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W artykule oméwiono urzadzenia (podzespoty wchodzace w skfad
systemu sygnalizacji pozarowej) stuzace do detekcji dymu, ktére
mozna zastosowac w celu zapewnienia bezpieczefistwa pozarowe-
go wielkokubaturowych obiektow transportowych. W artykule omo-
wiono zaréwno powszechnie stosowane punktowe czujki dymu,
czujki liniowe dymu, jak réwniez bardziej zaawansowane technolo-
gicznie aspiracyjne czujki dymu (czujki zasysajace) oraz czujki
wykorzystujace nowoczesne technologie zwigzane z wideo detek-
¢jg. Oméwiono ponadto praktyczne mozliwosci w zastosowaniu
konkretnych rozwigzan oraz ograniczenia w ich stosowaniu. Zazna-
czono kierunki rozwoju systeméw sygnalizacji pozarowej, w tym w
zakresie detekcji dymu.

Stowa kluczowe: czujka pozarowa, czujka liniowa dymu, czujka zasysaja-
ca, wideo detekcja pozaru, detekcja dymu, system sygnalizaciji pozarowej.

Wstep

Bezpieczenstwo pozarowe to stan eliminujacy zagrozenie dla
zycia i zdrowia ludzi, uzyskiwany przez funkcjonowanie systemu
norm, aktdw prawnych i technicznych $rodkéw zabezpieczenia
przeciwpozarowego, w tym poprzez elektroniczne systemy zabez-
pieczen technicznych, oraz prowadzonych dziatah zapobiegaw-
czych przed pozarem. Rodzaj przyjetej detekcji pozaru w wielkoku-
baturowych obiektach infrastruktury zwigzanej z transportem deter-
minuje czas wykrycia zagrozenia pozarowego. Tylko wczesne
wykrycie pozaru zapewnia bezpieczenstwo czlowieka i infrastruktury
technicznej i transportowej. Aktualnie obecnych jest kilka rozwigzan
w tym zakresie, a zastosowanie kazdego z nich powoduje okreslong
szybkoSC wykrycia zagrozenia pozarowego i rézne skutki ekono-
miczne, uzaleznione od zaawansowania technologicznego przyje-
tego rozwigzania technicznego.

Okreslajac wielkokubaturowe obiekty infrastruktury transporto-
wej i detekcje pozaru w takich obiektach, w szczegélnosci mowimy
0 nastepujacych budynkach i obiektach budowlanych:

1) hangarach,

2) halach postojowych,

3) halach magazynowych,

4) dworcach kolejowych,

5) dworcach lotniczych,

7) halach produkcyjnych $rodkéw transportowych.

Powyzszy wykaz nie wyczerpuje wielkokubaturowych obiektow
transportowych, a jedynie wskazuje w szczegolnosci jakie obiekty
sq rozpatrywane. Z uwagi na rodzaj materiatow palnych z jakim
mozemy mie¢ do czynienia w ww. obiektach w przedmiotowym
artykule bedg rozpatrywane w szczegdlnosci czujki dymu. Nalezy
podkres$li¢, ze nie rozpatruje sie w niniejszym artykule tuneli drogo-
wych i kolejowych, co zostanie objete odrebnym opracowaniem, co
z kolei wigze sie z mozliwoscig zastosowania innych rozwigzan
technicznych w zakresie detekcji pozaru.
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1. Detekcja pozaru przy pomocy czujek punktowych dymu

lub czujek wielodetektorowych

Zgodnie z definicjg zawartg w Wytycznych Projektowania Insta-
lacji Sygnalizacji Pozarowej SITP WP-02:2010 [1] czujka punktowa,
to czujka, ktéra reaguje na zjawisko wystepujace w poblizu ustalo-
nego punktu. Z uwagi na ograniczone mozliwosci stosowania czujek
punktowych w przestrzeniach wysokich (zgodnie z PKN-CEN/TS
54-14:2006 [2] maksymalna wysokos¢ instalowania czujek punkto-
wych dymu przy zastosowaniu zwyklym to 11 m) oraz z uwagi na
sposob ich dziatania, czyli konieczno$¢ dotarcia dymu do komory
czujki, jak réwniez ograniczenia srodowiskowe, czujki te w takich
przestrzeniach majg ograniczone zastosowanie. Nalezy podkreslic,
Ze na czas reakcji czujek pozarowych dymu majg wptyw parametry
lotnych produktéw spalania — w zakresie bezptomieniowego spala-
nia materiatow sg to wiasnosci optyczne dymu, a w zakresie pto-
mieniowego parametry komér jonizacyjnych. W zwigzku z tym
nalezy stosowa¢ czujki jonizacyjne i wielodetektorowe przy spalaniu
pfomieniowym, a czujki optyczne przy spalaniu bezptomieniowym.
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Rys. 1. Zobrazowanie prdﬁwienia dziatania czujki optycznej dymu
w projekcie systemu sygnalizacji pozarowej (zielone koto)
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Aby czujka punktowa mogta wykry¢ zjawisko pozarowe (dym,
ciepto, promieniowanie) musi znalez¢ sie w zakresie jego oddziaty-
wania (zasiegu). Podgrzane powietrze w warunkach pozaru wraz
z dymem jest wypierane ku gérze przez chtodne powietrze dociera-
jace z boku. Najczestszym zjawiskiem w pozarze jest przeksztatca-
nie si¢ pozaru bezptomieniowego w pozar ptomieniowy. Zgodnie
z[1] przyjmuje sie, ze powyzej wysokosci 6 m wystepuje zjawisko
tzw. cieplnej poduszki powietrznej, czyli podstropowej warstwy
powietrza o podwyzszonej temperaturze, w stosunku do temperatu-
ry powietrza z pozostatej czesci pomieszczenia. Grubo$¢ cieplne;
poduszki powietrznej przyjmowana jest jako 5% catkowitej wysoko-
$ci pomieszczenia. Dla konkretnego zastosowania (projektu) nalezy
pomierzy¢ temperature specjalistycznym miernikiem o statej czaso-
wej mnigjszej niz 2 s dla powietrza ($rednica termopary 0,2 mm).
Zgodnie z [1] i [2] maksymalny promien dziatania czujek wynosi 5 m
dla czujek ciepta oraz 7,5 m dla czujek punktowych dymu.

Powszechne zastosowanie punktowych czujek dymu to prze-
strzenie 0 wysokosci do 11 m, w ktérych wystepujg normalne wa-
runki Srodowiskowe, bez kondensacji pary wodnej, gdzie nie wyste-
puja pyly i pary powstajace w procesie technologicznym.

2. Czujki liniowe dymu

Czujka liniowa jest przeznaczona do wykrywania dymu powsta-
jacego we wczesnym stadium rozwoju pozaru. Nadaje sie zwlasz-
cza do ochrony pomieszczen, gdzie w pierwszej fazie pozaru spo-
dziewane jest pojawienie sie dymu i tam, gdzie ze wzgledu na duzg,
powierzchnie pomieszczenia nalezatoby dla jego ochrony zastoso-
wac¢ duzg liczbe punktowych czujek dymu. Liniowe czujki dymu sg
przy tym (w poréwnaniu do czujek punktowych dymu) czute na
$rednig wartos¢ gestosci dymu, na diugiej drodze wigzki promienio-
wania podczerwonego, a zatem sg szczegblnie przydatne do sto-
sowania w przestrzeniach, gdzie dym moze ulec przed detekcjg
rozproszeniu na duzym obszarze [3].

Czujka liniowa dymu sktada sie z nadajnika i odbiornika promie-
niowania podczerwonego, umieszczonych w jednej lub odrebnych
obudowach, oraz wspotpracujgcego, oddzielnego reflektora pry-
zmowego lub zespotu reflektordw, w zaleznosci od odlegtosci na-
dajnika od reflektora pryzmowego. Zasada dziatania czujki polega
na ciagtej analizie przezroczystosci optycznej powietrza w prze-
strzeni pomiedzy czujkq a reflektorem pryzmowym.
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Rys. 2. Budowa i zasada dziatania czujki liniowej dymu [4]

Czujka liniowa pracuje optymalnie przy jej montazu na wysoko-
ci do 11 m. Przy wigkszych wysokosciach, poniewaz zgodnie z [2]
czujka liniowa jest nieprzydatna do stosowania na wysoko$ciach
powyzej 25 m, bedzie niezbedny drugi poziom czujek w pofowie
wysokosci chronionej przestrzeni. Nalezy tutaj zauwazy¢, ze w nie
kazdych warunkach bedzie mozliwe zastosowanie drugiego pozio-
mu czujek liniowych z uwagi na wyposazenie pomieszczen chronio-
nych, albo z uwagi na pracujace w tej strefie urzadzenia, przesuwne
elementy i inne, ktore okresowo mogq zaktocaé tor optyczny czuiki
liniowej, a przez to takze prace dozorowg czujki.
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Rys. 3. Typowe rozmieszczenie czujek liniowych w obiekcie wielko-
kubaturowym (pig¢ czujek liniowych dymu widocznych w $rodkowe;
czesci obiektu — tor optyczny miedzy nadajnikiem a odbiornikiem
pokazano czerwong linig). Nalezy zwroci¢ uwage na powierzchnie,
jaka jest chroniona przez czujki liniowe w poréwnaniu z czujkami
punktowymi

Promien dziatania D czujki liniowej, zgodnie z [2], wynosi 7,5 m,
natomiast zgodnie z [1] wynosi 6 m dla przestrzeni o wysokosci do 6
m, oraz 6,5 m dla przestrzeni o wysoko$ci powyzej 6 mdo 11 m.

Maksymalna powierzchnia chroniona przez pojedyncza czujke
liniowa, przy odlegtosci pomiedzy czujka a zespotem reflektorow
pryzmowych 100 m, dla chronionego pomieszczenia 0 wysokosci
np. 10 m wynosi okoto 1300 m2, a wiec moze ona zastapic kilkana-
$cie punktowych czujek dymu. Czujka powinna caty czas posiada¢
niezaktocony tor widzialnodci ze wspdipracujgcym pryzmatem.
Powinna by¢ usytuowana w obiekcie tak, aby jej tor optyczny nie byt
nawet czasowo przestaniany przez ruchome przedmioty czy urza-
dzenia, np. wystrdj wnetrza, urzadzenia z ruchomymi cze$ciami
przestaniajacymi czasowo tor optyczny, podnosniki, dzwigi, itp.
W pomieszczeniach, gdzie przebywajq ludzie, minimalna wysoko$¢
instalowania powinna wynosi¢ 2,7 m (tak, aby wyciagniete rece
cztowieka nie zaktocaty toru optycznego).

Coraz czeSciej wykorzystywane sg tzw. wieloliniowe czujki li-
niowe dymu. Czujka wieloliniowa to czujka typu nadajnik — odbior-
nik, ale w ktorej jeden odbiornik moze wspdtpracowac z kilkoma
nadajnikami. Odbiorniki te mogg by¢ o réznych katach widzenia
(nominalnie 10°, 45° i 90°). Nadajniki mogg by¢ zlokalizowane na
réznych wysokosciach i w réznych odlegtosciach.
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Rys. 4. Zasada dziatania czujki wieloliniowej [4, 5]
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Rys. 5. Zasada dziatania czujki wieloliniowej [4, 5]

Czujka wieloliniowa najczesciej uzywa dwdch wigzek promie-
niowania: IR i UV, oraz matrycy CMOS do rejestrowania sygnatow
emitowanych przez nadajniki. Znacznie przewyzsza typowe czujki
liniowe stabilnoScig pracy i odpornoscig na fatszywe alarmy wywo-
tane kurzem, pytami lub ruchami budynku. Uzycie dwéch wigzek
promieniowania umozliwia rozpoznawanie wielkosci wykrywanych
czastek. Krotkofalowe promieniowanie UV jest silnie rozprasza-
neftlumione przez czastki o réznej wielkoSci. Na promieniowanie
podczerwone IR, o dtuzszej fali, oddziatujg silnie tylko wieksze
czastki. Czujka wieloliniowa mierzy zmiany pozioméw i stosunku
dwoch sygnatéw: ultrafioletowego i podczerwonego. Dysponuje
wigc znacznie wigkszq iloscig informacji niz typowa liniowa czujka
dymu. Dzieki temu odrdznia duze czastki kurzu i pytéw od dymu
[4, 5].

3. Czujki zasysajace

Zasysajace systemy detekcji pozaru sg aktywnymi urzadzenia-
mi detekcyjnymi, ktére w sposéb ciagly pobierajg probki powietrza
z nadzorowanej przestrzeni za pomocg wentylatora zasysajacego
i transportujg je przez uktad rur do modutu detekcyjnego. Systemy
zasysajace znajdujg szczegbine zastosowanie gdy wymagana jest
najwyzsza czuto$¢ detekcji lub w obiektach, w ktorych punktowe
czujki dymu nie moga by¢ uzyte ze wzgledu na trudne warunki
otoczenia. Przykladem mogg by¢ bardzo wysokie pomieszczenia,
jak réwniez obszary o bardzo duzym zanieczyszczeniu powietrza.
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Réwniez wzgledy estetyczne mogg decydowaé o instalacji syste-
méw aspiracyjnych (zasysajacych). W ochronie maszyn i rozbudo-
wanych instalacji technologicznych, systemy aspiracyjne wykazujg
szczegblna przewage nad czujkami punktowymi, poniewaz umozli-
wiajg aktywne pobieranie probek powietrza z réznych niedostep-
nych miejsc bez uzaleznienia detekcji od konwekcyjnego ruchu
zadymionego powietrza. Innym klasycznym zastosowaniem dla
systemow zasysajacych jest zabezpieczanie pomieszczen przy
utrudnionym dostepie i detekcji przez silng mechaniczng wentylacje.

Detekcja dymu w zasysanym powietrzu wykonywana jest przez
modutowy detektor. Moduty detekcyjne dostepne sa w kilku wer-
sjach, o czuto$ciach siegajacych 0,05%/m. W ten sposéb mozliwe
jest odpowiednie zestawienie wlasciwego detektora, o parametrach
doktadnie dopasowanych pod katem planowanego zastosowania.

Mozliwe ukfady i diugosci sekcji rur okreslone sg szczegotowo
w instrukgji instalacji. Maksymalny zasieg rur moze wynosi¢ nawet
180 m dla kazdego z modutéw detekcyjnych, a detektor wyposazo-
ny w dwa moduty moze chroni¢ nawet do 760 m2. Kalibracja $rednic
otwordéw zasysajacych jest prosta dzieki zastosowaniu gotowych
folii-naklejek precyzyjnie kalibrujgcych $rednice wczesniej wykona-
nego duzego otworu [12].

Zgodnie z norma PN-EN 54-20:2010 [7] wyréznia sie trzy klasy
systemdw zasysajacych. Klasy od A do C, zgodnie z rys. 7, umozli-
wiajq obiektywne zdefiniowanie wymogow pod wzgledem zdolnosci
detekcii, dzieki ktérym mozliwe jest osiagniecie pozadanego pozio-
mu ochrony.
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Rys. 6. Wykorzystanie czujki zasysajacej w obiekcie wielkokubatu-
rowym na przykfadzie rzeczywistego projektu systemu sygnalizacii
pozarowej z wykorzystaniem systemu wczesnej detekcji dymu
(szarymi kotami pokazano promien dziatania pojedynczego otworu
zasysajacego zlokalizowanego w rurarzu zasysajacym)
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4. Wizyjne wykrywanie dymu (wideo detekcja pozaru)

W ostatnim czasie producenci systeméw sygnalizacji pozaro-
wej pracujg nad nowoczesnymi metodami wykrywania pozaru w tym
nad nowymi systemami detekcji, ktére polegaja na wizyjnym wykry-
waniu pozaréw. Sg to tzw. systemy wideo detekcji. Gtdwnym celem
opracowania i wdrozenia nowej metody wykrywania pozaru jest
szybko$¢ detekcji, odporno$¢ na fatszywe alarmy oraz mozliwos¢
natychmiastowej obserwacji przez obstuge miejsca, z ktérego przy-
chodzi alarm pozarowy. W systemie detekcji wizyjnej wykorzystuje
sie ograniczenia, ktore posiadajg urzadzenia detekcji dymu certyfi-
kowane i aktualnie dopuszczone do stosowania w systemach sy-
gnalizacji pozarowej, a w szczegoInosci:

a) instalowanie czujek dymu na suficie,
) oczekiwanie na dotarcie dymu do detektora,
) zaleznos¢ czasu detekcji od dotarcia dymu do stropu,
) ograniczenia w wysoko$ci montazu czujek punktowych dymu
i czujek liniowych dymu,
e) mozliwos¢ braku dotarcia dymu do stropu przy niekorzystnych
warunkach srodowiskowych (np. silne podmuchy powietrza).

Strumien
metadanych

Rys. 7. Zasada dziatania wideo detekcji [11]

Podstawowa zasada dziatania wideo detekcji dymu zostata
przedstawiona na rysunku 8.

Przy wideo detekcji wykrycie dymu nastepuje poprzez obserwa-
cje ruchu przezroczystych czastek. Ruch czastek musi charaktery-
zowac sie statym kierunkiem i predkoscia. Zwykle bedzie to ruch do
gory, ktory zwigzany jest z konwekcjg w kolumnie konwekcyjnie
ognia. Bardzo znaczacq role przy detekcji dymu stanowi tto, ktére
moze by¢ zrédiem fatszywych alarméw. Wideo detekcja dokonuje
rozroznienia pomiedzy wzrastajacym dymem a obiektami.

Rozwijajacy si¢ dynamicznie system wideo detekcji dymu po-
siada kilka ograniczen.

Fizyczny model dymu

1. Detekcja ruchu przezroczystych czastek
2. Staly kierunek i predkosé

3. Zwykle ruch do géry

+ Rozréznienie pomiedzy wzrastajacym dymem a obiektami
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Rys. 8. Podstawowa zasada dziatania wideo detekcji dymu [11]

Z uwagi na wiatr zastosowanie tego systemu ogranicza sie do
przestrzeni wewnetrznych. Zrédto fatszywych alarméw lub znaczne
opbznienie w detekcji dymu moze takze stanowi¢ tto w kolorze
dymu. Dziatanie systemu wideo detekcji jest sprawniejsze, kiedy
gestos¢ dymu jest wigksza (okresla sie minimalng gesto$¢ dymu
w granicach 30%, ale wiekszo$¢ dostepnych systeméw wymaga
gestosci na poziomie 50-60%). W tym systemie detekcji znaczenie
ma takze typ dymu, w zaleznosci od pozaru testowego. Pewne
ograniczenia wynikajg réwniez z dynamiki obrazu, jak réwniez
wplywu o$wietlenia na tto dymu.

W systemach wideo detekeji czuto$¢ systemu bedzie uzaleznio-
na od odlegtosci zrodta dymu od urzadzenia detekcyjnego.
Wykrywanie dymu i ognia jest mozliwe dzieki inteligentnym algoryt-
mom zintegrowanym bezposrednio w kamerach. Funkcja rozpo-
znawania ognia umozliwia wykrycie juz we wczesnym stadium
rozwijania si¢ pozaru. Kamery moga w ciggu paru sekund urucho-
mi¢ alarm. Zjawiska takie, jak rozprzestrzenianie sie dymu w pozio-
mie czy warstwa cieptego powietrza gromadzaca sie pod stropem
i uniemozliwiajgca przedostanie sie¢ dymu do najwyzej potozonego
punktu pomieszczenia, gdzie instalowane sg czujki, moga negatyw-
nie wptywa¢ na ich dziatanie. System wideo detekcji wykorzystuje
inteligentne algorytmy, ktére pozwalajg odrézni¢ rzeczywisty pozar
od zaktdcen w rodzaju odbi¢, ruchu czy oSlepiajacego Swiatta.
Gwarantuje to niezawodne wykrywanie pozaru i redukuje do mini-
mum liczbe fatszywych alarmoéw, pomagajac zachowac ciggtos¢
pracy w strzezonym obiekcie. W przypadku wszystkich pozaréw
testowych zgodnych z normg EN54 - od TF1 do TF 8 - system
wideo detekcji przy badaniach jednego z wiodacych producentéw
systemow sygnalizacji pozarowej, wykazat sie wysoka precyzjq
dziatania. Takze przy stabym o$wietleniu algorytm oferowat bardzo
wysoka wykrywalno$é pozaru [11].

Czutosé Obszar zastosowania
KlasaA | bardzo wysoka Najwczesplejsze z mozIN\{ych wykrywanle pozaru, przede wszystkim w silnie klimatyzowanych obsza-
rach o duzym rozrzedzeniu powietrza.
KlasaB | podwyzszona szegne wyKrywap]e pozarow w wiekszo$ci obszaréw, w ktérych nalezy chroniéwartosciowe przed-
mioty i (lub) ciggto$C procesow.
KlasaC | normalna g\(/)ykrywame pozardw w obszarach z podstawowymi wymaganiami bezpieczernstwa przeciwpozarowe-

Rys. 9. Podziat na klasy czutosci czujek zasysajacych
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Gestos¢ dymu/Temperatura

$ Czas

Zapton
Rys. 10. Poréwnanie szybkosci detekcji dymu przez system wizyj-
ny, system zasysajacy oraz pozostate czujki [10]

Podsumowanie

Zastosowany w wielkokubaturowych obiektach transportowych
system detekcji dymu ma kluczowe znaczenie dla poziomu bezpie-
czenstwa pozarowego budynku. Wczesne wykrycie zjawiska poza-
rowego powoduje szybsza reakcje stuzb odpowiedzialnych za za-
pewnienie bezpieczenstwa pozarowego. W przypadku pozaru,
w ktérym dym zostanie wykryty we wczesnym jego stadium, istnieje
duze prawdopodobiefistwo, ze pozar zostanie ugaszony przez
uzytkownika z wykorzystaniem podrecznego sprzetu gasniczego.
Powszechnie stosowane czujki punktowe posiadajg swoje ograni-
czenia. W przypadku konwencjonalnych rozwigzan dym musi naj-
pierw dotrze¢ do czujki dymu, co op6znia reakcje urzadzenia na
czynnik pozarowy i wywotanie alarmu. Zjawiska takie, jak rozprze-
strzenianie sie dymu w poziomie czy warstwa cieptego powietrza
gromadzaca sie pod stropem i uniemozliwiajaca przedostanie sie
dymu do najwyzej polozonego punktu pomieszczenia, gdzie insta-
lowane sg czujki, mogq negatywnie wptywaé na ich dziatanie. Czujki
punktowe dymu nie nadajq sie do tych przestrzeni, gdzie nastepuje
kondensacja pary wodnej, wystepujg duze réznice temperatur z
wytracaniem sie pary wodnej, oraz czynniki zwodnicze powodujgce
fatszywe alarmy, jak np. spaliny urzadzen transportowych. Urza-
dzeniami, na ktére w mniejszym stopniu oddziatujg te czynniki, oraz
w konfiguracji ktérych mozna zastosowaé podzespoty odporne na
ich dziatanie, sg czujki zasysajace.

Czujki zasysajace dymu sg bardzo czesto stosowane zamiast
czujek punktowych i dobrze sie sprawdzaja, w szczeg6Inosci
w przestrzeniach o wysokosci powyzej 11m, a takze tam gdzie
istnieja, wymagajace warunki Srodowiskowe, ktdre wykluczajg sto-
sowanie czujek punktowych. Czujki zasysajace mozna w fatwy
sposéb uzupetnic o elementy ograniczajace wptyw na te czujki
negatywnych warunkéw Srodowiskowych, jak np. dodatkowe filtry,
kapilary do skraplania pary wodnej, elastyczne rury kompensacyjne
czy specjalne uktady filtrujgce. Czujki zasysajace mogq byé stoso-
wane wszedzie tam, gdzie wymagana jest czuto$¢ na najwyzszym
poziomie. Czujki te, w odpowiedniej konfiguracji, moga wielokrotnie
przewyzsza¢ poziomem czutosci czujki punktowe. Z wykorzysta-
niem czujek zasysajacych wigzg sie jednak wigksze naktady finan-
sowe, co w niektorych przypadkach moze blokowa¢ ich zastosowa-
nie [14].

Nowym trendem widocznym na rynku systeméw sygnalizacii
pozarowej jest rozwijajgca sie technologia zwigzana z wideo detek-
cja pozaru. Aktualnie sg to urzadzenia uzupetniajace te, ktére sg
powszechnie stosowane i dopuszczone prawnie do stosowania
w ochronie przeciwpozarowej. Nalezy jednak sie spodziewa¢ dal-
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szego rozwoju tej metody wykrywania czynnikow pozarowych, ktéra
w istocie moze doprowadzi¢ do wyparcia tradycyjnych metod wy-
krywania dymu. Aktualnie producenci systeméw sygnalizacji poza-
rowej prowadza zaawansowane dziatania w kierunku rozwoju tej
gatezi detekcji pozaru.
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Fire detection in large-volume transport infrastructure objects

The article discusses the possible types of smoke detection devices
that can be used to provide fire safety for large volume transport
facilities. The article discusses both commonly used point smoke
detectors or line detectors, as well as more technologically ad-
vanced aspiration smoke detectors (aspiration detectors) and detec-
tors using video detection. Practical possibilities in the application of
specific solutions and limitations in their application were also dis-
cussed. Development directions of fire alarm systems producers,
including smoke detection, have been marked.

Keywords: fire detector, smoke line detector, aspiration smoke detector,
video fire detection, smoke detection, fire alarm system.
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