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Solaris stat sie wiodagcym producentem trolejbusow niskopodfogo-
wych w Unii Europejskiej. W latach 2000-2014 dostarczyt tgcznie
893 trolejbusy do wielu krajow. W kolejnym okresie, ktory pod-
legat analizie (2015-2018), dostarczyt tacznie 317 trolejbusow.
Wsrod gtownych odbiorcow znalazty sie przedsiebiorstwa komuni-
kacyjne z Czech (144 pojazdy), totwy (40), Austrii (38), Wegier (36)
i Butgarii (28). Solaris kontynuowat wspétprace z dotychczasowymi
dostawcami napedow trakcyjnych - firmami Cegelec, Kiepe, Med-
com i Skoda. Oferowano trolejbusy o dtugosci od 12 do 18,75 m.
Wprowadzono takze zabudowe na nadwoziach tzw. IV generacji,
a takze dostepne byly trolejbusy w konfiguracji Metrostyle.
__________________________________________________________________________|
Stowa kluczowe: elektromobilnosé, trolejbus, Solaris, produkcja,
sprzedaz, eksport.
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Transport trolejbusowy, ktory jest charakterystyczny dla krajow,
w ktorych notowano duzy deficyt rozwojowy motoryzacji indywi-
dualnej, zyskuje w ostatnich latach na znaczeniu ze wzgledu
na swoje proekologiczne cechy [8]. Dynamicznie zachodzace

zmiany klimatyczne i pogarszajacy sie stan Srodowiska przy-
czynity sie do radykalnych dziatafh na rzecz zahamowania tego
procesu. Przejawem takich aktywnosci w Europie jest ograni-
czenie emisji zanieczyszczef do Srodowiska pochodzacych
z transportu, w tym komunikacji miejskiej. Unia Europejska jest
obecnie wiodacg instytucja, ktéra wzorcowo zaostrza normy dla
krajow cztonkowskich w tym zakresie. Promowane sg rozwiaza-
nia proekologiczne i mniej energochtonne, a Srodki struktural-
ne w dziedzinie transportu przekierowane zostaty praktycznie
w catosci na pojazdy zasilane energia elektryczna. Trolejbusy
zyskaty wiec na znaczeniu w walce o czystsze Srodowisko obsza-
réw zurbanizowanych [9]. Podobnie jak w przypadku transportu
tramwajowego, metra i kolei migjskich, trolejbusy koresponduja
z oczekiwaniami instytucji unijnych w zakresie obnizenia emisji
zanieczyszczen.

Solaris produkujacy tabor dla transportu publicznego stat sie
gtownym producentem trolejbuséw niskopodtogowych w Unii
Europejskiej [3, 5]. Systematycznie rozwijana technologia w za-
kresie nadwozi, a takze wspétpraca z dostawcami napedéw po-
zwolity na budowe szerokiego portfolio w zakresie produkcji tro-
lejbuséw. W latach 2010-2018 Solaris produkowat trolejbusy
o dtugosci 12, 15, 18 oraz 18,75 m. Zabudowywane byty nadwo-
zia klasyczne (lll-1V generacji), a takze Metrostyle.
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W 2015 r. 2 dwudrzwiowe trolejbusy Solaris Trollino 12 dostarczono do
wloskiego Cagliari. Fot. M. Barttomiejczyk

Trolejbusy Solaris Trollino 18 wyposazone w zasobnik wodorowy.
Fot. A. Grigorjevs

We wczesSniejszych opracowaniach autoréw przedstawiono
produkcje i sprzedaz trolejbuséw Solarisa w przedziatach czaso-
wych 2000-2010 [7]i2011-2014 [6], w ktorych dostarczono do
odbiorcéw odpowiednio 482 i 411 pojazdow. Srednioroczna wiel-
ko$¢ dostaw wynosita wowczas nieco ponad 48 oraz 102 pojazdy.
W catym okresie 2010-2014 dostarczono 893 pojazdy, co dawato
$rednig na poziomie ponad 89 pojazddéw rocznie. W latach 2015-
2018 Solaris utrzymywat stosunkowo wysokie wartosci sprzedazy
w tym segmencie rynku. Dostarczono 317 trolejbuséw, ze Srednia
wielkoscig ponad 79 pojazdow rocznie. W catym okresie produkgji
trolejbusow marki Solaris dostarczono wiec 1 210 trolejbuséw, co
oznacza przecietnie ponad 67 pojazddw w skali roku [1, 2].

W niniejszym opracowaniu podjeto zagadnienie sprzedazy,
ewolucji rozwigzan technologicznych i dostaw trolejbuséw marki
Solaris w latach 2015-2018. Podjeto probe charakterystyki ak-
tualnej oferty produkcyjnej. Przedstawiono takze zrdznicowanie
przestrzenne odbiorcow, rozwéj wspdtpracy z dostawcami nape-
déw i perspektywy produkcji.

1. Produkcja i sprzedaz w latach 2015-2018

W latach 2015-2018 trolejbusy marki Solaris byty dostarczane
do 21 miast w 11 krajach. tacznie dostarczono 317 trolejbusow
(tab. 1). Dostawy w poszczegdlnych latach byty zrdznicowane.
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Najmniej trolejbuséw dostarczono w 2017 r. - 43, a najwiecej
w roku 2018 - 112. Najpopularniejszy byt pojazd 12-metrowy.
Sprzedano facznie 156 takich trolejbuséw. Najmniej popularne
byto nadwozie 15-metrowe, ktdre postuzyto do budowy zaledwie
16 pojazdow. Wsrod rozwigzan napedowych dominowat udziat
czeskiej Skody. Lacznie trolejbusow marki Solaris z rozwigzania-
mi napedowymi tej marki dostarczono 251. Naped firmy Medcom
zostat zabudowany w 14 pojazdach, Kiepe w 4, a Cegelec w 38.
Wsrad gtownych odbiorcow trolejbusdéw Solarisa znajdowaty sie
przedsiebiorstwa transportu publicznego w Czechach - 114
sztuk, na totwie - 40, w Austrii - 38, na Wegrzech - 36. Naj-
mniej trolejbuséw dostarczono do Wioch - 2.

Na szczegblng uwage zastuguja nietypowe trolejbusy, ktore
w analizowanym okresie dostarczano do klientow. Immanentng
cecha Solarisa jest elastyczno$é wzgledem klientow. W latach
2015-2018 taka polityka zaowocowata powstaniem interesu-
jacych konstrukcji. Poza juz wczeSniej dostarczanymi przegu-
bowymi trolejbusami na nadwoziach Metrostyle do Salzburga

Tab. 1. Liczha trolejbuséw marki Solaris dostarczonych w latach 2015-2018
wedtug miast i typow pojazdow

Rok | Kraj Miasto T2 115 ns Razem
MK S|S|C MK S
Austria | Salzburg 11
Bulgaria | Stara Zagora 14
Opawa 2
Ostrawa 6
w G o 6 0
& Uscie nad Laba 16 4
Niemey | Esslingen 4
Polska | Gdynia 2
Wegry | Budapeszt 20 16
Whochy | Cagliari 2
Austria | Salzburg 18
Czeskie Budziejowice 2
© | Czechy | Pilzno 8 59
& Ziin 2
totwa |Ryga 25
Polska | Gdynia 4
Austria | Salzburg 3
Czeskie Budziejowice 2
= | & | piano 16 03
Rumunia | Gatacz 14
Slowadja | Zylina 8
Austria | Salzburg 6
Butgaria | Plewen 14
Brno 10
Chomutov-Jirkov 5 10
Czechy | Czeskie Budziejowice 11
® Ostrawa 10 2 "
S Pilzno 2
Liwa | Wilno 12
Lotwa |Ryga 10 5
Niemcy | Solingen 4
Polska | Gdynia 4
Slowaja | Zylina 3 4

Oznaczenia w tabeli: T12 - Trollino 12, 715 ~ Trollino 15, T18 - Trollino 18, C - Cege-
lec, M - Medcom, K - Kiepe, S - Skoda

Zrédho: oprac. wasne.
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w Austrii, podobne nadwozie wykorzystano do bu-
dowy trolejbuséw dla niemieckiego Esslingen. Dwu-
drzwiowe trolejbusy dostarczono do wioskiego mia-
sta Cagliari, a w totewskiej Rydze rozpoczeto jazdy
testowe przegubowych trolejbuséw wyposazonych
w zasobnik z ogniwami paliwowymi - wodorowymi.

2. Doswiadczenia sprzedazowe trolejbusow marki
Solaris w latach 2000-2018

W latach 2000-2018 Solaris systematycznie bu-
dowat swojg pozycje na rynku dostawcow trolejbu-
sow niskopodtogowych w Unii Europejskiej. Lacznie
w tym okresie dostarczono 1 210 pojazddw tego
typu. Pierwsze dostawy 3 trolejouséw zrealizowano
w 2000 r. Najlepszym rokiem pod wzgledem wiel-

koSci dostaw byt 2014, gdy dostarczono 200 po- |
jazdow. Fluktuacja wielkoSci dostaw od 3 do 200 |

W zZnacznej mierze jest zwiagzana ze specyficznym

funkcjonowaniem hermetycznego rynku. Na zréz- |

nicowany popyt w krajach wschodnioeuropejskich
wptyw miata dystrybucja $rodkéw strukturalnych
Unii Europejskiej, za$ w krajach zachodniej Europy
- dtugi proces decyzyjny przy odnowie floty pojaz-
dow (rys. 1).

Do gtéwnych odbiorcow trolejbuséw marki So- |

laris nalezaty Czechy i Butgaria. WielkoS¢ dostaw
wykonanych w latach 2000-2018 przekroczyta po-
nad 200 pojazdow. W kolejnej grupie znalazly sie
Litwa, Lotwa i Polska z przedziatem dostaw miedzy
101 a 200. Do Wtoch dostarczono tgcznie 82 tro-
lejbusy. Do przedziatu 51-75 zaliczono Austrig, Es-
tonie i Wegry. Do Rumunii wykonano dostawy na
poziomie 26 pojazddw. Pozostate kraje (Hiszpania,

Niemcy, Portugalia, Stowacja, Szwajcaria, Szwecja) |

otrzymaty od 1 do 20 trolejbusow (rys. 2 i 3).

3. Wspétpraca z producentami napedow
elektrycznych
Charakterystyczng cecha filozofii Solarisa jest dy-
wersyfikacja rozwigzan oferowanych pojazdow.
Pozwala ona na lepsze dostosowanie oferty do
oczekiwan klientéw, a ponadto uniezaleznia pro-
ducenta od sytuacji rynkowej i konieczno$ci wspot-
pracy z jednym dostawcg. Solaris kontynuowat
rozpoczetg we wczeSniejszym okresie wspotpra-
ce z dostawcami rozwigzah w zakresie napedow
elektroenergetycznych dla transportu miejskiego
- czesko-francuskim Cegelekiem (od 2002 r.), pol-
skim Medcomem (od 2007 r.) i czeskg Skoda (od
2008 r.), a takze niemieckim Kiepe (od 2014 r.,
w miedzyczasie funkcjonujgce takze jako Vossloh
Kiepe) (rys. 4).

Sytuacja na rynku producentéw trolejbusow
i kooperujacych z nimi dostawcow napedow elek-
troenergetycznych zmieniata sie w analizowanym
okresie. Filozofie podobng do dziatania Solarisa
prowadzili wszyscy gtowni producenci w tym seg-
mencie (rys. 5). W latach 2015-2018 wspbtpra-
ca z firma Cegelec zostata znaczaco ograniczona,
na co wptynat m.in. rozwoj kooperacji z natural-
nym konkurentem tej firmy - Skodg. Dotychczas
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Rys. 1. Liczba trolejbusow marki Solaris dostarczonych w latach 2000-2018
ZrGdto: oprac. wiasne.
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Rys. 2. Przestrzenne rozmieszczenie wystepowania trolejbuséw marki Solaris wedtug
krajow eksploatacji

Zrédho: oprac. wasne.
278

208

162

112 117

51
17 19 " I
5 6
22 H I
o <

@\s\é@@‘«@@
‘b

Rys. 3. Liczba trolejbuséw marki Solaris wyprodukowanych w latach 2000-2018 wedtug
krajow eksploatacji
Zrodto: oprac. wiasne.
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Rys. 4. Wspdtpraca Solarisa z dostawcami napeddéw do trolejbuséw w la-
tach 2000-2018 (kolorem czarnym oznaczono wspofistniejacy odwro-
cony proces wspotpracy, IEL - Instytut Elektrotechniki w Warszawie)
Zrddho: oprac. wiasne.
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Rys. 5. Schemat relacji biznesowych wystepujgcych pomiedzy produ-
centami trolejbusdw i napeddw elektroenergetycznych w Europie (bez
Biatorusi, Fed. Rosyjskiej i Ukrainy)

Zrddho: oprac. wiasne.

jedynym odbiorcg napedéw polskiego Medcomu byt Solaris.
W analizowanym okresie do grona klientéw Medcomu dotaczyt
polski Ursus, ktory rozpoczat produkcje autobuséw elektrycz-
nych i trolejbuséw, a za nim takze niemiecko-tureckie przed-
siebiorstwo Bozankaya, ktore wyprodukowato dwuprzegubowe
trolejbusy dla miast Malatya i Sanliurfa. Kiepe kontynuowato
wspotprace z Hessem i Van Hoolem. Poczatkowo nawigzato tak-
ze wspotprace z Bozankaya, lecz pdzniej to miejsce zajat polski
Medcom. Skoda, wzmacniajgc wspoétprace z Solarisem, jedno-
czeSnie wzbogacata portfel oferowanych trolejbusow bazujacych
na nadwoziach Irisbusa i SOR-a, a takze zabudowywata wiasne
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napedy na zlecenie wtoskiego Bredamenarinibus oraz wegier-
skiego Ikarusa (wczesniej znanego pod nazwa ARC). Cegelec
kontynuowat wspotprace z Ekova (spotka zalezng przedsigbior-
stwa komunikacyjnego w Ostrawie), ktora zaprojektowata wtasny
trolejbus, a takze - w nawigzaniu do wczesniejszej wspotpracy
z ukraifiskim Bogdanem - wyposazyt trolejbusy zbudowane pod
marka Ursus dla Lublina.

Lata 2015-2018 to okres przeobrazefi na rynku produkcji
trolejbusdw. Ze wzgledu na polityke Unii Europejskiej w zakresie
ograniczania emisyjnoSci w transporcie, wynikajaca z zachodza-
cych zmian klimatycznych, a takze dzieki rozwojowi technologii
bateryjnych praktycznie wszyscy producenci trolejbuséw odeszli
od zabudowywania agregatéw spalinowych jako alternatywnego
Zrédfa zasilania. Ta technologia zostata wyparta przez réznego
rodzaju rozwigzania akumulatorowe. Poczatkowo byty to gtow-
nie baterie niklowo-kadmowe, nastepnie litowo-jonowe i litowo-
-tytanowe. Ten proces charakteryzowat takze trolejbusy Solarisa
oferowane w analizowanym okresie. Wszyscy dostawcy napedéw
wdrozyli technologie bateryjne, przy czym najwczesniej i na naj-
szerszg skale oferowat takie rozwigzania polski Medcom.

4. Rozwoj konstrukeii trolejbusow

Wraz z wprowadzeniem nadwozi czwartej generacji Solaris rozpo-
czat zabudowe trolejbusow, wykorzystujac nowg stylistyke. Pod
koniec analizowanego okresu to nadwozie przeszto dodatkowo
lifting, a pierwsze takie trolejbusy zostang zabudowane dla Me-
diolanu i Kluzu-Napoki.

Poza nadwoziem ulegaty zmianie przede wszystkim elemen-
ty wyposazenia dodatkowego, gtéwnie rozwigzania w zakresie
zasilania alternatywnego. W ostatnich kilku latach wiekszo$é
przewoznikéw zamawiata trolejbusy z napedem pomocniczym.
Poczatkowo byly to gtdwnie agregaty z silnikiem wysokopreznym,
a w kolejnym okresie baterie. Implementowano technologie aku-
mulatoréw niklowo-kadmowych, a wraz z rozwojem konstrukcji,
zmniejszeniem wagi i wielkoSci - nowe ich generacje, w szcze-
golnosci baterie litowo-jonowe i litowo-tytanowe.

Rozwoj technologii bateryjnych pozwala takze planowaé nowo-
czesSniejsze rozwigzania. Trolejbus moze wozi¢ trwale zabudowe
0 mniejszych gabarytach i mniejszej masie wtasnej, zwieksza-
jac tym samym przestrzen dostepng dla pasazeréw. Jednocze-
$nie zwieksza sie pojemno$é baterii i ich zywotnos¢, co pozwala

Trolejbus Solaris Trollino i2 w Gdyni wykonujacy kurs na linii autobu-
sowej 172 dzieki zasilaniu z zasobnika bateryjnego. Fot. K. Grzonka
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wykorzystywacé trolejbusy zasilane akumulatorowo w ruchu linio-
wym. Solaris dotychczas zabudowywat akumulatory dostarcza-
ne przez podwykonawcow. Obecnie wprowadza sie rozwigzanie
wiasne nazwane Solaris Battery, polegajgce na integracji baterii
przez producenta trolejbusu.

W 2017 r. na Targach TRAKO w Gdansku Solaris zaprezento-
wat unikatowy trolejbus przegubowy wyposazony w zasobnik wo-
dorowy jako alternatywne Zrédto energii. Zamawiajgcym nietypo-
we trolejbusy w liczbie 10 egzemplarzy byt ryski przewoznik Rigas
Satiksme. Podstawowa zaleta pojazdu jest mozliwoS¢ wykorzy-
stania go poza siecia trakcyjna, tak jak w przypadku klasycznych
baterii trakcyjnych, lecz dzieki zastosowaniu rozwigzania polega-
jacego na produkcji energii elektrycznej z wodoru zasieg takiego
pojazdu ulegt zwiekszeniu. Dzieki ogniwom wodorowym Ballard
HD7 mozna byto zmniejszy¢ wielkoS¢ i pojemno$¢ zabudowanych
baterii do poziomu 30 kWh. Nietypowe rozwigzanie pozwala na
wykorzystanie trolejbusu bez sieci trakcyjnej nawet do 100 km.

5. Perspektywy

Stabilna sprzedaz trolejbuséw, mimo ograniczonego rynku,
pozwala pozytywnie spogladac w przyszto§¢. W zwigzku z tym
Solaris zapowiedziat w 2014 r. skonstruowanie pierwszego dwu-
przegubowego trolejbusu o dtugosci 24 m. W kilku krajach takie
pojazdy dostarczaty wezesniegj takie firmy, jak szwajcarski Hess,
holenderski Van Hool i turecka Bozankaya. Eksploatacjg trolej-
buséw zainteresowane sg, oprocz miast szwajcarskich, w ktorych
uzywane sg od kilkunastu lat, takie miasta jak Linz oraz Sal-
zburg. Pojazd ma zosta¢ zaprezentowany w 2019 r.

Przy okazji wprowadzenia do oferty nowego produktu Solaris
zrezygnowat z dalszej produkeji nadwozi o dtugosci 15 m, a tym
samym takze trolejbuséw Trollino 15. Nie byt to jednak model
zbyt popularny. Podobna sytuacja dotyczy nadwozi Metrostyle.
Trolejbusy tego typu byty dostarczane do austriackiego Salzburga
i Castellon w Hiszpanii.

Takze wsrod producentéw napeddw elektroenergetycznych,
z ktorych korzysta Solaris przy produkcji trolejousow, zaszly pew-
ne zmiany. Ograniczono wykorzystanie rozwigzan marki Cegelec.
Z oferty tego typu konstrukcja zostata usunieta, cho¢ dla czeSci
odbiorcéw trolejbusdw Solarisa jest to podstawowy naped (np.
w Salzburgu).

Ze wzgledu na dtugi okres dostaw trolejbusow marki Solaris
zaczetly pojawiac sie mozliwosci zakupu pojazdow z rynku wtér-
nego. Nalezy sie spodziewaé, ze cze$¢ przedsiebiorstw eksplo-
atujgcych trolejbusy Trollino od poczatku XXI w. zacznie je zaste-
powaé nowymi pojazdami, a tym samym sprzedawac uzywane,
cho¢ nadal pozostajace w dobrym stanie. Przyktadem takiego
zjawiska jest sprzedaz 7 trolejbusow Trollino ze zlikwidowanego
systemu w szwajcarskim La Chaux-de-Fonds. 3 dwunastometro-
we pojazdy trafity do czeskiej Ostrawy, a 4 przegubowe do Sal-
zburga w Austrii. 4 uzywane Trollino 12, ktére zostaty zastgpione
nowymi modelami w Chomutowie, trafity na rynek wtérny i zosta-
ty zakupione przez przedsigbiorstwo z Segedynia na Wegrzech.
3 lubelskie Trollino 12, ktére jako pierwsze posiadaty naped
polskiej produkcji firmy Medcom, takze zostaty wystawione na
sprzedaz. W zwigzku z dostawami nowych trolejbuséw marki So-
laris IV generacji takze pierwszy Trollino w Tychach bedzie praw-
dopodobnie wystawiony na sprzedaz w 2019 r.

Podobne zjawisko zachodzi w innych miastach. Pierwsze
dostarczone trolejbusy przegubowe zostaty wytgczone z eks-
ploatacji w Rydze, odstawiane sg takze Trollina w Tallinie. Na
internetowych portalach pojawity sie takze ogtoszenia w sprawie

Trolejbus Solaris Trollino 12 po remoncie wykonanym w Segedynie
(Wegry). Wezesniej zostat zakupiony w Czechach (Chomutow-Jirkov).
Fot. M. Barttomiejczyk

Trolejbus Solaris Trollino 18 w Lublinie wyposazony w baterie litowo-
-jonowe. Fot. K. Grzonka

Trolejbus Sola}is Trollino 18,75 (tzw. BOB - Batterie-Oberleitungs-Bus)
w Solingen wyposazony w baterie litowo-jonowe. Fot. J. Lehmann
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Trolejbusy Solaris trzeciej generacji w Budapeszcie, do ktdrych dofaczy-
fy w 2018 r. pojazdy IV generacji. Fot. K. Grzonka

sprzedazy pierwszego Trollino 12DC, wyprodukowanego przez
przedsiebiorstwo komunikacyjne w Ostrawie i p6Zniej dostarczo-
nego do Opawy.

Zuzycie baterii trakcyjnych, ich mniejsza zywotno$é wzgledem
catego trolejbusu zmuszajg przewoZnikdw do planowania wymia-
ny, majgcej na celu zachowanie funkcjonalno$ci pojazdéw. Polity-
ka proekologiczna Unii Europejskiej preferuje takze zastgpienie
emisyjnych agregatow diesla bardziej przyjaznymi Srodowisku
bateriami. Kilka takich przyktadéw zaistniato w ostatnich 2 la-
tach. Baterie trakcyjne zostaty wymienione w przegubowych tro-
lejousach Trollino 18 eksploatowanych w Rzymie, a takze w 21
trolejbusach Trollino 12 w Gdyni. Planuje sie takze zastgpienie
agregatow spalinowych w przegubowych trolejbusach w Eber-
swalde i w Salzburgu bateriami, ktére pozwolg realizowaé idee
IMC (in motion charging - tadowania w ruchu).

Analizujac retrospektywnie rozwdj trolejbuséw marki Solaris,
zauwazy¢ mozna kluczowe znaczenie wspotpracy z dostawca
napedéw z Czech - Skoda. W konfiguracji Solaris - Skoda zo-
stato wyprodukowanych i dostarczonych do odbiorcow najwiece;
trolejbuséw. Istotne w kooperacji obu podmiotéw byto odejScie
czeskiego producenta od wytwarzania trolejbuséw opartych na
wiasnych nadwoziach i rozpoczecie wspétpracy z dostawcami
nadwozi autobuséw od 2004 r. Poczatkowo byt to Irisbus, a na-
stepnie od 2008 r. takze Solaris Bus & Coach (rys. 6). Aktualnie
Skoda wspoétpracuje takze z SOR-em, a w formie podwykonawcy
zabudowujgcego naped takze z innymi producentami, np. wto-
skim BredaMenarinibusem, francuskim Irisbusem czy wegier-
skim Ikarusem. Solaris dywersyfikuje rozwigzania napedowe,
wspbtpracujac oficjalnie z polskim Medcomem i niemieckim Kie-
pe oraz w pewnym zakresie takze Cegelekiem. Utrzymanie status
quo relacji pomiedzy polskim i czeskim producentem pozwala na
przejecie wiekszej czeSci rynku unijnego. W wybranych krajach
podmiotem wiodacym w dostawach trolejousow na nadwoziach
Solarisa jest Skoda. Pozostawia ona takze wtasne oznaczenia
trolejbuséw pod wlasng marka, mimo Ze formalnie sa one zbudo-
wane na nadwoziach autobusowych innych producentéw.

Kolejne lata (2019-2020) to takze szereg dostaw trolejbusow
zakontraktowanych we wczesniejszym okresie. Dostawy Trollino
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Schemat zalezno$ci marek Solaris i Skoda przy procesie produkcji
i sprzedazy trolejbusow
Zrodto: oprac. wiasne.

12 byly lub beda realizowane do Budapesztu, Gdyni, Kowna, Mo-
deny, Parmy, Saint-Etienne, Tychow, Wilna i Zyliny. Przegubowe
trolejbusy zostang dostarczone do Braszowa, Budapesztu, Es-
slingen, Gdyni, Kluzu-Napoki, Mediolanu, Rygi, Solingen, UScia
nad tabg i Zyliny. Niektore z tych kontraktéw sg znaczne pod
wzgledem wartosci i liczby pojazddw, np. 80 trolejbuséw dla Me-
diolanu, 85 dla Kowna czy 50 dla Kluzu-Napoki. Solaris startuje
takze w kolejnych postepowaniach, wiec portfel zaméwien stale
sie powieksza.

Podsumowanie

Firma Solaris Bus & Coach stata sie w ostatnich latach gtéwnym
podmiotem produkujacym trolejbusy niskopodtogowe na rynek
Unii Europejskiej. W latach 2015-2018 dostarczono tgcznie
317 trolejbuséw w réznych konfiguracjach nadwoziowych (12 m,
15 m i 18 m) oraz napedu gtownego (Cegelec, Kiepe, Medcom
i Skoda). Wiekszo$¢ z dostarczanych trolejbuséw byta wyposa-
zona w dodatkowe Zrodto zasilania. Praktycznie zrezygnowano
z wykorzystania emisyjnych agregatéw spalinowych diesla na
rzecz baterii trakcyjnych, ktérych technologia w ostatnich latach
zmieniata sie z korzyscig dla zwiekszenia zasiegu jazdy poza sie-
cig trakeyjna. Solaris zaczat wprowadzaé sygnowane wtasng mar-
kg rozwigzania w tym zakresie. Gtdwna wspdtpraca w zakresie
produkcjivtrolejbuséw marki Solaris odbywata sie w kooperacji
z czeskg Skoda.

Wsrdd obecnych i przysztych odbiorcow trolejbuséw Trollino
znajdowali sie przewoznicy trwale zwigzani z markg, ale takze
pojawito sig wielu nowych, w tym z Niemiec (Esslingen, Solingen),
Wtoch (Mediolan, Modena, Parma), Francji (Saint-Etienne), Ru-
munii (Kluz-Napoka) itd. Zrezygnowano z produkgji trolejbusow
na nadwoziach 15-metrowych i w stylistyce Metro.

Perspektywy dla trolejouséw sg dobre z uwagi na radykalng
zmiane polityk transportowych ukierunkowanych na niska emi-
syjno$é transportu. Tym samym Solaris ma stosunkowo nieduzy,
lecz trwaty, rynek i szanse zdobycia nowych zaméwien. Charakte-
rystyczna dla Solarisa zasada dywersyfikacji rozwigzan i elastycz-
nego dostosowania do wymagan klientdw to w ostatnim okresie
przyktadowo powstanie prototypu dwuprzegubowego trolejbusu
Trollino 24 czy wyprodukowanie pierwszego na $wiecie trolej-
busu z zasobnikiem wodorowym jako alternatywnym Zrodtem
zasilania.
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Production and sale of Solaris trolleybuses in the period 2015-2018

Solaris has become the leading producer of low-floor trolleybuses
in the European Union. In the years 2000-2014, a total of 893
trolleybuses were delivered to many countries. In the next period,
which was analyzed (2015-2018), a total of 317 trolleybuses
were delivered. The main customers included public transport
companies from the Czech Republic (144 vehicles), Latvia (40),
Austria (38), Hungary (36) and Bulgaria (28). Solaris continued
cooperation with existing suppliers of traction drives - Cegelec,
Kiepe, Medcom and Skoda. Trolleybuses with a lengths of 12 to
18.75 m were offered. The trolleybuses were also introduced on
the so-called generation IV bodies, as well as trolleybuses were
available in the configuration of the Metrostyle.

|
Kewords: elektromobility, trolleybus, Solaris, production, sale,
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