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Celem artykutu jest ukazanie roli OZE w europejskim systemie
energetycznym. W artykule przedstawiono role odnawialnych zrodet
energii (OZE) w produkcji energii elektrycznej w Unii Europejskiej
(UE). Ukazano pozycje Europy na tle innych paristw w globalnym
rynku OZE. Wykorzystano w tym celu najnowsze dane statystyczne.
Analizg objeto lata 2004-2017. W artykule znajduje sie takze pro-
gnoza produkcji energii elektrycznej z odnawialnych zrédet do 2050
roku.

Stowa kluczowe: odnawialne zrodta energii (OZE), polityka energetyczna.

Wstep

Wraz z rozwojem gospodarczym zwieksza sie zapotrzebowanie
na energie, co stanowi obszar badan w zakresie zmiany miksu
energetycznego w kierunku energetyki odnawialnej i dekarbonizacii
sektora energetycznego. W ostatnich latach nastapity znaczace
zmiany na $wiatowym i europejskim rynku energii. Celem polityki
energetycznej Unii Europejskiej jest promowanie rozwoju nowych i
odnawialnych form energii. Odnawialne Zzrédia energii (energia
wiatrowa, stoneczna, hydroelektryczna, energia oceandw, energia
geotermna, biomasa i biopaliwa) stanowig, alternatywe dla paliw
kopalnych i przyczyniajg sie do ograniczenia emisji gazéw cieplar-
nianych, dywersyfikacji dostaw energii i zmniejszenia zalezno$ci od
niepewnych i niestabilnych rynkow paliw kopalnych [8].

W ramach unijnych i krajowych regulacji prawnych realizowane
sq cele okreslone w przepisach obowigzujacej dyrektywy
2009/28/WE w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet
odnawialnych (,dyrektywa OZE”) [3] oraz ustawy z dnia 20 lutego
2015 r. o0 odnawialnych Zrodtach energii (,ustawa o OZE”) [15]. W
Unii Europejskiej przyjeto cel 20% facznego zuzycia energii ze
zrodet odnawialnych do 2020 r., a dla Polski ustanowiono cel na
poziomie 15% udziatu energii z OZE w koricowym zuzyciu energii
brutto. W diugoterminowej strategii UE (do roku 2050) nadal klu-
czowym elementem rozwoju bedg odnawialne Zrédta energii.

1.0dnawialne zrédta energii a polityka energetyczna

Zasoby energetyczne sg kluczowym czynnikiem okre$lajgcym
wzrost gospodarczy w danym kraju. Do panstw o najwigkszych
Ztozach surowcow energetycznych mozna zaliczyé: USA, Rosje,
Chiny i kraje Bliskiego Wschodu [16]. Wraz ze zréwnowazonym
rozwojem $wiata posiadane zasoby surowcowe sg istotnym, lecz
nie najwazniejszym czynnikiem ksztattujgcym polityke energetyczng
na $wiecie [17]. W zwigzku z przewidywanym dtugofalowym ocie-
pleniem Ziemi wywotanym migdzy innymi przez nadmierng emisje
gazow cieplarnianych pochodzacych z proceséw spalania paliw
kopalnych przyjeto polityke w kierunku rozwoju energetyki opartej o
zasoby odnawialne. Czynniki determinujace rozw¢j energetyki
odnawialnej na $wiecie oparte sg na obserwacji zjawisk przyrodni-
czych. W przypadku energetyki solarnej uwzglednia sie m.in. liczbe
dni stonecznych w roku, dla energetyki wiatrowej - liczbe dni wietrz-
nych, dla energetyki wodnej — liczbe i powierzchnig rzek, jezior,
wodospaddw, a dla energetyki atomowej — akceptacje spotecznosci
lokalnej [11]. Energetyka oparta na OZE jest energetyka rozproszo-

ng, co powoduje wykorzystanie potencjatu nowych, energooszczed-
nych technologii oraz przyczynia sie¢ do wzrostu zatrudnienia w
sektorze energetycznym [14].

Mozliwosci wykorzystania OZE w poszczegoinych krajach sg
bardzo zréznicowane ze wzgledu na warunki naturalne, jak i opta-
calno$¢ ekonomiczna. Na etapie inwestycyjnym rozwéj energetyki
odnawialnej wymaga wsparcia instytucjonalnego i finansowego,
przy akceptowalnym poziomie ryzyka [4]. Strategia rozwoju polityki
energetycznej powinna by¢ oparta na doktadnym rachunku ekono-
micznym. Na $wiatowym rynku polityka energetyczna ksztattowana
jest na zasadzie kompromisu ze wzgledu na sprzeczne interesy
poszczegolnych krajéw i réznice wynikajace z proceséw decyzyj-
nych dla ich gospodarek. Wspdlna polityka energetyczna panstw
UE jest dos¢ trudna, poniewaz priorytety krajéw zachodnich obej-
muja dekarbonizacjg, zwalczanie zmian klimatycznych oraz budo-
wanie jednolitego rynku. Natomiast przemyst energetyczny w kra-
jach Europy Srodkowej i Wschodniej oparty jest na paliwach kon-
wencjonalnych, a szybka transformacja w kierunku odnawialnych
zrodet energii wydaje sie niemozliwa. Traktat o funkcjonowaniu Unii
Europejskiej w zakresie art. 191 i art. 194 ma wielkie znaczenie ze
wzgledu na promowanie rozwoju nowych i odnawialnych form ener-
gii, aby lepiej realizowa¢ cele w zakresie zmiany klimatu do nowe;
struktury rynku. Artykut 191 (tzw. Srodowiskowy) wymienia cele UE
zwigzane z ochrong $rodowiska tj. racjonalnym wykorzystaniem
zasobow naturalnych, poprawg jakosci $rodowiska, ochrong zdro-
wia ludzkiego), jak réwniez ustep 2, ktory stanowi, iz szkoda usu-
wana jest u zrédla, a zanieczyszczajacy powinien zaptacié. Artykut
194 (tzw. energetyczny) okreSla kompetencje parnstw odno$nie
stosowania miksu energetycznego. Kraje Europy Srodkowej i
Wschodniej (w tym Polska) sg nadal uzaleznione od paliw konwen-
cjonalnych, dla ktérych przemyst energetyczny jest znaczacym
sektorem ich gospodarek. Istotnym problemem Unii Europejskiej
jest zakres art. 191 i art. 194 w kwestii interpretacji i wlasciwego
zrozumienia przez panstwa uczestniczace w rynku energetycznym
[13]. Optaty ekologiczne w Polsce sg na tyle niskie, jak réwniez
cena sprzedazy energii elekirycznej z krajowych elektrowni weglo-
wych, iz nie prowokujg do dziatania w inwestycje OZE [1]. W wielu
krajach zauwaza sie tendencje do utrzymywania na dotychczaso-
wym poziomie wykorzystanie konwencjonalnych zrédet energetycz-
nych z uwzglednieniem przyrostu zapotrzebowania na energie
elektryczng zaspokajanego poprzez rozwdj zrédet odnawialnych.
Wraz z rozwojem energetyki odnawialnej mozna zaobserwowaé
korzysci o charakterze ogdlnogospodarczym {j.: tworzenie nowych
gatezi przemystu, stymulowanie zatrudnienia poprzez powstawanie
nowych miejsc pracy, kreowanie przedsigbiorczosci, wptywanie na
innowacyjnos¢ technologiczng i organizacyjng oraz ograniczanie
migracji ludno$ci wiejskiej do miast, zmniejszenie zewnetrznego
uzaleznienia energetycznego i wzrostu poziomu ustug [12].

2.Pozycja UE w globalnym rynku OZE

UE aspiruje do roli lidera w wielu zielonych technologiach. Zwrot
ku zielonej energii jest takze mozliwosciq eksportu know-how
w skali globalnej. Pomimo faktu odgrywania przez kraje europejskie
waznej roli na globalnym rynku OZE, to jednak istnieje powazna
konkurencja ze strony Azji i Ameryki Pétnocnej. Jest ona motywacjq
dla UE do inwestowania w badania oraz innowacje. Kraje UE moty-
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wowane sg rowniez do tworzenia warunkéw dla rozwoju zielonych
technologii. Do warunkdw tych mozna zaliczy¢ przede wszystkim
dynamiczny rynek wewnetrzny, ktéry pozwala na wdrazanie na
duzg skale OZE. Jest to takze sektor budowlany, ktéry skupia sie na
tworzeniu infrastrukturalnych rozwigzan wykorzystujgcych technolo-
gie OZE oraz ekologicznym transporcie [2].

Europa do 2013 r. byla liderem inwestowania w badania oraz
rozwéj technologii OZE. Pierwsze miejsce w tym wzgledzie zajmujg
teraz jednak Chiny (rys. 1).
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Rys. 1. Wydatki na badania i rozw6j w zakresie OZE, lata 2004-
2017, mld USD, opracowanie wtasne na podstawie: [10]

UE nie rezygnuje jednak z aspiracji bycia globalnym liderem
badan oraz innowacji w zakresie OZE. Przyktadem realizacji tych
aspiracji moze by¢ najwiekszy program badawczy UE ,Horizon
2020". Program ten przewiduje (do 2020 r.) wsparcie dla sektora
OZE kwotg wynoszacg 6 mid euro.

UE jest obecnie drugim pracodawca w obszarze OZE. W 2017
r. odnotowano w takich branzach okoto 1,2 min miejsc pracy. Najle-
piej rozwiniegtym w tym sektorze krajem europejskim sg Niemcy
z zatrudnieniem rzedu 325,3 tys. Biorgc pod uwage kraje w ujeciu
indywidualnym, to bezkonkurencyjne sg Chiny (4173,5 tys.). Na-
stepnie Brazylia (1077 tys.) oraz Stany Zjednoczone (813,5 tys.)

Tab. 1. Zatrudnienie w sektorze OZE, 2017 r., w tys. opracowanie
wiasne na podstawie: [9, s. 25]

Swiat [Chiny |Brazylia|USA |Indie|Niemcy|Japonia| UE*
Energia stoneczna 4206| 2879 52|251,2| 181| 455| 272,7| 140
Energia wiatrowa 1148| 510 34| 106| 61 160 5| 344
Energi wodna 194| 407 196| 35,3| 301 7,3 20| 74
Energia geotermalna 93] 156 0f 35 0 6,5 2| 25
Ciekle biopaliwa, bioma-| 3055 376/ 795 386| 178| 106 3| 660
sa, biogaz
Razem 10446(4173,5| 1077|813,5] 721| 3253| 302,7|1243

*UE tacznie z Niemcami

UE posiada rdwniez ugruntowang pozycie w zatrudnieniu
w sektorach zwigzanych z energig wiatrowa. Tylko Chiny charakte-
ryzuja sie w tym wzgledzie wigkszym zatrudnieniem.

3.Udziat energii z odnawialnych zrodet

Ostatnie lata w UE charakteryzujq sie znacznym wzrostem
energii uzyskiwanej ze zrodet odnawialnych. Potwierdzeniem tego
zjawiska jest niemal dwukrotny wzrost udziatu energii ze zrodet
odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto. W 2004 r. byto
to 8,5%, podczas gdy w 2017 r. warto$¢ ta wzrosta do 17,5%.

Ten trend wzrostowy i pozytywny rozwéj byt stymulowany przez
wigzace prawnie cele, ktére dotyczyly systematycznego zwieksze-
nia udziatu energii z odnawialnych zrédet. Cele te zostaty okreslone
w zapisach dyrektywy 2009/28/WE w sprawie promowania stoso-
wania energii ze zrodet odnawialnych. Najwigkszy udziat energii
ze zrédet odnawialnych wystepuje w przypadku Szwecji. Jest
to kraj, ktory ponad potowe swojej krajowej energii otrzymuje z OZE.
Bardzo dobry wynik w tym zakresie wystepuje rowniez w przypadku
Finlandii (41,01%), totwy (39,01%) oraz Danii (35,77%). Z kolei
do panstw z najmniejszym udziatem energii ze zrédet odnawialnych
w koficowym zuzyciu energii brutto mozna zaliczy¢ Luxemburg
(6,38%), Holandig (6,6%) oraz Malte (7,17%) (tab. 2).

Tab. 2. Udziat energii ze zrodet odnawialnych oraz udziat odna-
wialnych zrédet energii w transporcie lata 2004 i 2017 (% koricowe-
go zuzycia energii brutto), opracowanie wtasne na postawie: [6,3]

s. 2). = : = =
(ry ) ) Udziat energii ze zrodet odnawialnych Udziat odnawialnych zrode{ energiiw
Kraj transporcie

4500,0 J— 2004 2017 | Cel2020 | 2004 2017 Cel 2020
20000 EU-28 8,53 17,52 20 1,39 7,56 10
g Belgia 1,89 9,06 13 0,53 6,58 10
3500,0 Butgaria 9,45 18,73 16 0,88 7,24 10
30000 Czechy 6,86 14,76 13 157 6,58 10
Dania 1485 3577 30 0,44 6,85 10
2500,0 Niemcy 6,18 1545 18 2,21 7,03 10
2000,0 Estonia 18,36 29,21 25 0,18 04 10
15000 oaso Inandia 2,38 10,65 16 0,04 743 10
’ ’ Gredja 6,88 16,32 18 0,08 18 10
1000,0 13,5 Hiszpania 8,33 17,51 20 1,03 592 10
500,0 :. Francja 95 16,3 3 148 9,14 10
76,0 Chorwacja 2341 27,28 20 0,99 1,18 10
0.0 - ] ' ] ' Wiochy 6,32 18,27 17 1,21 6,48 10
Stany Zjednoczone UE Chiny Afryka Cypr 3,07 9,85 13 0 2,57 10
Rys. 2. Zatrudnienie w sektorze OZE, 2017 r., w tys., opracowanie mwa ?%g gggl gg gl: ggg 18

. itwa , \ ; )
wiasne na podstawie: [7, s. 13 oraz 9, s. 25] Luksemburg 09 638 T 013 6.4 0
Wegry 4,36 13,33 13 0,92 6,81 10
Kraje azjatyckie coraz intensywniej umacniajg swojq pozycje li- Malltad' 206; 761; 12 043 566? 18
. . ;oo olandia s ) B s
dera w ramach ;atr.udnlema w sektorze QZE. W 2017 r. 60% Swia-  [austia 2266|3256 N 453 078 10
towego zatrudnienia w branzach powigzanych z odnawialnymi  [Polska 6,91 10,9 15 1,44 42 10
zrédtami energii wystepowato w krajach azjatyckich. Jest to wzrost ~ |Porugalia 1921 26,12 31 042 793 10
e . . . Rumunia 16,19 24 47 24 1,6 6,56 10
od 2013 r. 0 9 pkt. proc. Fakt takiej dominacji uwarunkowany jest  (siowenia 16.13 2155 % 085 274 10
przede wszystkim duzymi zdolno$ciami produkcyjnymi oraz wspar-  [Stowacja 6,39 1149 14 1,46 7,03 10
ciem politycznym. Finlandia 2923] 4101 38 1,01 18,83 10
- e . ., . [Szwecja 38,67 545 49 6,29 38,63 10
Najwieksze zatrudnienie w UE w odnawialnych zrodtach energii  [yicika

odnotowano w przypadku biokomponentéw. Wieksze zatrudnienie  [Brytania e 1 03 505 10

jest w tym wzgledzie tylko w Brazylii. Doktadne dane odnoszace sie
do tego zagadnienia przedstawiono w tab. 1.
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UE jest na dobrej drodze, by wypetni¢ cele zatozone na 2020 r.
Niektore kraje juz indywidualnie wypetnity te zatozenia. Do grupy tej
zalicza sie 11 panstw cztonkowskich. Stopien realizacji tych celow
jest szczegodlnie duzy w przypadku Chorwacji, Danii i Szweciji. Kraje
te juz w 2017 r. wypetnily swoje zatozenia na 2020 r. z nadwyzkq
réwna kolejno 7,28%, 5,77% i 5,5%.

Sq jeszcze jednak parnstwa cztonkowskie, ktore majg z tym pro-
blem i konieczne bedzie w ich przypadku podjecie dodatkowych
wysitkéw, by wypetni¢ swoje zobowigzania zwigzane z dwoma
celami (ogoiny udziat energii ze zrédet odnawialnych w koAcowym
zuzyciu energii brutto oraz udziat energii ze zrodet odnawialnych w
transporcie). Jest to 17 panstw i zalicza sie do nich m.in. Polske.
Najwiecej do nadrobienia w tej materii ma Francja, Irlandia, Wielka
Brytania i Luksemburg. Do osiggniecia celu z 2020 r. brakuje im
kolejno 6,7%, 5,35%, 4,79% i 4,62%. Polsce do zrealizowania
zaplanowanych zatozen brakuje 4,1%.

Poréwnujgc lata 2004 i 2017 mozna stwierdzi¢, ze najwigkszy
postep w zakresie udziatu energii ze zrédet odnawialnych w korico-
wym zuzyciu energii brutto poczynity takie kraje jak Dania, Szwecja,
Wiochy i Finlandia. Zwiekszyty one udziat energii ze zrodet odna-
wialnych w koficowym zuzyciu energii brutto kolejno o 20,92%,
15,83%, 11,95% i 11,78%.
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Rys. 3. Udziat energii ze Zrédet odnawialnych, lata 2004 i 2017
(% kohcowego zuzycia energii brutto), opracowanie wiasne
na podstawie: [6].

Natomiast do krajow, ktére poczynity najmniejszy postep w la-
tach 2004-2017 zalicza sie Chorwacje, Polske i Holandie. Zwiekszy-
ty one bowiem udziat energii ze Zrodet odnawialnych w koricowym
zuzyciu energii brutto kolejno o 3,86%, 3,99% i 4,55%.

4.Produkcja podstawowa energii ze zrédet odnawialnych

Produkcja podstawowa energii z OZE wyniosta w 2017 r. w UE
226,5 min ton ekwiwalentu ropy naftowej (toe). Energia ze zrodet
odnawialnych wytworzona w UE zwigkszyta sie w latach 2004-2017
0 32,1 min toe, czyli 66,2 %. Jest to Sredni wzrost 0 4,7 % kazdego
roku.

Dokonujac analizy produkcji podstawowej energii z OZE z po-
dziatem na poszczegdlne zrodta mozna stwierdzi¢, iz najwiekszy
procentowy wzrost odnotowano w przypadku energii geotermalne;.
Wyniést on bowiem 1,5 min toe, co stanowi wzrost 0 78%.

Nalezy nadmieni¢, iz we wszystkich OZE, oprocz energii wod-
nej, wystapit w badanym okresie wzrost. Produkcja energii wodnej

I (ogistyka

ulegta zmniejszeniu o 2,4 min toe. Najmniejszy procentowy wzrost
odnotowano w przypadku energii stonecznej (4,8%). Na rys. 4
przedstawiono produkcje podstawowg energii ze zrddet odnawial-
nych w latach 2004-2017.

240

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

1Drewnoi pozostate biopaliwa stale 1Biogaz
1 Paliwa ciekle Energia wodna
1 Energia wiatrowa 1Energia stoneczna
Energia geotermalna Ciepto otoczenia (pompy ciepla)

Rys. 4. Produkcja podstawowa energii ze zrodet odnawialnych, lata
2004-2017, UE-28 (Mtoe), opracowanie wiasne na podstawie: [6].

Wsrod OZE najwazniejszym zrédiem w UE w 2017 r. byto drew-
no i pozostate biopaliwa state. Udziat tego surowca w catkowite
produkcji podstawowej energii ze zrodet odnawialnych wynidst az
42%.

Drugie miejsce pod wzgledem wielko$ci udziatu energii z OZE
zajeta energia wiatrowa z 13,8% catkowitej wielkosci. Bardzo zbli-
zony udziat odnotowano w przypadku energii wodnej (11,4%).
Najmniejszy udziat wystapit w przypadku energii geotermalnej (3%) i
ciepta z otoczenia (pompy ciepta) (5%) (rys. 5).

Kraje, ktore posiadaty duze zasoby energetyczne, badz dostep
do nich mialy w ostatnich dekadach ugruntowang i silng pozycje
geopolityczna. Wraz z rozwojem OZE zalezno$¢ ta ulega zmianie,
bowiem pozycja geopolityczna bedzie w przyszto$ci uwarunkowana
umiejetnoscia uzyskania przewagi poprzez najlepsze technologie
Srodowiskowe. W Swiatowej czotéwce bedg znajdowac sie panstwa,
w ktérych rozwijana jest energetyka stoneczna, wiatrowa, jak réw-
niez inteligentne sieci oraz systemy magazynowania energii.
Zmniejszenie importu paliw kopalnych przyczyni sie¢ w duzym stop-
niu do zwiekszenia bezpieczefistwa energetycznego takich krajow.
Jest to zadanie i wyznanie réwniez dla catej Europy.

W Drewno i pozostate biopaliwa stafe
W Biogaz
m Paliwa ciekle
M Energia wodna
M Energia wiatrowa
M Energia stoneczna
Energia geotermalna

Ciepto otoczenia (pompy ciepta)

Odpady odnawialne

Rys. 5. Produkcja podstawowa energii ze zrédet odnawialnych,
2017 r., UE-28 (%), opracowanie wiasne na podstawie: [6].

Wdrazanie zielonych technologii bedzie zmniejszaé zalezno$¢
Europy od panstw, takich jak np. Rosja czy tez Arabia Saudyjska.
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Pozwoli to réwniez Europie na zwiekszenie jej wptywéw geopoli-
tycznych.

5.Zuzycie energii z OZE

OZE odpowiadaty w 2017 r. za 13,9% udziatu w zuzyciu krajo-
wej energii brutto w UE. Najwigkszy udziat w energii ze Zrodet od-
nawialnych odnotowano w przypadku biopaliw i odpadéw odnawial-
nych (np. drewna oraz pozostate rodzaje statej biomasy). Energia
wodna oraz biopaliwa state juz w 1990 r. stanowity 91,5% OZE.
Jednakze tempo wzrostu pozyskiwania i konsumpcji tych odnawial-
nych zrodet energii jest znacznie wolniejsze, niz w przypadku innych
zrodet (rys. 6). W efekcie czego ich faczny udziat w OZE zmniejszyt
sie w 2017 r. az do 58%.
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0
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
1 Drewno i pozostale biopaliwa stale 1Biogaz
1 Paliwa ciekte Energia wodna
1 Energia wiatrowa nEnergia stoneczna
Energia geotermalna Odpady odnawialne

Rys. 6. Krajowe zuzycie brutto odnawialnych zrodet energii, lata
2004-2017, UE-28 (Mtoe), opracowanie wiasne na podstawie: [6].

Najwieksze tempo wzrostu, w latach 2004-2017, odnotowano w
przypadku energii solarnej oraz biopaliw ptynnych. W minimalnym
stopniu zwigkszyta sie natomiast konsumpcja energii wodne;.

Najwiekszy udziat biopaliw i odpadéw odnawialnych w krajowym
zuzyciu energii brutto wystapit w przypadku totwy (33,9%), Finlandii
(28,1%) i Szwecji (23,7%). Jezeli chodzi o energie wodna, to jej
najwiekszy udziat odnotowano w Szwecji (11,1%), Austrii (9,6%)
oraz Lotwie (8,3%). Doktadne dane odnoszace sie do tego zagad-
nienia przedstawiono w tabeli 3.

Tab. 3. Udziat odnawialnych zrédet energii w krajowym zuzyciu
energii brutto, 2017 r. (%), opracowanie wtasne na postawie: [6]

Cypr 24 0,0 0,7 3,3 0,1 0,0
totwa 339 8,3 0,3 0,0 0,0 0,0
Litwa 18,8 0,7 1,6 0,1 0,0 0,0
Luxemburg 53 0,2 05 0,3 0,0 0,1
Wegry 10,0 0,1 0,2 0,2 05 0,0
Malta 1,5 0,0 0,0 38 0,0 0,0
Holandia 37 0,0 1,2 0,3 0,1 0,2
Austria 16,1 9,6 1,6 0,8 0,1 0,7
Polska 6,9 0,2 1,2 0,1 0,0 0,1
Portugalia 12,1 2,1 44 0,7 0,8 0,0
Rumunia 11,8 3,7 1,9 05 0,1 0,0
Stowenia 9,8 49 0,0 05 0,7 0,0
Stowacja 6,7 22 0,0 0,3 0,0 0,0
Finlandia 28,1 3,7 1,2 0,0 0,0 1,6
Szwecja 23,7 11,1 3,0 0,1 0,0 33
Wielka 6,0 0,3 2,3 0,6 0,0 0,6
Brytania

Odnawialne zrédta energii

N Ciepto

Kraj ?'gga:(\;va Energia | Energia | Energia | Energia | otoczenia

o dnavsialge* wodna | wiatrowa |sfoneczna |geotermalna| (pompy

ciepta)
EU-28 8,6 15 19 09 04 0,7
Belgia 55 0,0 1,0 05 0,0 0,1
Butgaria 6,9 1,3 0,7 0,8 0,2 05
Czechy 9.2 04 0,1 05 0,0 0,3
Dania 24,0 0,0 7,0 0,7 0,0 1,2
Niemcy 82 0,5 2,8 1,3 0,1 0,3
Estonia 173 0,0 11 0,0 0,0 0,0
Irlandia 41 04 44 0,1 0,0 0,0
Grecja 49 14 2,0 25 0,0 1,2
Hiszpania 56 1,2 32 2,6 0,0 0,4
Francja 6,4 1,7 08 04 02 09
Chorwacja 14,7 5,1 1,2 0,2 0,1 0,0
Wiochy 8,6 2,0 1,0 14 34 1,7

352 AUrosusYsi2019

Najwiekszy procentowy udziat energii wiatrowej w ogélnym kra-
jowym zuzyciu energii brutto wystepuje w Irlandii oraz Portugalii (po
4%). Energia stoneczna stanowi niewielki udziat w kazdym z krajow,
jednakze najwiekszy na Malcie i Cyprze - kolejno 3,8% i 3,3%.
Energie geotermalng wykorzystuje w minimalnym stopniu tylko 13
panstw. Najwigkszy jej udziat odnotowano w przypadku Wioch
(3,4%)

Prognozuie sie, iz produkcja kazdego z OZE bedzie wzrastac.
Najwieksza dynamika ma wystapi¢ w przypadku energii stonecznej
i wiatrowej. Najmniejsza za$ w przypadku energii wodnej (rys. 7).
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Rys. 7. Produkcja energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych wg
zrodta (Mtoe), opracowanie wiasne na podstawie: [5].

Nadal to jednak biopaliwa i odpady odnawialne bedg stanowi¢
najwieksza cze$¢ OZE.

Podsumowanie

Europejska transformacja energetyczna przebiega w bardzo
dynamicznym tempie, ktére jeszcze 10 lat temu mogto wydawac sie
niewyobrazalne. Ostatnie lata w UE to znaczny wzrost energii uzy-
skiwanej z OZE. Swiadczy o tym niemal dwukrotny wzrost udziatu
energii ze zrédet odnawialnych w koricowym zuzyciu energii brutto.
W 2004 r. byto to 8,5%, podczas gdy w 2017 r. warto$¢ ta wzrosta
do 17,5%. Tak pozytywny rozwdj stymulowany jest przez wigzace
prawnie cele, ktore dotyczg systematycznego zwiekszenia udziatu
energii z odnawialnych zrodet.

Pomimo poczynienia ogromnego postepu w sektorze OZE jest
ciggle wiele do zrobienia. UE obrata jednak dobry kierunek, by sta¢
sie globalnym liderem zielonej energii.

Wykorzystywanie energii ze zrédet odnawialnych niesie za sobg
wiele korzysci. Jest to przede wszystkim zmniejszenie emisji gazéw
cieplarnianych, dywersyfikacja dostaw energii i zmniejszona zalez-
no$¢ od rynku paliw kopalnych (gtéwnie gazu i ropy naftowej). Ko-




lejng korzyScig zwigzang z rozwojem odnawialnych zrodet energii
jest takze stymulowanie wzrostu zatrudnienia przez tworzenie
miejsc pracy w sektorach nowych zielonych technologii. UE jest
obecnie drugim pracodawca w obszarze OZE.

UE odgrywa na globalnym rynku wazng role w wielu sektorach
zwigzanych z zielonymi technologiami. Istnieje jednak bardzo duza
konkurencja ze strony krajéw azjatyckich (przede wszystkim Chin)
oraz Standw Zjednoczonych. Kraje te w wielu przypadkach charak-
teryzujg sie wiekszymi osiggnieciami w ramach OZE i zielonych
technologii. Jest to jednak dobry stymulant motywujacy Europe do
jeszcze wigkszej pracy.
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The role of RES in the European energy system

The purpose of the article is to show the role of RES in the Europe-
an energy system. The article presents the role of renewable energy
sources (RES) in the production of electricity in the European Union
(EU). The position of Europe in comparison to other countries in the
global renewable energy market is shown. The latest statistical data
was used for this purpose. The analysis covered the years 2004-
2017. The article also includes a forecast of electricity production
from renewable sources by 2050.
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