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Baterie litowe okazafy sie prawdziwym odkryciem XX wieku. Stoso-
wane Sq w prawie wszystkich modelach telefondw komérkowych,
tabletach, komputerach podrecznych i aparatach fotograficznych. W
trans-porcie lotniczym wéréd tadunkdéw (cargo) oraz bagazu pod-
recznego i rejestrowanego jest wiele urzadzen elektronicznych
wyposazonych w wewnetrzne Zrodfa energii typu bateria lub akumu-
lator. Niewielu podréznych zdaje sobie jednak sprawe z tego, Ze
elementy te stwarzajq czesto ogromne zagrozenie.

Przedmiotem rozwazan prowadzonych w artykule jest przewdz
baterii litowych transportem lotniczym. Skoncentrowano sie na
prezentacji i analizie regulacji dotyczacych przewozu baterii litowych
w bagazu podrecznym, bagazu rejestrowalnym i przewozie cargo.
W pierwszym rozdziale przedstawiono charakterystyke baterii lito-
wych. Regulacje dotyczgce przewozu baterii litowych transportem
lotniczym zaprezentowano w rozdziale drugim. Przedstawiono takze
statystyke zdarzen lotniczych z udziatem baterii litowych. Oméwiono
réwniez zasady przewozu baterii litowych w bagazu pasazera i
fadunkéw (cargo).

Stowa kluczowe: transport lotniczy, baterie litowe, zagrozenia, zasady
przewozu.

Wstep

W dzisiejszych czasach kazdy, kto korzysta z urzadzen elektro-
nicznych, czy to producenci czy zwykli uzytkownicy elektroniki,
marzy o wydajnych, matych i zarazem bezpiecznych akumulato-
rach. Cho¢ branza ta wcigz dynamicznie sie rozwija, to efektywne
i bezpieczne magazynowanie energii elektrycznej nadal jest wy-
zwaniem.

Firmy produkujace baterie i akumulatory od wielu lat przescigajg
sie w pomystach, a kazda nowa koncepcja przyjmowana jest
z ogromnym entuzjazmem. Akumulatory litowo-jonowe (Li-ion),
ktére zostaty wprowadzone na rynek w 1991 roku okazaly sie praw-
dziwym odkryciem XX wieku. Do dzi§ stosowane sg w prawie
wszystkich modelach telefondw komérkowych, tabletach, kompute-
rach podrecznych i aparatach fotograficznych.

Ich popularnos¢ jest wynikiem wygody uzytkowania oraz wielo-
krotnie wiekszej wydajnosci w poréwnaniu do zwyklych baterii. Sg
IZejsze, mieszcza wigcej enerdgii i podtrzymujg te energie zdecydo-
wanie dtuzej w stosunku do innych akumulatoréw o podobnych
rozmiarach. Moga by¢ one tadowane bez koniecznosci catkowitego
roztadowania, a ich zywotno$¢ jest blisko trzy razy diuzsza niz
akumulatoréw tradycyjnych, poniewaz w ogniwach litowo-jonowych
nie wystepuje tzw. efekt pamieciowy.

Akumulatory litowo-jonowe przy swoich niewatpliwych i licznych
zaletach posiadajg takze wady, ktére w pewnych okoliczno$ciach
mogg okazaC si¢ zrodtlem powaznych problemow. Niewtasciwie
eksploatowane lub transportowane moga by¢ réwnie niebezpieczne,
jak benzyna, propan, czy kwas siarkowy. Zwarcie, badz tez uszko-
dzenie takiego ogniwa moze by¢ przyczyng jego przegrzania,
a w skrajnych przypadkach nawet doprowadzi¢ do eksplozji lub
trudnego do ugaszenia pozaru.

W transporcie lotniczym wsréd fadunkéw (cargo) oraz bagazu
podrecznego i rejestrowanego jest wiele urzadzen elektronicznych
wyposazonych w wewngtrzne zrodta energii typu bateria lub akumu-
lator. Niewielu podréznych zdaje sobie jednak sprawe z tego, ze
elementy te stwarzajg czgsto ogromne zagrozenie. Telefony komér-
kowe, tablety, laptopy, e-papierosy, zapasowe baterie litowe niewta-
$ciwie przewozone mogg wywotaé pozar, ktory jest szczegélnie
niebezpieczny w transporcie lotniczym. Dlatego tez Migdzynarodo-
we Zrzeszenie Przewoznikdw Powietrznych (IATA -International Air
Transport Association) dostrzegajac ogromng skale zagrozenia,
ogtosito bardzo restrykcyjne przepisy dotyczace transportu baterii
i akumulatoréw litowych oraz urzadzen zawierajacych baterie czy
akumulatory litowe [7].

1.Baterie litowe
Termin "bateria litowa" odnosi sie do zrodet pradu statego (tzw.

ogniw) o réznych wtasciwosciach chemicznych, obejmujacych wiele

rodzajow katod i elektrolitow [1].

Ogniwa, jako zrodta pradu statego zaleznie od rodzaju reakcji
chemicznej dzielg sie na:

1. ogniwa pierwotne (bateria), w ktérych wytwarzanie energii elek-
trycznej nastepuje w wyniku nieodwracalnej reakcji chemiczne; i
nie sg one przeznaczone do tadowania przez inne zrodta elek-
trycznosci;

2. ogniwa wtorne (akumulator), w ktérych wytwarzanie energii
elektrycznej nastepuje w wyniku odwracalnej reakcji chemicznej
i sg one przeznaczone do fadowania przez inne zrodia elek-
tryczno$ci [10].

Do celéw DGR (Dangerous Goods Regulations, for transport of
hazardous substances by air) baterie litowe podzielone sg na:

3. Baterie litowo-metalowe - zwykle uzywane do zasilania urza-

dzen takich jak zegarki, kalkulatory, kamery.

Rys. 1. Przyklad baterii litowo-metalowych (cylindrycznych -
w oznaczeniu R) [1]

4. Akumulatory litowo-jonowe - sg powszechnie stosowane
w elektronice uzytkowej, np. w telefonach komérkowych, lapto-
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pach itp. Do tej grupy zalicza sie tez akumulatory litowo-
polimerowe - w odrdznieniu od tradycyjnych akumulatorow
litowo—jonowych z elektrolitem cieklym, wykorzystujg elektrolit
w postaci statej, ktérego podstawowymi sktadnikami jest polimer
z rozpuszczong w nim solg litu. Uzycie statego polimeru podnosi
odporno$¢ ogniw w przypadku zwarcia lub przetadowania i eli-
minuje problem ewentualnego wycieku elektrolitu, co w znacza-
cym stopniu podnosi bezpieczenstwo uzytkowania tych akumu-
latoréw.

Rys. 2. Przyktad akumulatoréw litowo-jonowych: a — cylindryczne
(w oznaczeniu R), b — niecylindryczne (w oznaczeniu P) [1]

2.Transport baterii litowych

Szczegdlne zainteresowanie IATA tego rodzaju tadunkami wy-
nika z zagrozenia, ktore stwarzajg ogniwa zawierajace lit. Ze wzgle-
du na swojg wysokq reaktywnos$¢ (w okreslonych warunkach zdol-
no$¢ zwigzkow i pierwiastkow chemicznych do wejcia w reakcje
z innym zwigzkiem lub pierwiastkiem) lit nie wystepuje w naturze
w stanie wolnym, a jedynie w postaci zwigzkéw, zwykle majacych
budowe jonowa. Zasada ta obowigzuje w bateriach litowych.

Baterie litowe, w zaleznosci od ilosci zawartego w nich litu, po-
siadajg pewng ilos¢ zmagazynowanej wewnetrznie energii.
W przypadku ich mechanicznego uszkodzenia, moze doj$¢ do
zwarcia, nastepstwem, czego moze by¢ pozar samej baterii lub
urzadzen jg zawierajacych. Dodatkowo substancje chemiczne
wchodzace w sktad baterii mogq ulec zapaleniu w przypadku
uszkodzenia, niewtasciwego zaprojektowania czy montazu. Tego
typu przypadki bywajg szczegdlnie niebezpieczne w transporcie
lotniczym.

Skale zagrozenia mozna oceni¢, obserwujgc np. publikacje Fe-
deralnej Administracji Lotnictwa USA (FAA) - nadzorujacej bezpie-
czenstwo lotnicze. Z opracowanej listy incydentéw wynika, ze od
marca 1991r. do 2 sierpnia 2018r. zarejestrowano 225 zdarzen
w powietrzu i na lotniskach z udziatem baterii litowych przewozo-
nych, jako tadunek lub bagaz. Agencja przyznaje, ze mogto by¢ ich
0 wiele wigcej, ale nie wszystkie zostaty zgtoszone [6].

Liczbe zarejestrowanych incydentéw lotniczych z udziatem ba-
terii litowych od 1994r. do 2 sierpnia 2018r. pokazano na rys. 3.
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Natomiast na rys. 4 przedstawiono strukture tych zdarzen, zas$ rys.
5 ukazuje zdarzenia w samolotach pasazerskich i cargo.
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Rys.3. Incydenty lotnicze z udziatem baterii litowych przewoZzonych
jako cargo lub bagaz [opracowanie wasne na podstawie: [4]]
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Rys.4. Struktura zdarzen lotniczych z udziatem baterii litowych
przewozonych jako cargo lub bagaz w latach 1994-2018 [opraco-
wanie wtasne na podstawie: [4]]
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Rys.5. Incydenty lotnicze z udziatem baterii litowych przewoZonych
jako cargo lub bagaz [opracowanie wiasne na podstawie [4]]

Transport baterii regulujg odpowiednie przepisy IATA. Jest to
migdzynarodowa organizacja opracowujgca oraz publikujaca prze-
pisy dotyczace towaréw niebezpiecznych (Dangerous Goods Regu-
lations), wyznaczajgce standardy miedzynarodowych przewozow
towaréw niebezpiecznych drogg lotnicza. Przepisy IATA dotyczace
towaréw niebezpiecznych oparte sg na przygotowanych przez
Miedzynarodowg Organizacje Lotnictwa Cywilnego (ICAQ) tech-
nicznych instrukcjach dotyczacych bezpieczenstwa transportu
towaréw niebezpiecznych drogg lotniczg, (ICAO jest instytucjg ONZ
zajmujaca sie zagadnieniami lotniczymi).

Generalne zasady powietrznego transportu baterii litowych za-
lezg od:

— ich konfiguracii,
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— pojemnosci elektrycznej wyrazonej w Wh (watogodziny) - doty-
czy ogniw wtérnych,

— zawartosci litu (dotyczy ogniw pierwotnych).

Zgodnie z przepisami transport baterii litowych:

— dozwolony jest w bagazu podrecznym i rejestrowanym (urza-
dzenie wytaczone i zabezpieczone przed przypadkowym wig-
czeniem) — bez uzyskiwania zgody przewoznika;

— dozwolony jest w bagazu podrecznym i rejestrowanym — tylko
po uzyskaniu zgodny od przewoznika;

— mozna przewiez¢ tylko jako przesytke cargo.[8]

2.1.Transport baterii litowych w bagazu pasazera

Podrézujac samolotem warto zwréci¢ uwage na to, co zabiera-
my ze sobg w podréz, poniewaz moze okaza¢ sie, ze niektore
Z urzadzen elektronicznych codziennego uzytku, takie jak np. bate-
rie, moga stworzy¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa podrdzy.

Zwykte baterie i wiekszo$¢ tradycyjnych akumulatoréw mozna
bez wigkszych przeszkdd przewozié na poktadzie samolotu, ale
w przypadku ogniw litowo-jonowych przepisy sg bardziej rygory-
styczne. Obowigzujace w tym zakresie regulacje sg na catym $wie-
cie niemal identyczne i opierajg sie na wytycznych dotyczacych
procedur bezpieczenstwa ONZ, IATA oraz ICAO.

Niektore przedmioty wymienione w przepisach mogq by¢ prze-
wozone na pokfadzie samolotu przez pasazeréw i zatoge, jesli
spetiajg wymienione w odpowiednich przepisach ograniczenia.
Tabela 1. zawiera informacje dotyczace baterii litowych, ktére moga
by¢ przewozone przez pasazeréw w bagazu rejestrowanym i / lub
podrecznym.

Tab.1. Warunki transportu baterii litowych i urzadzen zawierajgcych
baterie litowe [7]
Wymagane poinformowanie pilota —dowddcy o lokalizacji

Dozwolone w lub jako bagaz podreczny
Dozwolone w lub jako bagaz rejestrowan:

Bagaz z zainstalowanymi bateriami
litowymi:
— z niewymiennymi  bateriami litowo-

metalowymi przekraczajacymi 0,3 g litu ZABRONIONE

lub bateriami litowo-jonowymi powyzej
2,7Wh.

Bagaz z zainstalowanymi

litowymi:

— niewymienne baterie — litowo-metalowe
nie mogq zawiera¢ wiecej niz 0,3g litu
lub w litowo-jonwych pojemnos¢ nie mo-
ze przekraczac 2,7Wh;

— wymienne baterie — baterie nalezy
usunag, jesli bagaz ma zosta¢ skontro-
lowany. Wyjete baterie muszg by¢ prze-
wozone w kabinie.

Baterie, zapasowe / luzem wiaczajac

litowo-metalowe lub litowo-jonowe

ogniwa, do przenosnych urzadzen
elektronicznych

— musza by¢ przewozone wylgcznie w
bagazu podrecznym. Dla baterii litowo—
metalowych zawarto$¢ litu nie moze
przekracza¢ 2 g oraz dla baterii litowo—
jonowych pojemno$¢ baterii nie moze
przekracza¢ 100Wh. Artykuty, ktorych
podstawowym celem jest zasilanie, np.:
powerbank sg traktowane jako baterie
zapasowe. Baterie te muszq by¢ indywi-
dualnie zabezpieczone przed zwarciem.
Kazda osoba moze posiada¢ maksymal-
nie 20 baterii zapasowych.* Operator
moze wyda¢ zgode na przew6z wigkszej
liczby niz 20 baterii zapasowych.

e-papierosy (wiaczajac: e-cygara, e-fajki,

bateriami TAK | TAK NIE

NIE TAK | NIE

NIE TAK | NIE

inne indywidualne inhalatory)
— zawierajace baterie muszg by¢ indywi-
dualnie zabezpieczone przed przypad-

kowa aktywacja.

Urzadzenie ochronne zawierajace baterie TAK | NIE NIE
litowe

Przeno$ne urzadzenia elektroniczne TAK | TAK | NIE
(PED)

— zawierajace litowo-metalowe lub litowo-
jonowe ogniwa, wiaczajac urzadzenia
medyczne takie jak przenosne koncen-
tratory tlenu i konsumenckie urzadzenia
elektroniczne, aparaty fotograficzne,
telefony komérkowe, laptopy i tablety,
gdy wnoszone sg na poktad przez pasa-
zerow i zatoge do uzytku osobistego. Dla
baterii litowo—-metalowych zawarto$¢ litu
nie moze przekracza¢ 2 g oraz dla baterii
litowo—jonowych pojemno$¢ baterii nie
moze przekracza¢ 100Wh. Urzadzenia
umieszczone w bagazu rejestrowanym
muszg, zosta¢ w pefni wylgczone oraz
by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem.
Kazda osoba moze posiada¢ maksymal-
nie 15 PED* Operator moze wyda¢ zgo-
de na przew6z wiekszej liczby niz 15
PED*.

Zapasowe / luzem baterie litowo-jonowe NIE TAK | NIE

—do konsumenckich urzadzen elektro-
nicznych i przenosnych medycznych
urzadzen elektronicznych, z pojemnoscia,
przekraczajacq 100Wh, ale nieprzekra-
czajacg, 160Wh; lub wylgcznie przeno-
$nych medycznych urzadzen elektro-
nicznych z zawartoscig litu przekraczaja-
cq 29, ale nieprzekraczajacq 8g. Mak-
symalnie dwie zapasowe baterie moga
by¢ przewozone w bagazu podrecznym.
Te baterie musza byC zabezpieczone
pojedynczo, aby unikna¢ zwarcia.

Urzadzenia  elektroniczne  zasilane TAK | TAK | NIE
bateriami litowymi:
— baterie litowo—jonowe zawarte

w przeno$nych (w tym medycznych)
urzadzeniach elektronicznych, o pojem-
nosci przekraczajacej 100Wh, ale nie-
przekraczajacej 160Wh. Wytacznie me-
dyczne, przeno$ne urzadzenia elektro-
niczne z bateriami litowo —-metalowymi, z
zawartoscig litu przekraczajacq 2g, ale
nieprzekraczajacq 89.Urzadzenia
umieszczone w bagazu rejestrowanym
muszg zosta¢ w peini wylaczone oraz
by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem.
Srodki utatwiajace mobilnos¢: TAK | NIE TAK
— wozki inwalidzkie zasilane energig
elektryczng lub inne podobne urzadzenia
stuzace do poruszania si¢ z bateriami
nadajacymi si¢ do roztadowania lub

z bateriami litowymi.
*PED — (Portable Electronic Devices)Przeno$ne urzadzenie elek-
tryczne

Baterie zawarte w przeno$nych urzadzeniach elektronicznych
muszg byC przewozone w bagazu podrecznym, natomiast w przy-
padku gdy sg przewozone w bagazu rejestrowanym muszg zostac¢
podjete dziatania zapobiegajace przypadkowej, niezamierzonej
aktywacji majace na celu ochrone urzadzenia przed zniszczeniem.
Urzadzenia te muszg by¢ catkowicie wylgczone (nie mogq byé w
trybie uspienia lub hibernacji).

Bagaz wyposazony w baterig(ie) litowe przekraczajace zawar-
tos¢ litu 0,3g lub mocy 2.7 Wh musi by¢ przewozony jako bagaz
podreczny, chyba Ze baterie zostaty wyjete z bagazu, w takim przy-
padku baterie musza by¢ przewozone w taki sam sposéb jak baterie
zapasowe.
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Baterie i elementy, ktére mogq sie nagrzewaé i ktére mogtoby
spowodowaé pozar w przypadku ich aktywacji, muszg by¢ izolowa-
ne w przeno$nych urzadzeniach elektronicznych zdolnych do gene-
rowania ekstremalnego ciepta. Nalezy takze usuna¢ nagrzewajace
sie elementy, baterie lub inne komponenty tego urzadzenia [5].

Bardziej skomplikowana jest kwestia przewozu zapasowych ba-
terii litowych, w tym tadowarek przenosnych. W bagazu rejestrowa-
nym nie mogqg by¢ umieszczane zapasowe baterie w tym réwniez
bardzo popularne powerbanki, dozwolone sg one do przewozu tylko
w bagazu podrecznym Nalezy je réwniez indywidualnie zabezpie-
czy¢ przed zwarciem poprzez umieszczenie w oryginalnym opako-
waniu lub w inny sposdb izolujgcy terminale np. przez oklejenie
odstonigtych terminali lub przez umieszczenie kazdej baterii
w oddzielnej plastikowej torbie lub etui ochronnym. Kazdy pasazer
moze na poktad zabra¢ nie wigcej niz dwie zapasowe sztuki baterii
spetniajace wymagania dotyczace mocy baterii, ktére pokrywajq sie
z restrykcjami wobec urzadzen zasilanych bateriami litowymi, lecz
dozwolone sg do przewozu tylko w bagazu podrecznym, aby mozli-
wa byta szybka reakcja w przypadku pozaru. Ze wzgledu na bezpo-
$redni dostep do odkrytych terminali prawdopodobierstwo zwarcia
i samozaptonu jest wieksze, dlatego pojedyncze baterie litowe
nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, torbach zabezpie-
czajacych lub w plastikowych torebkach zamykanych strunowo.
Zmniejszenie ilosci tlenu w przypadku ptongcego przedmiotu ugasi
ptomien, tak jak szklanka przykrywajaca $wieczke. Woda rowniez
stuzy do zmniejszania ilosci tlenu, dlatego gdy dojdzie do samoza-
ptonu baterii litowej, nalezy niezwtocznie umiesci¢ ja w pojemniku
z wodg do petnego zanurzenia [3].

W przypadku, gdy do takiego zdarzenia dojdzie na pokfadzie
samolotu zatoga musi byé w pemi przygotowana i posiada¢ na
wyposazeniu odpowiedniej wielkosci pojemniki, to najszybsza me-
toda ugaszenia ptonacej baterii lub catego urzadzenia.

Nieustajaco rosnie popularnos¢ urzadzen zasilanych bateriami
litowymi, tj. monocykl elektryczny, deskorolka elektryczna, hulajno-
ga elektryczna, czy pojazd typu ,segway’.Nowoscig sg réwniez
walizki podrézne zasilane akumulatorem jonowym petnigce réwniez
funkcje tadowarki i hulajnogi oraz oczywiscie drony. Trzeba jednak
pamigta¢, ze mate pojazdy zasilane przez akumulatory litowo-
jonowe takie jak np. AirWheel, Solowheel, Hoverboards czy Mini
Segways sg niedozwolone zardwno w bagazu podrecznym, jak
i rejestrowanym, nawet jesli akumulator jest odtaczony lub wyjety
z urzadzenia. Rowniez rower6w elektrycznych nie mozna przewozi¢
w bagazu rejestrowanym, nawet jesli akumulator jest odtgczony lub
wyjety z urzadzenia.

Catkowicie zabronione jest zabieranie na poktad samolotu tzw.
mokrych ogniw, stosowanych gtéwnie w samochodach lub motocy-
klach, chyba Ze sg one zrddiem energii dla elektrycznego wézka
inwalidzkiego pasazera. Wozki inwalidzkie, ktérych nie mozna
sktada¢, wozki elektryczne lub skutery dla niepetnosprawnych
przewozone sg jako bagaz rejestrowany. Nalezy je nada¢ w punkcie
odprawy bagazowo-paszportowe.

Pasazerowie podrozujacy z akumulatorowym wézkiem inwa-
lidzkim lub innym urzadzeniem wspierajacym poruszanie sie muszg,
podja¢ pewne srodki ostrozno$ci przed podrdzg samolotem. Nalezy
powiadomic linie lotnicze o tym najpdzniej 48 godzin przed wylotem
i przekaza¢ informacje o wymiarach i wadze sprzetu oraz o rodzaju
akumulatora napedzajacego sprzet pasazera. Ponadto nalezy
stawiC sie do oprawy najpdzniej 1 godzine przed planowanym cza-
sem odprawy, tak aby zapewni¢ transport sprzetu zgodnie ze
wszystkimi  wymogami dotyczacymi przewozu niebezpiecznych
towaréw.

W takiej sytuacji przedstawiciele linii lotniczych usuwajg zazwy-
czaj akumulator z wozka i umieszczajg go w specjalnym pojemniku
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tadowanym do bagaznika samolotu. Dlatego pasazer powinien
przekaza¢ informacje na temat sposobu obstugi urzgdzenia wspo-
magajacego poruszanie sie (zawierajac instrukcje dotyczace spo-
sobu odizolowania baterii).

2.2.Transport baterii litowych - cargo

Przewoz baterii litowych zgodny z obowigzujacymi regulacjami
jest prawnym obowigzkiem nadawcy.

Odpowiednie przepisy stosuje sie, gdy baterie litowe sa:

— spakowane i wysylane oddzielnie (baterie pakowane osobno,
urzadzenie powerbank);

— spakowane oddzielnie, ale wysytane razem ze sprzetem;

— zainstalowane w urzadzeniu i wysytane razem z nim.

Wymagania zwigzane z transportem baterii litowych (w tym in-
strukcje pakowania) IATA zawarta w wytycznych dotyczacych do-
stawy baterii litowych.

Zgodnie z przepisami transport baterii litowych wymaga spet-
nienia odpowiednich wymagan. Przede wszystkim w karcie charak-
terystyki materiatu niebezpiecznego powinna znajdowac sie adnota-
cja o posiadaniu przez producenta certyfikacji UN, potwierdzajace
spetnienie wymagan ,Manual of Tests and Criteria”. Ponadto po-
winna by¢ podana informacja o ilosci litu w produkcie. Na tej pod-
stawie baterie lub urzadzenia zawierajace baterie litowe mogg
zosta¢ zakwalifikowane do odpowiedniej grupy transportowe;.

Baterie zawierajace powyzej 1g litu traktowane sg jako materia-
ty niebezpieczne, podlegajg wiec pod przepisy dotyczace pakowa-
nia, oznakowania opakowan oraz transportu. Poczawszy od dnia
1 kwietnia 2016 r. zabroniony jest przew6z baterii litowo-jonowych
oraz litowo-metalicznych bez urzadzen w samolotach pasazerskich.
Takie materiaty mozna transportowa¢ tylko i wytacznie w lotach
cargo. Zakazane jest réwniez transportowanie uszkodzonych me-
chanicznie baterii. Oznaczenie odpowiednimi etykietami jest wyma-
gane w momencie, kiedy w pojedynczej paczce znajdujq sie wiecej
niz 2 baterie litowe lub 4 cele litowe.

Od 1 stycznia 2017 weszta w zycie nowa Umowa ADR regulu-
jaca przewdz towardw niebezpiecznych — gtéwnie w krajach euro-
pejskich — w tym w Polsce. Pojawia sie nowy wzdr symbolu ostrze-
gawczego w klasie 9, oznaczony numerem 9A (rys.4) oraz etykieta
sztuk przesytki w zwigzku z przewozem akumulatoréw litowych

(rys.5).

Rys. 4. Oznaczenie ostrzegawcze 9A dla baterii litowych [11]
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Rys. 5. Etykieta baterii litowych (Lithium Battery Mark -wazna od 1
stycznia 2017 r.)* miejsce na numer(y) UN, ** miejsce na numer
telefonu, pod ktérym mozna uzyskac dodatkowe informacje [1]

Oznaczenie baterii litowej (Lithium Battery Mark) zastapito Ety-
kiete Baterii Litowych (Lithium Battery Label), ktérg mozna byto
uzywac do 31 grudnia 2018 r. (rys.6).
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Rys. 6. Etykieta Baterii Litowych (Lithium Battery Label) - wazna do
31 grudnia 2018 r. [1]

Symbole umieszczane na nalepce o numerze 9A oznaczaja;

1. UN 3090 - litowe baterie metalowe (w tym baterie ze stopow
litowych),

2. UN 3091 - baterie metali litowych zawartych w sprzetach lub
bateriach metali litowych opakowane z wyposazeniem (w tym
baterie ze stopdw litowych,

3. UN 3480 - baterie litowo-jonowe (w tym baterie litowo-
polimerowe),

4. UN 3481 - akumulatory litowo-jonowe zawarte w sprzetach lub
akumulatorach litowych pakowane z wyposazeniem (w tym ba-
terie litowo-polimerowe).

W tabeli 2. ukazane sg zakodowane informacje dotyczace: to-
waru, klasy zagrozenia, oznaczenia, ograniczen w transporcie oraz
instrukcje pakowania baterii litowych. Kazdy symbol jest szczegéto-
wo opisany w ,ksigzce” ADR.

Tab. 2. Wybrane oznaczenia dotyczace transportu baterii litowych

[2]

ONzZ Klasa Etykiety Przepisy Instrukcje dotyczqce
specjalne pakowania

188 P903
230 P908
310 P909

3090 9 9A 376 910
377 LP903
636 LP904
188 P903
230 P908
310 P909

3091 9 9A 360 P910
376 LP903
377 LP904
636
188 P903
230 P908
310 P909

3480 9 9A 348 P910
376 LP903
377 LP904
636
188 P903
230 P908
310 P909
348 P910

3481 o A 360 LP903
376 LP904
377
636

Whioski

Ogniwa litowe staly sie waznym zrédiem energii, stosowanym
do zasilania wielu urzadzen powszechnego uzytku. Wiekszos¢ ludzi
nie zdaje sobie sprawy, ze ogniwa litowe sg materiatami, ktére
stwarzajg zagrozenie. Zagrozenie to moze by¢ spotegowane przez
niezgodne z przepisami wykonanie towaru i niewtasciwie transpor-
towanie fadunku, prowadzace do zaptonu i pozaru. Jest to szcze-
gblnie niebezpieczne w transporcie lotniczym. Z analizy danych
przedstawionych na rysunkach 3+5, wynika Ze liczba niebezpiecz-
nych zdarzenh z udziatem baterii litowych stale ronie, bardzo gwat-
towny wzrost nastapit od 2014 roku. Wiekszo$¢ incydentow miata
miejsce w transporcie pasazerskim, w latach 1994-2018 liczba
zarejestrowanych zdarze w transporcie tadunkéw (cargo) byta
ponad dwukrotnie mniejsza. Swiadczy to niskiej $wiadomosci za-
grozenia wérod pasazerow, przewozacych telefony, laptopy, kame-
ry, itp.

Aby ograniczy¢ skale niebezpiecznych zdarzen organizacje
zwigzane z transportem (w tym szczegdlnie IATA) opracowato
przepisy dla spedytorow, przewoznikow, obstugi naziemnej linii
lotniczych i wskazowki dla pasazerow.

Zapewnienie bezpiecznego transportu lotniczego baterii lito-
wych wymaga szeregu dziatan w réznych obszarach, migdzy innymi
nalezy:

a) rozwijaC Scistq wspdtprace pomiedzy podmiotami: obstugi na-
ziemnej, odpowiedzialnym za kontrole bezpieczeristwa i kontro-
le bagazu, zarzadzajacym portem lotniczym - w zakresie prze-
kazywania informacji o zdarzeniach z udziatem baterii litowych,

b) szkoli¢ personel portu lotniczego w zakresie zagrozen i zasad
bezpiecznego przewozu baterii litowych,

c) wdraza¢ dziatania podnoszace Swiadomo$C pasazeréw w za-
kresie zagrozen i bezpiecznego przewozu baterii litowych oraz
urzadzen zasilanych za pomocg tego rodzaju baterii.
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Air transport of lithium batteries

Lithium batteries turned out to be a true discovery of the 20th centu-
ry. They are used in almost all models of mobile phones, tablets,
handheld computers and cameras. There are many electronic de-
vices equipped with internal energy sources such as a battery or
accumulator in the air trans-port of cargo (cargo), hand luggage and
registered luggage. Few travelers are aware, however, that these
elements often pose a huge threat.

Paper discussed the transport of lithium batteries in airplains. The
presentation and analysis of regulations regarding the transport of
lithium batteries in hand luggage, checked baggage and cargo
transportation were focused on. The first part presented the charac-
teristics of lithium batteries. Regulations regarding the transport of
lithium batteries by air transport are presented in the second part.
The statistics of aviation events with the participation of lithium
batteries were presented. The rules for the transport of lithium bat-
teries in passenger and cargo luggage are also discussed.

Keywords: air transport, lithium batteries, threats, transport rules.
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