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W artykule omdwiony zostat aspekt zapotrzebowania, zaspokojenia,
oraz zuzycia surowca energetycznego jakim jest gaz ziemny
w postaci skroplonej w Polsce. W pierwszej czesci pracy scharakte-
ryzowano rynek gazu odnoszac sie do gospodarki krajowej. Kolejno
opisano nosniki energetyczne wykorzystywane w Polsce oraz
przedstawiono czynniki decydujgce o uzytkowaniu tego surowca.
Dalej okreslono potrzeby energetyczne kraju wzgledem rynku gazu.

Stowa kluczowe: potrzeby energetyczne, rynek gazu, skroplony gaz
ziemny, Polska.

Wstep

LNG (ang. Liquefied Natural Gas) to skroplony gaz ziemny, kto-
ry coraz czesciej budzi zarazem nadzieje jak i obawy. Napedza
rozwoj relacii i izolacji pomiedzy decydujacymi jednostkami i obsza-
rami gospodarczymi, prawnymi oraz politycznymi na catym $wiecie.
Dostep do takich paliw jak np. gaz, wegiel, ropa naftowa i ich trans-
port doprowadzajg do uniezaleznienia kraju od dystrybucji surow-
cow, co skutkuje dominacjg na $wiatowych rynkach we wszystkich
podstawowych dziedzinach zycia. Gaz w formie cieklej poprzez
swoje wiasciwosci jest nadziejg dla wszystkich panstw nieposiada-
jacych zrodet tego surowca oraz odpowiedniego systemu stuzacego
do jego transportu.

W 1991 roku holenderski koncern SHV wykupit od Skarbu Pan-
stwa rozlewnie gazu ptynnego i utworzyt przedsiebiorstwo GASPOL
S.A., ktory do chwili obecnej $wiadczy ustugi zwigzane z handlem.
Spétka sprawnie dostarcza energie odbiorcom w Polsce. Dysponuje
dwoma terminalami do przetadunku: morskiego w Gdarnsku i kole-
jowego w Mataszewiczach. [11]

Firma GASPOL S.A oferuje sprzedaz gazu ziemnego (w postaci
ptynnej i skroplonej), energii elektrycznej, proceséw kogeneracji
(produkcja ciepta i pradu w skojarzeniu), systeméw hybrydowych
oraz energii odnawialnej (ij. stonecznej czy geotermalnej). Poza
sprzedaza zajmuje sie instalacjg urzadzen gazowych: kotty gazowe,
podgrzewacze wody, gazowe pompy ciepta, itp. Oferuje wiele spo-
sobdw i rodzajéw dostarczania energii, np.:

— hurtowo podmiotom trzecim,

— jednostkowo podmiotom trzecim,

— projektowanie i wykonywanie instalacji gazowych,
— inne.

GASPOL S.A oferuje i wykonuje wszystkie ustugi, ktdre zwigzane
sq z dostarczaniem energii do odbiorcow kofAcowych. Trzeba
zauwazy¢, ze doskonale dostosowuje sie do stale zmiennych po-
trzeb gospodarki, pod wzgledem ilosci, rodzaju i jakoSci oraz tech-
nologii. Dostosowawcza cecha jest istotng kwestig na Swiatowych
rynkach gospodarczych. Od kilkunastu lat widoczny jest silny oraz
szybki rozwoj cywilizacji na catym $wiecie, w dziedzinach technolo-
gii, informatyki i cybernetyki.

W ostatnich latach zauwaza sie permanentny wzrost zapotrze-
bowania na skroplony gaz ziemny. Proces ten odczuwalny jest
zaréwno w Unii Europejskiej, jak i pozostatych panstwach $wiata.
Dostepne prognozy dtugoterminowe przedstawiajg zwiekszony
poziom zapotrzebowania na ten surowiec. Polityki energetyczne

panstw Unii Europejskiej i w tym Polski upowszechniajg technologie
produkcji energii elektrycznej cechujace sie wysokim poziomem
jakosci, niskim stopniem niebezpiecznego oddziatywania na $rodo-
wisko naturalne a przede wszystkim wysokg sprawno$cig (mowa
tutaj o nowatorskich blokach gazowo-parowych, ktére osiagajg 60%
sprawno$¢ produkciji energii).

Polska, mimo ciggtych zawirowan gospodarczo-politycznych
czyni duze kroki rozwojowe. Gospodarka krajowa potrzebuje tatwe-
go, szybkiego oraz sprawnego dostepu do energii.

1.Surowce energetyczne
1.1.Skroplony gaz ziemny

Drugim co do wielko$ci $wiatowym paliwem (zaraz po ropie naf-
towej) jest naturalny gaz ziemny. Dane towarzystw klasyfikacyjnych
dotyczace $wiatowych gospodarek prognozujg wzrost zapotrzebo-
wania na LNG. W zwigzku z tym, kraje szeroko rozwijajace sie
planujg z wyprzedzeniem rozbudowe infrastruktury obejmujace;
wszystkie etapy fancucha logistycznego dostaw tego surowca.
Wozrost zapotrzebowania na ekologiczne i bezpieczne paliwo wynika
réwniez z ograniczenia emisji gazow cieplarnianych do atmosfery.
LNG jest zamiennikiem dla szkodliwych paliw — alternatywne zrédto
energii w transporcie, ktdre jest wykorzystywane jako paliwo
do zasilania jednostek. Surowiec ten, stosowany jest zaréwno
ze wzgleddw ekologicznych jaki i aspektéw ekonomicznych — kon-
kurencyjnos¢ cenowa w stosunku do paliw pochodzacych z ropy
naftowej.

Naturalny gaz ziemny w postaci skroplonej ma objetos¢ okoto
600 razy mniejszg niz w stanie gazowym, dzigki czemu jest bardzie]
ekonomiczny w transporcie oraz magazynowaniu. Transport LNG
w postaci skroplonej najczesciej odbywa sie na duze odlegtosci do
odbiorcow, gdzie niedoprowadzana jest instalacja przesytowa LNG
- budowa gazociggu jest nieoptacalna. Sprawno$¢ funkcjonowania
tarcucha dostaw paliwa nie tylko jest uzalezniona od obecnosci
terminali gazowych. Przede wszystkim istotnym ogniwem jest flota
statkow do przewozu LNG oraz jednostki morskie stosujace jako
naped paliwo niskosiarkowe.

Ptynny gaz jest bardzo bezpiecznym i przyjaznym $rodowisku
naturalnemu no$nikiem energii w stosunku do innych paliw wyko-
rzystywanych w Swiatowej gospodarce. Wysokie atrybuty ekolo-
giczne propanu - butanu sg skutkiem poddania go procesom
oczyszczenia, podczas ktorych usuwane sg miedzy innymi zwigzki
siarki. W ponizszej tabeli (tab. 1) zostata zaprezentowana warto$¢
opatowa paliw stosowanych w Polsce.

Tab. 1. Wartosci opatowe uzywanych w Polsce materiatéw [opra-
cowanie wtasne na podstawie 2]

SUROWIEC [kg] WARTOSC OPALOWA [KWh]
gaz ptynny 12,87

olej opatowy 10,67

wegiel kamienny 5,83

koks 7,22

miat weglowy 2,1-4,96

drewno 21-45

gaz ziemny 9,44

Zasadniczymi czynnikami decydujacymi o wykorzystaniu LNG
jako paliwa przysziosciowego potocznie nazywanego bitekitnym
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paliwem” (ze wzgledu na swoje wiasciwosci fizyko - chemiczne)

w réznych gateziach globalnej gospodarki sg;

1. Permanentny wzrost zapotrzebowania na gaz ziemny:
m.in. rozwdj produkcji réznego rodzaju towaréw, ochrona $ro-
dowiska.

2. Rozwéj mozliwosci transportu LNG: np. rozbudowa floty meta-
NOWCOW.

3. Konkurencyjno$¢ cenowa w stosunku do gazu transportowane-
go rurociggami.

4. Lokalizacja zt6z gazu w rejonach $wiata, gdzie trudne jest za-
stosowanie rurociggdw stuzacych do transportu towaru
do gtéwnych odbiorcow.

5. Zastosowanie gazu ciektego, jako metoda pokrycia szczytowe-
go zapotrzebowania na gaz.

6. Wydajno$¢ — skroplony gaz ziemny zmniejsza swa objetosé
ok. 600 razy (po procesie regazyfikacji ze 100 m?3 gazu ciektego
otrzymywane jest ok. 60 tys. m3 gazu ziemnego).

7. Ekonomia — koszty transportu i magazynowania gazu ciektego
sq duzo mniejsze niz gazu ziemnego. Wynika to z mozliwosci
wyboru $rodka fransportu (na calym $wiecie dziatajg firmy
przewozace gaz w postaci ciektej zadajac réznych optat — moz-
liwos¢ wybory najbardziej atrakcyjnej oferty).

8. Ekologia i bezpieczenstwo — w efekcie spalania skroplony gaz
zimny emituje duzo mniej zanieczyszczen do atmosfery niz po-
zostate paliwa. LNG jest paliwem nietoksycznym, pozbawionym
wiasciwosci korozyjnych. W sytuacji kontaktu z powietrzem od-
parowuije i rozrzedza sie. Nie ma mozliwosci, by taki rodzaj ga-
zu zanieczyszczat wody morskie, gruntowe lub gleby i roslin-
nos¢ oraz szkodzit innym organizmom zywym w przypadku wy-
cieku.
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9. Terminale regazyfikacyjne zapewniaja wysoki stopien zabezpie-
czeh (np. ,,zbiornik w zbiorniku”), specjalne procedury, nowo-
czesne technologie magazynowania i przewozu.

Schiodzone LNG do - 162*C jest gazem ziemnym, ktory stano-
wi paliwo niemal idealne pod wzgledem magazynowania, zastoso-
wania oraz transportowania go do odbiorcéw znajdujacych sie
w dalekich odlegtoSciach.

Wedtug analiz i badan z roku 2017 wynika, Ze roczne zapotrze-
bowanie gazu w Polsce wynosi ok. 15 mid m3. Woéwczas stwierdzo-
no, ze $wiatowe zapotrzebowanie na LNG bedzie rosto o okoto 4-
5% rocznie. Aktualnie najwigkszymi odbiorcami paliwa sg Chiny,
Indie oraz Japonia.

2.Rynek gazu
2.1.Polska gospodarka

Produkcja, badania, handel, ustugi i inne nie mogg funkcjono-
waé pozbawione stabilizacji w poborze i wykorzystywaniu energii.
Bardzo duze znaczenie (w kwestii gospodarczej i przemystowej) ma
staty proces przemian i potrzeb surowca do produkcji, rozwoj go-
spodarki i czlowieka, jako jednostki spotecznej. Od dostaw energii
Polska jest ,,uzalezniona” pod kazdym wzgledem. [7]

Wykorzystujac skroplony gaz ziemny uzyskuje sie dostep
do efektywnego, tatwo dostepnego i réwnoczesnie przyjaznego
Srodowisku naturalnemu zrodta energii. LNG mozna stosowac
w wielu dziedzinach $wiatowej gospodarki. Jednakze najbardzie]
popularnym zastosowaniem jest uzycie go do:

— celéw grzewczych,

— produkciji pary technologiczne;j,
— procesow suszenia,

— procesoéw wypalania,

e Cena w punkcie wyjscia Sabine Pass dla LNG do Polski

Rys. 1. Ceny w eksporcie gazu LNG z USA w podziale na kraj dostawy [9]
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— chtdd,
— paliwo.

Surowiec w postaci skroplonej jest najczystszym paliwem ko-
palnianym szeroko wykorzystywanym miedzy innymi przez armato-
réw jednostek morskich oraz operatoréw transportu drogowego.
LNG jest ekonomicznie korzystng alternatywg dla paliwa Diesla. Na
ponizszym rysunku (rys. 1) przedstawiono ceny w eksporcie gazu
LNG z USA w podziale na kraj dostawy od 01.01.2016 r.
do 01.01.2018 .

USA, Chiny i Rosja to obecnie mocarstwa $wiadczace ustugi
dystrybucji LNG. Kraje te w wielu dziedzinach wspdtpracujg z ma-
tymi i $rednimi przedsigbiorstwami oraz duzymi koncernami panstw
Europy.

Nie ma kto zastapi¢ Europy w dystrybucji gazu a panstwa Nowy
Jork i Moskwa nie sg niczym nowym w stosunku do Europy — sg
tylko rozwidleniem rzadéw europejskich, ktore nie bedg miaty zna-
czenia gdy zostang oddzielone od reszty Europy. Rola panstw
Europy w $wiatowej gospodarce jest wartoscig ponadczasowa,.
Rozwazajagc trudnoSci zwigzane z dostarczeniem energii,
nie nalezy pomija¢ historii gospodarczo-politycznej $wiata. [3] Stara
Europa nadal jest centrum, mimo, ze jest odpychana na boczne
tory. Na terenach taczacych potudnie Europy z Azjq sg obszary
bogate w surowce, a to dyktuje warunki rozwoju cywilizacji. Decydu-
je to réwniez o trwaniu pokoju lub konfliktach przechodzacych
w wojny Swiatowe. Polska potozona w Europie, na terenie pomiedzy
dawnym blokiem ZSRR, a krajami zachodnimi byla w zupetnie
innych warunkach gospodarczych niz obecnie. [6] Dzi$ rozwijajac
sig, jako czlonek Unii Europejskiej uzyskata fatwe i state zrodia
energii.

Polska dzieki swojemu wydobyciu zaspokaja okoto 30% zapo-
trzebowania na gaz ziemny co zostato przedstawione na ponizszym
rysunku (rys. 2). Pozostalg ilo$¢ importuje sie z innych krajow
(gtéwne zrodio to Wschod). Dlugoterminowe prognozy przewiduja,
Ze gaz ziemny moze zdeklasyfikowa¢ wegiel, a nawet rope naftowa.
Dlatego tez uzyskanie dywersyfikacji no$nikdw jest szczegédlnie
wazne w nastepnych latach.

3,8

13,5

import wydbycie krajowe
Rys. 2. Zrodta zaopatrzenia w gaz [mld m?] [opracowanie wtasne
na podstawie 5]

Skroplony gaz ziemny ma duze znaczenie dla polskiej gospo-
darki, co skutkuje rozwojem kraju w réznych dziedzinach. Istotnym
elementem w systemie dystrybucji gazu jest dostarczenie do Polski
LNG z USA. Byta to pierwsza dostawa skroplonego gazu ze Stanow
Zjednoczonych do Europy Srodkowej. Zdarzenie to, bylo dla Polski
znaczacym krokiem na drodze do dywersyfikacji swoich Zrodet
energii i umocnienia bezpieczenstwa energetycznego Europy.

W zwigzku z faktem, ze skroplony gaz ziemny zaczat dociera¢
do Polski z USA, a takze Kataru — najwigkszego eksportera LNG na
Swiecie (z Katarem podpisana zostata 20-letnia umowa na dostawy
ok. 1,4 mld m3 gazu rocznie w formie skroplonej), Rosja przybrata
forme monopolu. Firma Gazprom S.A. dyktuje warunki cen wobec
odbiorcow paristw Europy Srodkowo — Wschodniej, co jest przyczy-

ng dziatan ze strony Komisji Europejskiej prowadzacej postepowa-
nie antymonopolowe wobec Rosji.

Jak wynika z prognoz zapotrzebowania na gaz ziemny do 2030
roku, w 2010 roku realizacja dostaw gazu z Federacjg Rosyjskq
w ilosci zgodnej z podpisanym porozumieniem rzadowym doprowa-
dzita do zbilansowania. [4]

Prognozy do 2030 roku ujawniajg niewielkg nadwyzke podazy
paliwa nad prognozowanym popytem. Nalezy podkreslic, Zze
w prognozach dtugoterminowych dotyczacych dostaw gazu ziem-
nego do Polski wzieto pod uwage planowane dostawy z projektow
dywersyfikacyjnych. Najwazniejszym z nich byta budowa gazoportu
LNG w Swinoujsciu. Jednym z podstawowych czynnikéw, majacych
wplyw na wielko$¢ zapotrzebowania na gaz ziemny w Polsce w
perspektywie najblizszych dziesieciu lat jest skala zuzycia gazu w
sektorze wytwarzania energii elektrycznej. PGNiG jest w posiadaniu
udokumentowanych zt6z gazu ziemnego na terenie Polski w iloSci
okofo 98 mld m3. Tereny, na ktérych w Polsce wystepuje gaz ziem-
ny to: Niz Polski (66%), Podgorze Karpat (29,5%), polska strefa
Battyku (0,9%). Wedtug badan na terenach Polski wystepuje tez ok.
150 mld m? gazu tupkowego. Wydobycie i wykorzystanie surowca z
opisywanych terenéw w latach 2009-2010 wynosito ok. 30% zapo-
trzebowania. W kolejnych latach do chwili obecnej rosto. Dzigki
istnieniu najwiekszego przedsiebiorcy na polskim rynku w potowie
roku 2018 mozna byto odnotowaé¢ zadowalajace efekty jego pracy.
Stabilne wyniki w | kwartale wyniosty 13,25 mid z, a zysk netto
wyniost 1,57 mid zt. Systematycznie zmniejsza sie udziat importo-
wanego gazu z Rosji (zaobserwowano roczny spadek z 84% do
78%). Dostawy LNG do Polski ksztattowaty si¢ na poziomie wyz-
szym 0 31% w poréwnaniu z pierwszym kwartatem roku ubiegtego.

PGNIG caty czas dokonuje wiercenia na obszarach Polski, po-
szukujac i wydobywajac gaz ziemny. LNG do odbiorcy dociera nie
tylko spoza granic kraju, ale i z wnetrza kraju. Taki stan rzeczy méwi
o rosngcej dynamicznie branzy gazu. W lutym 2018 roku specjalisci
z PGNIG przedstawili projekt mobilnego stanowiska do odmierzania
LNG. Koncepcja moze zrewolucjonizowaé rynek skroplonego gazu
ziemnego na obszarach Polski w matej skali. Odbiorcy bedg mogli
korzystaC z mniejszych porcji dostaw gazu. Inng wazng kwestig jest
to, ze w tym czasie odkryto najwieksze ztoze gazu w Polsce - ok.
20 mid m3. Krajowe wydobycie gazu pokrywa tylko cate zapotrze-
bowanie domowe. Import surowca z USA i Kataru pokrywa zapo-
trzebowanie przemystu. Polska gospodarka roénie coraz szybciej,
a co za tym idzie — wzro$nie zapotrzebowanie na LNG.

Jezeli wezmiemy pod uwage zapotrzebowanie na takie zasoby
jak np. wegiel brunatny czy tez wegiel kamienny — Polska, dzigki
swoim zasobom naturalnym jest samowystarczalna. Poktady wegla
sq W ciggtej eksploatacji i starczg jeszcze na setki lat. Niestety,
zastosowanie wegla niekorzystnie wptywa na Srodowisko naturalne
i zdrowie ludzi. Dodatkowo jest ograniczony do gospodarki energe-
tycznej. Dlatego tez, Polska jest uzalezniona od dostaw pochodza-
cych z zewnatrz kraju. Takie nosniki energii jak ropa naftowa czy
gaz ziemny sg szczegdlnie wymagajgce w transporcie oraz zobo-
wigzujg do posiadania odpowiedniej infrastruktury.

3.Nosniki energii w Polsce
3.1.Zuzycie, zastosowanie i zapotrzebowanie

Polska jest wstanie zdywersyfikowa¢ zrodta dostaw gtéwnych
surowcow energetycznych (ropy naftowej, paliw cieklych i gazo-
wych) migdzy innymi poprzez rozbudowe systemu przemystowego
i dystrybucyjnego, budowe gazociggu do Norwegii oraz sprawne
dziataniu terminalu LNG w Swinoujsciu. Terminal LNG ma szcze-
glne, strategiczne znaczenie w dywersyfikacji zrodet dostaw gazu
ziemnego. Rozwaza sie budowe drugiego terminalu LNG, co jesz-
cze bardziej uniezaleznitoby polskg gospodarke od dostaw z jedne-
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go zrédta. Terminal zapewnia import LNG dla kraju oraz innym

panstwom Europy Wschodniej.

Dla zwiekszenia polskiego bezpieczenstwa energetycznosci
oraz rentownosci planowane jest ulepszenie Terminalu LNG w
Swinoujéciu. Rozbudowa uwarunkowana jest réwniez rozwojem
rynku gazu w kraju oraz w Europie Srodkowo — Wschodniej. Roz-
szerzenie obiektu o nowe funkcjonalno$ci obejmuje powigkszenie
uktadu regazyfikatorow SCV, budowe drugiego stanowiska statko-
wego i bocznicy kolejowej (uruchomienie przetadunku paliwa na
kolej) oraz budowe trzeciego zbiornika LNG. W porcie rozwinigte
zostang ustugi zatadunku paliwa i bunkrowania jednostek morskich
oraz logistyki samochodowej i kolejowej w celu bezposredniego
dostarczania paliwa do klientéw.

Skroplony gaz ziemny jako paliwo przyszio$ciowe dynamicznie
rozwija sie na rynku gazu Europy Srodkowo — Wschodniej. Terminal
LNG w Swinoujéciu ma szczegdlne znaczenie dla polskiej gospo-
darki. Poprzez jego rozbudowe zwigkszone zostang mozliwosci
odbioru i przesytu surowca oraz polepszy sie konkurencyjnos¢ na
rynku gazu.

Terminal LNG w Swinoujsciu spetnia trzy podstawowe funkcje:
1. Regazyfikacja (proces regazyfikacji LNG polega na przywroce-

niu gazu z postaci ciektej do gazowej, przy ogrzewaniu skro-

plonego paliwa).

2. Magazynowanie (odbywa sie z wykorzystaniem réznych typow
zbiornikéw magazynowych, ktérych konstrukcja zapewnia prze-
chowywanie LNG w kriogenicznym zakresie temperatur).

3. Roztadunek (okres czasu, w ktérym zacumowany metanowiec/
tankowiec w czesci portowej terminalu LNG jest podtaczony do
zbiornika magazynowego portowymi ramionami przetadunko-
wymi i rurociggiem roztadunkowym — nastepuje wowczas prze-
pompowanie LNG ze zbiornikéw jednostek morskich do zbiorni-
kéw magazynowych).

Obecny postep technologiczny LNG i wdrozenie innowacyjnych
rozwigzan umozliwig catkowite wykorzystanie potencjatu rynkowego
surowca w regionie poprzez rozwdj infrastruktury oraz ustug obiek-
tu. W Polsce rynek gazu ziemnego ztozony jest z dwdch elementéw:
1. Dystrybucja. Obszarem dystrybucji jest dziatalno$¢ duzego

operatora PSG (oraz kilku mniejszych). Dystrybucja do odbior-

cow przebiega zgodnie z obowigzujacymi zasadami.

2. Obrét gazem. Obszar obrotu gazem skupia sie na kilkudziesie-
ciu mniejszych przedsigbiorstwach oraz spétek.

W ostatnich latach sytuacja zuzycia, zastosowania i zapotrze-
bowania niektdrych form energii w Polsce o ile rynki gospodarczo-
polityczne nie ulegng zatamaniom przedstawia si¢ optymistycznie.
Ponizsza tabela (tab. 2) prezentuje zuzycie réznych form paliw
w Polsce w roku 2017. Dane przedstawiajg narastajgca akceleracje
rozwoju gospodarki w Polsce. W roku 2017 nastgpito znaczne
rozszerzenie zwigzane migdzy innymi ze zmianami dostawcow
co bylo efektem przyspieszenia np. w budownictwie. Dzieki dosta-
wom LNG, wiele panstw dostaje szanse na zapewnienie sobie
bezpieczenistwa oraz dywersyfikacji dostaw surowcdw energetycz-
nych.

Tab. 2. Ogdlne zuzycie paliw i no$nikow energii w Polsce w 2017 r.
[opracowanie wtasne na podstawie 1]

2017
RODZAJ ENERGII OGOLEM
Wegiel kamienny (ty$. ton) 74176
Gaz ziemny (TJ) 592 114
Gaz ciekly (ty$. ton) (stacjonarne bez pojazdow) 21
Lekki olej opatowy (tys. ton) 627
Ciezki olej opatowy (tys. ton) 1049
Zuzycie energii elektrycznej (GWh) 156 161
Zuzycie ciepta (TJ) 453 364
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Na poczatku roku 2018 Polska odnotowata historyczne rekordy
w dobowej sprzedazy gazu. [12] Okazuje sie, ze spada zapotrze-
bowanie Polski na import gazu od dostawcy z Rosji. Zmiana wielko-
§ci importu LNG w 2018 roku zostata przedstawiona na ponizszym
rysunku (rys. 3). Brak zapotrzebowania zostat wykazany juz w 2015
roku.

Import
ze Wschodu

Rys. 3. Zmiana wielkosci importu LNG w 2018 roku w stosunku
do roku 2017 [5]

Przedsigbiorstwo Gazprom S.A wéwczas pokrywato ok. 90%
zapotrzebowania, a juz w 2017 roku statystyki przedstawiajg tylko
ok. 70%. Pobieranie tak silnie malejacych ilosci rosyjskiego gazu
jest spowodowane importem gazu skroplonego w postaci LNG.
Ponizszy rysunek (rys. 4) przedstawia jak ksztattowat si¢ import
LNG w latach 2016 - 2018.

2016

2017 2018

s import ze Wschodu
m import LNG
--------- Liniowy (import ze Wschodu)

vvvvvvvvv Liniowy (import LNG)

Rys. 4. Import LNG [mld m3] [opracowanie wiasne na podstawie 5]

Dane przedstawiajace strukture dostaw gazu dowodzg na to, ze
20 lat temu wydobycie krajowe z roku na rok rosto a malato zapo-
trzebowanie na dostawy gazu ziemnego z innych panstw co zostato
przedstawione w tabeli (tab. 3). Najwiekszg ilo¢ gazu w latach
2003 - 2009 sprowadzano od rosyjskiego Gazpromu S.A. Surowiec
z kierunku wschodniego byt importowany do Polski w ramach kon-
traktu diugoterminowego (umowa jest obowigzujaca do 2022 roku)
[5].

Gtéwnym eksporterem gazu zaréwno do Polski jak i innych
panstw Unii Europejskiej objetych podobnymi umowami bedzie
Rosja co wynika z: [8].



— warunkdw geograficznych,

— powstatej infrastruktury przesylowej,

— posiadania zaplecza zasobdéw paliwa gazowego,

— rosnacej zaleznosci Unii Europejskiej od importu gazu (2005 r.:

41%, 2015 r.: 60%, 2025 r.: 71%),

— konkurencyjnych cen zakupu surowca.

Z ponizszej tabeli (tab. 4) wynika, Zze w poprzednich latach od-
notowano wzrost krajowego zapotrzebowania na gaz. W 2016 roku
w stosunku do roku poprzedniego nastapit wzrost importowanego
paliwa, o okoto 13% (16,8 TWh) i wyniost 150,17 TWh. Dostawy
paliwa ze Wschodu wzrosty w analizowanym okresie o 24%
i osiggnely niecate 75% ogdtu importowanego surowca.

Tab. 4. Przeplyw gazu na krajowych punktach wej$cia/wyjscia
[opracowanie wtasne na podstawie 4]

Punkt wejscia/wyjsca 2017 2016 Arlr

[TWh]

Dostawy z UE 42,53 26,94 +58%
w tym Laséw, Gubin (GCP) 6,08 4,87 +25%
w tym Cieszyn 1,26 0,06 +1994%
w tym Milanéw 35,20 22,01 +60%

Dostawy ze Wschodu 106,04 112,11 -5%
w tym Drozdowicze 49,72 48,12 +3%
w tym Tieterowka 0,88 0,82 +7%
w tym Kondratki 21,06 28,14 -25%
w tym Wysokoje 34,37 35,03 2%

Regazyfikacja LNG 18,47 11,14 +66%

Eksport na Ukraine 13,78 10,24 +35%

(gtéwne Hermanowice)

taczny przeptyw 18,47 160,56 +13%

W roku 2017 nastapit wzrost importu paliwa o okoto 16,9 TWh
i wynidst 167 TWh. Odnotowano 5% spadek importu ze wschodu
oraz 58% wzrost z UE. Natomiast regazyfiakcja LNG wzrosta o 66%
czyli okoto 7,3 TWh.

Dzigki pojawieniu sie coraz to wigkszych i liczniejszych dostaw
surowca, rynek gazu zaczat sie intensywnie globalizowac. Progno-
zowano wzrost importu gazu w panstwach Unii Europejskiej na
przetomie dekady z 60% do 80%. Skroplony gaz daje panstwom
mozliwo$¢ uniezaleznienia sie od rurociggéw przy elastycznosci
transportu morskiego co przedstawia rysunek (rys. 5). Zjawisko to,
doprowadza do rozluznienia powigzan pomiedzy producentami a
odbiorcami gazu.

Prognozy przewiduja, ze gospodarka wielu panstw bedzie zasi-
lana w duzej mierze gazem w postaci skroplonej W 2018 roku
Katar zostat najwiekszym eksporterem LNG. Okoto 75 min ton LNG
zostato przez to panstwo skroplone i sprzedane. Kolejne miejsca
zajmuja;

— Australia z okoto 68 min ton,
— Malezja 25 min ton,
— Stany zjednoczone Ameryki 22 min ton.
Natomiast najwiekszym importerem podobnie jak w 2017 roku,

w 2018 roku pozostata Azja. Japonia, Chiny i Korea Potudniowa.
Optymistycznym jest fakt, ze panujaca gospodarka polityczna
nie doprowadzi zadnego z panstw Unii Europejskiej ani krajow
bioracych udziat w dystrybucji gazu ziemnego do kryzysu gazowe-
go, ktéry miat miejsce na poczatku 2009 roku. Wowczas pojawita
si¢ luka w odpowiednim przygotowaniu w przypadku zaktdcen
w dostawach surowca, ktéra znacznie dotkneta niektdre przedsie-

biorstwa.

2000 2016 2025 2040

100%
80%
60%
40%
20%

0%

W Gazociggi W LNG

Rys. 5. Udziat zattaczania gazociggami i LNG w $wiatowym wzro-
Scie obrotem handlu gazem ziemnym [opracowanie wiasne
na podstawie 10]

Podsumowanie

Znaczacy wptyw na wielko$¢ zapotrzebowania na gaz ziemny
wykazuje zapotrzebowanie na energetyke gazowg niz na energie
elekiryczna. Bedzie to skutkowato szerokim rozwojem inwestycji
w dziedziny zaangazowane w energetyke gazowa w Polsce. Aktu-
alnie  zapotrzebowanie  sektora  elektroenergetycznego to
ok. 900 min m3/rok.

Nalezy wzig¢ réwniez pod uwage takie inwestycje jak np. budo-
wa blokédw gazowo-parowych w Stalowej Woli, Skawinie, Tarnowie
i Gdansku. Obok energii elekirycznej istnieje mozliwos¢ wytworze-
nia ciepta:

— goraca woda dla instalacji (sieci) komunalnych,

— para technologiczna dla licznych okolicznych zaktadéw przemy-
stowych,

— inne.

Dywersyfikacja dostaw surowcéw energetycznych w Polsce jest
niedostateczna - od wielu lat dominujg dostawy ze Wschodu.
Zwiekszenie dywersyfikacji dostaw surowcéw energetycznych,
czyli zwigkszenie nonikéw importu energii pozwoli uniezalezni¢ sie
od jednego dostawcy i prowadzi¢ dogodniejsze, a zarazem korzyst-
niejsze rozmowy oraz transakcje dla Polski.

Najistotniejszymi celami w dziedzinie dywersyfikacji dostaw ga-

Tab. 3. Wielko$¢ dostaw gazu ziemnego do Polski w latach 2003 — 2009 [min m?3] [5]
ZRODLO 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
wydobycie krajowe 4058,5 4326,7 4318,1 42771 4276,0 4073,9 4078,6
import gazu 8622,7 9304,0 9690,6 10 028,4 9 286,6 10 264,1 9485,3
import gazu, w tym:
Rosja 6 754,9 57576 6 340,3 6 839,7 6219,2 7 056,7 77399
Niemcy 417,6 386,2 330,6 4775 783,6 825,4 1072,8
Norwegia 4875 480,0 485,1 360, 1 0,0 0,0 0,0
Czechy 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,0 0,3
Kraje Azji Srodkowej 962,4 2679,9 25331 2346,9 22793 23772 667,5
Ukraina 0,0 0,0 1,2 39 4,2 4,8 4.8
SUMA 12 681,2 13 630,7 14 008,7 14 305,5 13 562,6 14 338,0 13 563,9
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zu ziemnego do Polski sa;

— inwestycja w terminal LNG w Swinoujsciu,
— rozszerzenie krajowej bazy PMG,

— wazrost wydobycia gazu z krajowych zt6z.

W celu unormowania pokrycia zapotrzebowania na dostawy ga-
zu do Polski racjonalng metodg byt zakup gazu ziemnego
od wschodniego przedsigbiorcy. Bylo to korzystne rozwigzanie
ze wzgledu na panujacq infrastrukture systemu gazowego. Udoku-
mentowane zasoby surowca w Rosji (wraz z uwarunkowaniami
geograficznymi) do dnia dzisiejszego doprowadzity, ze dostawy
gazu z kierunku wschodniego odgrywajg istotng role zaréwno dla
Polski, jak i dla pafistw Unii Europejskiej.
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The energy needs of Poland in relation to the domestic market
of liquid natural gas

The article discusses the aspect of the demand, satisfaction and
consumption of energy raw material which is natural gas

in liquefied form in Poland. In the first part of the work the gas mar-
ket was recycled referring to the national economy. Subsequently,
energy carriers used in Poland are described and factors determin-
ing the use of this raw material are presented. The energy needs of
the country with respect to the gas market were further defined.
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