Zbigniew Rusak

Setra S 531 DT podczas przejazdu autostradg A2. Fot. Daimler

Diugodystansowy test Setry S 531 DT

JEL: L62. DOI: 10.24136/atest.2019.114.
Data zgtoszenia: 22.05.2019. Data akceptacii: 28.05.2019.

Premiera najnowszego modelu pietrowej Setry miata miejsce pod-
czas targow Busworld w Kortrijk w 2017 r. W miedzyczasie Daimler
organizowat wiele pokazéw swojego flagowego pojazdu. Jednak,
z racji olbrzymiego zainteresowania, mozliwo$ci zapoznania sie
z wszystkimi atutami nowej konstrukcji byty dos¢ ograniczone. Tym
razem, wychodzagc naprzeciw zapotrzebowaniu, niemiecki koncern
zorganizowat w dniach od 11 do 16 marca dtugodystansowy test
na trasie z Berlina do Tallina, liczacej 2 tys. km. Diugie przejazdy po
drogach o roznych standardach i w zréznicowanych warunkach at-
mosferycznych daty mozliwo$¢ petnego zapoznania sie z wszystkimi
funkcjami testowanego pojazdu, zarowno na stanowisku kierowcy,
jak i pasazera. Dodatkowo, wjezdzajac kazdego dnia do centrow eu-
ropejskich stolic, dziennikarze prowadzacy autobus mogli osobiscie
sprawdzi¢ mozliwosci manewrowe tak duzego pojazdu podczas jazdy
po waskich uliczkach zabytkowych czeSci miasta, gdzie w wiekszo-
Sci zlokalizowane bylty hotele, w ktorych testerzy mogli odpoczac po
kilkugodzinnej jeZdzie. Autobus byt w petni obcigZony tak, aby ilos¢
zuzytego paliwa odpowiadata rzeczywistym warunkom jazdy podczas
normalnej eksploatacji. W niniejszym artykule zaprezentowano wy-
niki tego testu.

Stowa kluczowe: autobusy pietrowe, testy autobusoéw, Setra.
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Pietrowe autobusy turystyczne w historii koncernu Daimler
Chociaz autobusy pietrowe stanowig nisze rynkowa, to nowy
model szybko wpisat sie w krajobraz europejskich drog, podtrzy-
mujac wysoka pozycje zdobyta w ciggu 37 lat przez poprzednie
modele: S 431 DT, S 328 DT i S 228 DT. Do czasu pojawienia sie
modelu S 531 DT bramy fabryki w Neu-Ulm opuscito tgcznie 4 tys.
pietrowych autobusow turystycznych, ktére przemierzaty i prze-
mierzajq drogi catej Europy.

Setra S 228 DT (1982-1996)

Pierwszym egzemplarzem autobusu pietrowego, skonstruowane-
go przez inzynierow z Neu-UIm, byta Setra S 228 DT, zwana takze
Setra Imperial. Nalezy pamietaé, ze w czasach, gdy powstawat
ten autobus, obowigzywaty bardziej restrykcyjne normy w zakresie
wymiaréw zewnetrznych i dopuszczalnej masy catkowitej pojaz-
du. Nowy autobus byt odpowiedzig na zwiekszajace sie potrzeby
przewozowe, na przetomie lat 70. i 80. ubiegtego wieku, szybko
rozwijajgcej sie Europy Zachodniej. Takie czynniki, jak dobra kon-
dycja gospodarcza, wspdlny rynek i mozliwo$é nieskrepowanych
podrdzy, powodowaty, ze coraz wiecej 0séb chciato jezdzi¢ na
zagraniczne wakacje do potudniowych Wtoch, Francji i Hiszpa-
nii. Byt to czas ograniczonej jeszcze oferty potaczen lotniczych
typu low-cost. Wychodzgc naprzeciwko zapotrzebowaniu rynku,
w 1979 r. Setra zaprezentowata swoim klientom przegubowy,
wysokopoktadowy autobus turystyczny SG 221 HDS o dtugosci
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18 m i wysokosci 3,65 m. Charakteryzowat
sie on m.in. zastosowaniem 4 osi i duzego
10-cylindrowego silnika OM403 w ukfadzie
widlastym o pojemnosci 16 | i mocy 235 kW
(320 KM). Byt on przystosowany do przewo-
zu 68 pasazerow. Brak odpowiednich prze-
piséw umozliwiajgcych dopuszczenie takie-
go autobusu do ruchu w wigkszosci krajow
europejskich oraz ograniczone mozliwosci
manewrowe spowodowaty, ze pojazd ten po-

wstat tylko w 1 egzemplarzu.

Na poczatku lat 80. XX w. catkowicie
zmieniono strategie i podczas targow IAA
w Hanowerze w 1981 r. pokazano trzyosio-
wy, dwupoktadowy autobus S 228 DT o dtu-
gosci 12 m i wysoko$ci 4 m. Uruchomienie
produkcji tego modelu poprzedzono wybu-
dowaniem w Elchingen koto Neu-Ulm hali
fabrycznej, umozliwiajgcej wytwarzanie au-
tobuséw o wysokosci 4 m.

Charakterystycznym elementem nowego
pojazdu byta pochylona przednia szyba gornego poktadu, co po-
zwolito wydatnie zmniejszy¢ sity oporu aerodynamicznego. Z uwa-
gi na maksymalna dopuszczalng mase catkowita, ktéra nie mogta
przekroczy¢ 22 t, w pojezdzie zamontowano jedynie 76 foteli. Au-
tobus wyrézniat sie, jak na swoje czasy, bogatym wyposazeniem,
w skfad ktorego wchodzity m.in. elektronicznie sterowana klima-
tyzacja i uktad przeciwposlizgowy ABS, a takze barek i toaleta.
Uktad napedowy oferowat doskonate osiggi dzieki zastosowaniu
najmocniejszego silnika, produkowanego przez spotke Merce-
des-Benz, jakim byt 8-cylindrowy OM 422 LA z dotadowaniem
0 mocy 276 kW (375 KM) i maksymalnym momencie obrotowym
1 550 Nm. Moment napedowy przekazywany byt na Srodkowa 0$
za posrednictwem recznej oSmiobiegowej skrzyni biegdw, ktora
wkrétce wymieniono na bardziej przyjazna dla kierowcy szescio-
biegowa skrzynie biegdw z dodatkowym biegiem ,petzajacym”,
zaprojektowang specjalnie dla autobusow napedzanych silnikami
duzej mocy.

- Setra S 228 DT. Fot. Daimler

Przegubowa, turystyczna Setra SG 221 Hz 1979 r. Fot. Setra

W 8 lat po uruchomieniu produkcji, w 1989 r., Setra przepro-
wadzita gruntowna modernizacje modelu, zmieniajgc rozstaw
osi i wprowadzajac mocniejszy silnik 0 mocy 362 kW (492 KM).
W ciggu 14 lat produkcji do rak klientéw trafity tacznie 1 104
pojazdy tego typu.

Setra S 328 DT (1992-2002)

Na poczatku lat 90. Setra wprowadzita do produkcji kolejng ge-
neracje autobusu pietrowego. Byt to model S 328 DT, ktory miat
swoja premiere podczas targéw Busworld w Kortrijk w 1993 r.
Chociaz pod wzgledem gabarytow nie réznit sie wiele od swojego
poprzednika, to pod wzgledem designu nawigzywat do pozosta-
tych autobuséw serii 300, ktore zostaty wprowadzone do produk-
cji w 1991 r. Najbardziej charakterystycznymi elementami nowej
konstrukcji byty: wygiety w charakterystyczny tuk stupek ,B” oraz
masywne lusterka zewnetrzne. Standardowe wyposazenie sta-
nowity takze najnowsze systemy bezpieczenstwa, takie jak ABS
i ASR oraz retarder elektrohydrauliczny firmy Voith.

We wnetrzu zastosowano ergonomiczny, zakrzywiony kokpit
kierowcy oraz nowe materiaty wykoriczeniowe. Zwigkszenie do-
puszczalnej masy catkowitej autobusow do 25 t miato wptyw na
zwiekszenie fadownosci tylnego bagaznika. W uktadzie napedu
zamontowano nowy o$miocylindrowy silnik widlasty Mercedes-
-Benz OM 442 LA o pojemnosci 14,6 dm? i mocy do 370 kW
(503 KM), ktéry zostat zestrojony z oSmiostopniowa mechanicz-
ng skrzynia biegdw z automatyczng preselekcja. Obok niego mo-
del S 328 DT byt oferowany takze z nastepujacymi jednostkami
napedowymi:
¢ Mercedes-Benz typ OM 402 LA o pojemnosci 12 763 cm?

i mocy 280 kW (381 KM);
¢ Mercedes-Benz typ OM 442 LA VI/3 o pojemnosci 14 618 cm?®

i mocy 280 kW (381 KM);
¢ Mercedes-Benz typ OM 442 LA XI/1 o pojemnosci 14 618 cm?®

i mocy 385 kW (523 KM) - pojawit sie w p6Zniejszym okresie

produkciji.

Dolny poktad opcjonalnie mogt by¢ wyposazony w stoliki, gdzie
pasazerom serwowano napoje lub przekgski z poktadowej kuch-
ni. W takim przypadku malata jednak liczba miejsc siedzacych
- w zaleznoSci od wybranego rodzaju i rozmiaru sprzetu ku-
chennego. Oprocz wersji typowo turystycznych, Setra S 328 DT
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Setra S 328 DT

byta oferowana takze jako autobus liniowy, z mniejszg podziatka
siedzen, z dwuskrzydtowymi Srodkowymi drzwiami i Swietlikiem
przedniej tablicy kierunkowej zlokalizowanym pomiedzy szybami
dolnego i gornego poktadu.

Mimo lepszych parametréw technicznych i nowocze$niejszych
rozwigzan, coraz mocniej rosngca konkurencja ze strony tanich
potgczen lotniczych sprawita, ze S 328 DT sprzedano jedynie
w liczbie 780 sztuk. Wptyw na to miata takze wewnetrzna kon-
kurencja ze strony trzyosiowych autobuséw superwysokopokta-
dowych S 317 HDH i S 319 HDH, charakteryzujacych sie nieco
mniejsza liczbg miejsc siedzacych, lecz znacznie wiekszg pojem-
noScia bagaznikéw. O ile S 328 DT byta oferowana jedynie w wer-
sji 12-metrowej, to konkurencyjna konstrukcja Neoplana Megali-
nera N128/4 byta dostepna od 1994 r. w wersji o dtugosci 15 m.

Setra S 431 DT(2002-2017)

Nastepca Setry S 328 DT byt jedng z premier 59. Miedzynarodo-
wej Wystawy Pojazdow Uzytkowych IAA 2002 w Hanowerze. Wraz
z premierg Setry S 431 DT zakofczono 15-miesieczny proces
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Charakterystycznym elementem modelu S 328 DT byt duzy masywny
stupek ,B”

wymiany modeli Top Class serii 400, nagrodzonych prestizowg
nagroda ,International Coach of the Year 2002”.

Nowy autobus, w poréwnaniu z poprzednikami, urést 0 1,89 m,
co umozliwito zwiekszenie pojemnosci pojazdu z 75 do 89 miejsc.
0 50 mm wzrosta takze szeroko$¢ nadwozia. Poczatkowo autobus
oferowany byt z 1 lub z 2 klatkami schodowymi. Zastosowanie
drugiej klatki schodowej zmniejszato pojemno$é autobusu do 86
miejsc. Wraz z zaostrzeniem przepisow odno$nie do bezpieczen-
stwa Setra S 431 DT oferowana byta jedynie z dwoma klatkami
schodowymi.

Nadwozie byto ciekawg kompilacja tradycyjnej linii nadwozia
oraz nowych trenddw wystepujgcych w stylistyce autobusow. Pod-
czas prac projektowych designerzy potozyli szczegdlny nacisk na
likwidacje olbrzymich jednolitych powierzchni oblachowania Scian
bocznych oraz na umiejetne wkomponowanie w strukture nad-
wozia ozdobnej, ISnigcej listwy aluminiowej ,La Linea” - uksztat-
towanej w charakterystyczny tuk, wznoszacy sie wzdtuz Sciany
bocznej od przednich drzwi do gornej krawedzi dachu, ktéra jest

Charakterystycznym elementem stylistycznym nowego nadwozia jest ,La
Linea” - 0zdobna, ISnigca listwa aluminiowa uksztattowana w charak-
terystyczny tuk
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charakterystycznym elementem stylistycznym wszystkich modeli
Setra Top Class.

To wlasnie ten element, taczacy wszystkie modele rodziny
TopClass S 400, determinowat ksztatt innych elementéw sty-
listycznych nadwozia, takich jak reflektory i kierunkowskazy,
srebrna atrapa i przettoczenia na Scianie czotowej oraz ostony kot
tylnych i pokrywy silnika. Listwa ta petni nie tylko funkcje dekora-
cyjne - maskuje réwniez wloty do uktadu wentylacji zlokalizowane
na Scianach bocznych.

Z modelu 328 DT pozostawiono jedynie zespolony uktad re-
flektoréw i przednich kierunkowskazow. Trojkatna szyba boczna
przed stupkiem ,B” zostata zastgpiona szklang taflg taczaca dol-
ny i gorny poktad o ksztatcie nawigzujgcym do ,La Linei”. Podobny
element wprowadzono takze za Srodkowymi drzwiami, gdzie tafla
szklana stanowi naturalne dos$wietlenie klatki schodowej prowa-
dzacej na gorny poktad.

Pojemno$¢é bagaznikow zostata powiekszona o 1,5 m3 (21%),
umozliwiajgc jednorazowe przewiezienie 8,4 m® bagazu w tylnym
luku. Ponadto pod podestami, pomiedzy przednig a tylng osig,
wprowadzono po raz pierwszy w autobusach tego typu 4 luki ba-
gazowe 0 pojemnosci 0,8 m3,

W dotychczasowych modelach S 228 DT i S 328 DT podstawe
konstrukcji szkieletu stanowity podtuznice, do ktérych mocowa-
no belki poprzeczne. W modelu S 431 DT przyjeto technologie
wykonania szkieletu wzorowang na samolotach. Gtowne elemen-
ty noSne to 9 poprzecznych wreg, powiazanych ze sobg pretami
o profilu zamknietym. Dzieki temu osiagnieto znacznie wyzsza
wytrzymatoS¢ na skrecanie, co jest szczegblnie istotne przy poru-
szaniu sie na drogach o ztej jakosci.

W nadwozie nowego autobusu estetycznie wkomponowano
duzg liczbe klap przegladowych, znacznie utatwiajgcych dostep
do wszystkich stref obstugowych pojazdu dla kierowcy i personelu
warsztatowego. NowosScig byto przeniesienie schowka kota zapa-
sowego na prawg strone, gdzie kierowcy, pracujgcy przy wymianie
kota, sg najmniej narazeni na mozliwo$é najechania przez inny
pojazd. W schowku obok kota zapasowego umieszczono takze
kliny pod kota, komplet kluczy i klin utatwiajgcy natozenie kota
na piaste.

Powiekszenie wymiaréw zewnetrznych i wprowadzenie nowej
struktury szkieletu zaowocowato zwiekszeniem szerokoSci wne-
trza 0 65-165 mm w stosunku do poprzednika. Dodatkowo nowy
ksztatt sufitu z otwartymi pétkami na bagaz zwiekszat wrazenie
przestronnosSci kabiny pasazerskiej, zwtaszcza na pietrze. Wyso-
koS¢ w pionie zwigkszyta sie do 1 824 mm na dolnym poktadzie
i do 1 683 mm na gérnym. Zastosowanie nowych materiatow
izolacyjnych oraz wprowadzenie nowoczesnych jednostek nape-
dowych zaowocowato znacznym obnizeniem poziomu hatasu we-
wnetrznego w granicach od 3 do 7,5 dBA.

Nowy autobus wyposazono w klimatyzacje ,TopAir”, w ktorej
czynnikiem roboczym jest mieszanina wody i glikolu R134a. Do
zalet nowego rozwigzania nalezy zaliczyé: brak przeciggow, jedna-
kowa temperature w catej przestrzeni pasazerskiej, niski poziom
hatasu, mniejsza mase niz w przypadku tradycyjnych agregatow
i mozliwo$¢ pracy w trybie ,reheat” (ogrzewanie powietrza wy-
chodzacego z urzadzenia klimatyzacyjnego w celu zmniejszenia
jego wilgotnosci).

Aby zapewnic jak najwieksza zwrotno$é, w autobusie zastoso-
wano trzecig oS z systemem RAS (Rear Axle Steering). Jest ona
skrecana hydraulicznie, jesli kat skretu kot przednich jest wiekszy
niz 5°, i pozostaje aktywna nawet przy predko$é maksymalnej
i jezdzie wstecz. Maksymalny kat skretu tylnych kot wynosit 19°.

W nadwozie nowego autobusu estetycznie wkomponowano duzg liczbe
klap przegladowych, znacznie utatwiajacych dostep do wszystkich stref
pojazdu

Przeniesienie schowka kofa zapasowego na prawg strone znacznie po-
prawito bezpieczenstwo pracy kierowcy podczas wymiany kota i zmniej-
szyto ryzyko najechania przez inny pojazd

Tylna Sciana Setry S 431 DT, wyposazonej w silnik Euro 6. Fot. Daimler
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Stanowi to dodatkowy czynnik bezpieczenstwa, gdyz oS wleczona
przejmuje boczne sity prowadzace, np. podczas manewru omi-
jania. Dodatkowo seryjnie montowany stabilizator gwarantowat
neutralne reakcje podczas jazdy nawet w ekstremalnych sytu-
acjach, a elektroniczna regulacja dynamiki jazdy FDR korygo-
wata predkoS¢ katowa poszczegdinych kot i predkosc obrotowag
silnika w przypadku utraty przyczepnosci podczas pokonywania
zakretow. Dodatkowo zwiekszenie stabilnoSci ruchu uzyskano
w wyniku poszerzenia rozstawu kot przedniej osi o okoto 80 mm.
W uktadzie hamulcowym wprowadzono elektroniczny system uru-
chamiajacy EBS.

Poczatkowo Zrodto napedu stanowit 8-cylindrowy, widlasty sil-
nik diesla OM 502 LA 0 mocy od 320 kW (435 KM) do 370 kW
(502 KM), spetiajacy norme Euro 3. Moment obrotowy 0 maksy-
malnej wartosci 1 900 Nm przenoszony byt na tylng oS za posred-
nictwem 6-biegowej mechanicznej skrzyni biegow MB G0O-210
z hydraulicznie wspomaganym uktadem zmiany biegdw lub
automatycznej ZF As-Tronic. W pierwszej kompletacji praca
uktadu hamulcowego wspomagana byta przez retarder Voith
R-115, a w drugiej przez ZF Intarder. W pojeZdzie o mocy silnika
370 kW skrzynia ZF-AS Tronic stanowita wyposazenie seryjne.
Wraz z kolejnymi etapami wprowadzania norm czystosci spalin
do S 431 DT montowano coraz bardziej ekologiczne jednostki
napedowe, by w koncu standardem stat sie silnik rzedowy Euro 6
Mercedes-Benz OM 471 o pojemnosci 12,8 dm® i mocy 375 KW
(510 KM) z uktadem zasilania typu common-rail i systemem
X-Pulse. W ukfadzie przeniesienia napedu wprowadzono automa-
tyczna, 8-stopniowg skrzynig biegow Mercedes-Benz GO 250-8
PowerShift 3. Najnowsza odmiana modelu S 431 DT wyrdzniata
sie wprowadzeniem dodatkowych wlotow powietrza chtodzacego
na klapie silnika, jak to ma miejsce w modelach serii 500, oraz
wklejanych w konstrukcje szyb przednich.

0 ile na poczatku standardowe wyposazenie Setry S 431 DT
w zakresie bezpieczenstwa ograniczato sie do systeméw ABS/
ASR oraz EBS, o tyle pod koniec produkcji obejmowato ono tak-
ze system kontroli trakcji ESP, elektronicznego asystenta hamo-
wania BAS, ogranicznik ciggtego hamowania DBL, adaptacyjny
tempomat ART z systemem automatycznego hamowania pojaz-
dem ABA 3, system ostrzegania przed nieza-
mierzong zmiang pasa ruchu SPA (asystent
pasa ruchu) oraz reflektory w technologii LED
z funkcjg do$wietlania zakretow. Dodatkowo,
w ramach opcji, Setra S 431 DT mogta by¢
wyposazona w system monitoringu ciSnienia
w ogumieniu TPMS oraz system rozpoznania
zmeczenia kierowcy AtAs (Attention Assist).
Obok bezpieczenstwa autobus stale unowo-
cze$niano pod katem ekonomiki eksploatacji
i komfortu podrozy tak, aby przez caty czas
produkcji petnit funkcje pojazdu flagowego.
W pierwszym przypadku autobus wyposazo-
no w system EDF (Eco Driver Feedback), kon-
trolujgcy styl jazdy kierowcy, oraz tempomat
PPC (Predictive Powertrain Control), opty-
malizujacy dobdr przetozenia skrzyni biegow
w zaleznosci od topografii drogi. W zakresie
komfortu w pojezdzie, jako opcjonalne wy-
posazenie, wprowadzono szklany dach Top-
Sky, dajacy pasazerom wyjgtkowe poczucie
przestronno$ci. Dach ten zostat wykonany
z przyciemnianego szkta o wspoétczynniku
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przepuszczalnoSci energii 21% i wspotczynniku przepuszczalnosci
Swiatta ok. 3%, co pozwala utrzymaé we wnetrzu doskonate wa-
runki termiczne nawet w dni bardzo stoneczne. Dodatkowo jako
standardowe wyposazenie wprowadzono gniazda tadowania USB.

Dzieki ciggtemu procesowi modernizacji w ciggu 15 lat bra-
my fabryki w Neu-Ulm opuscito tacznie ponad 2, 4 tys. egzem-
plarzy tego pojazdu. 53 z nich trafito do polskich przewoznikéw
za poSrednictwem spétki Evobus Polska. Liczba ta nie obejmuje
autobuséw uzywanych, bedacych przedmiotem indywidualnego
importu. Pod koniec produkcji, obok luksusowych wersji turystycz-
nych, sprzedawano takze wersje liniowe, przeznaczone do obstugi
dalekobieznych potaczen miedzymiastowych, mogacych zabraé
- obok 89 pasazerdw - takze do 2 pasazeréw poruszajgcych sie
na wozkach inwalidzkich.

SetraS 531 DT (0d 2017 1)

W potowie 2017 r. Setra po raz pierwszy zaprezentowata 4. gene-
racje autobusu pietrowego - S 531 DT. Jego publiczna premiera
miata miejsce podczas targow Busworld w Kortrijk w tym samym
roku. W Polsce autobus zostat pokazany po raz pierwszy na tar-
gach Transexpo w Kielcach. Na pierwszy rzut oka wydawaé by sie
mogto, ze autobus ten - w poréwnaniu z poprzednig generacjg
- niewiele sie zmienit. Patrzac jednak uwaznie, nalezy stwierdzi¢,
ze zmiany te sg znacznie gitebsze. Zewnetrznie autobus urdst
0 kolejne 140 mm, co ma przede wszystkim przetozenie na po-
wiekszenie przestrzeni bagazowej. Mimo to zewnetrzna $rednica
zawracania pozostata niemal na niezmienionym poziomie i wyno-
si 23 140 mm, tj. 0 162 mm wiecej niz w przypadku Setry S 431
DT. W autobusie wprowadzono elementy stylistyczne nawigzujgce
do pozostatych modeli TopClass 500. Jest to przede wszystkim
zupetnie inaczej uksztattowana listwa ,La Linea”, sktadajgca sie
z 2 czeSci: jednej zamontowanej wzdtuz krawedzi dachu oraz
drugiej poprowadzonej wzdtuz doinej krawedzi okien bocznych
dolnego poktadu, wspinajacej sie po tuku na poziomie Srodkowej
klatki schodowej. Srebrne elementy wykanczajace, podkreslajgce
prestiz pojazdu, zamontowano takze na pasie podokiennym Scia-
ny przedniej, pomiedzy przednimi szybami dolnego i gornego po-
ktadu oraz wzdtuz dolnej krawedzi tylnej szyby. Kolejne elementy

Premierowy pokaz Setry S 531 DT w Stuttgarcie
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to na nowo zaprojektowane reflektory i Swiatta tylne w technologii
LED oraz mocno ryflowana powierzchnia tylnej Sciany, zapewnia-
jgca odpowiedni doptyw powietrza chtodzgcego do komory sil-
nika. Charakterystycznym elementem jest mocno powigkszona
szyba czotowa dolnego poktadu, ktora styka sie z szybg poktadu
gornego. Obydwie zostaty wklejone w konstrukcje nadwozia - jak
w Setrze S 431 DT po face liftingu.

Ksztatt nadwozia zoptymalizowano pod wzgledem aerodyna-
miki. Dzieki likwidacji z powierzchni wszelkich zbednych nieréw-
nosci, odpowiedniemu uksztattowaniu szyb czotowych oraz odpo-
wiedniemu potozeniu spoczynkowemu wycieraczki szyby gornego
pietra uzyskano jeden z najnizszych wskaznikéw oporu aerody-
namicznego Cx, ktory wynosi 0,35. Zaglebienia tylnej Sciany ste-
rujg przeptywem powietrza w kontrolowany sposob, powodujgc
odrywanie sie strug powietrza niemal bez zawirowan. Dobra ae-
rodynamika ma przetozenie na ograniczenie zuzycia paliwa, ktore
jest nizsze od 7 do 10% w poréwnaniu z poprzednim modelem.
W skali catego zycia pojazdu daje to oszczednoSci rzedu kilku
tysiecy litréw paliwa rocznie.

Podobnie jak w przypadku poprzednika, Setra S 531 DT ma
by¢ synonimem bezpieczenstwa. Dlatego w autobusie zamon-
towano najnowszg odmiane aktywnego asystenta hamowania
ABA4 oraz nowoS¢ - system ostrzegania kierowcy o pojawieniu
sie przeszkody z boku pojazdu: Sideguard Assist. System ABA 4,
jako pierwszy na Swiecie system tego rodzaju, reaguje takze na
osoby piesze, a wiec (oprocz poprzedzajacych pojazdow i nieru-
chomych przeszkdd) rozpoznaje pieszych przechodzacych przez
ulice z odlegtosci maksymalnie 80 m, wyhamowujac pojazd, o ile
jest to konieczne, w przypadku braku reakcji ze strony kierowcy.
Z kolei Sideguard Assist, wykorzystujac czujniki radarowe, mo-
nitoruje obszar pasa ruchu po prawej stronie autobusu wzdtuz
catej jego diugosci. Podczas pokonywania zakretow i zblizania
sie podjazdu do krawedzi jezdni ostrzega kierowce o obecnoSci
pieszych, rowerzystow i stacjonarnych przeszkdd znajdujacych sie
na drodze skretu. Poza obszarami zabudowanymi czujniki wspo-
magajg system asystenta zmiany pasa ruchu.

W uktadzie napedowym zastosowano te same komponenty jak
w przypadku ostatnich pojazdow serii Setry S431 DT, tj. silnik

Niski wskaznik opo-
ru aerodynamiczne-
80 uzyskano dzigki
odpowiedniemu za-
okragleniu Sciany
przedniej

Zrédto napedu Se-
try S 531 DT stano-
wi 6-cylindrowy sil-
nik OM 471 o mocy
375 kW (510 KM).
Fot. Daimler

Mercedes-Benz OM 471 o mocy 375 KW (510 KM), zestopniowa-
ny z automatyczna, 8-stopniowa skrzynig biegdbw Mercedes-Benz
GO 250-8 PowerShift 3.

Konstruujac Setre S 531 DT, przyjeto zatozenie, ze autobus
ten nie bedzie jedynie luksusowym autobusem turystycznym,
lecz na zyczenie klienta moze by¢ przystosowany do wykony-
wania innych zadan, takich jak obstuga regularnych linii dale-
kobieznych, wynajem jako autobus konferencyjny, autobus VIP
czy autobus bistro. Zmienna funkcjonalno$¢ zostata uzyskana
dzieki zastosowaniu zupetnie ptaskiej podtogi na poktadzie gor-
nym oraz szerokiej gamie wyposazenia poktadu dolnego. Dolny
pokiad moze by¢ wyposazony maksymalnie w 22 miejsca siedza-
ce. W wersji bistro mozna tam wstawié 4 stoliki, wokét ktérych
zamontowanych jest 8 par siedzen w uktadzie vis-a-vis. Cato$é
wyposazenia zamyka kuchnia wyposazona w lodéwke, ekspres
do kawy, elektryczny podgrzewacz, schowki na serwowane napo-
je i przekaski itp. Likwidujac 2 sasiednie pary siedzen, na dolnym
poktadzie mozna wygospodarowaé miejsce do mocowania woz-
ka inwalidzkiego. Maksymalnie mozna wygospodarowacé 4 takie
stanowiska. Dostep do tych miejsc zapewniony jest poprzez sze-
rokie Srodkowe drzwi o szerokosci czynnej 896 mm oraz recznie
rozktadang rampe o no$nosci 350 kg. Stanowisko do mocowania
wozka inwalidzkiego moze by¢ wygospodarowane na state lub
w postaci wymiennych modutéw. Mozliwe sa takze zmiany aran-
zacji wnetrza na gérnym poktadzie, gdzie oferowany jest zarow-
no uktad foteli 2+2, jak i 2+1 (z fotelami Voyager Ambassador).
Nic wiec dziwnego, ze ten kameleon, w zaleznoSci od wybranej
wersji, oferuje od 61 do 93 miejsc siedzacych. Zmienno$¢ wy-
posazenia nie ogranicza sie tylko do przestrzeni pasazerskiej.
Przewoznik ma do wyboru 2 rézne standardy kokpitu - jeden
z autobuséw Comfort Class 500, a drugi z Top Cless 500. No-
woscig w Setrze S 531 DT jest system dozowania zapachdw,
tworzacy przyjemny klimat na poktadzie pojazdu. Po wtgczeniu
zaptonu i otwarciu drzwi generator automatycznie dozuje dys-
kretny zapach, odSwiezajgc powietrze we wnetrzu. Podobnie jak
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Jedna z przyktadowych aranzacji dolnego poktadu. Fot. Daimler

w osobowych samochodach Mercedes-Benz S-Class, do wyboru
jest 6 zréznicowanych zapachow.

2. Zakres i cel testu
Na ogdt podczas jazd testowych czas na zapoznanie sie z walora-
mi pojazdu jest bardzo krétki. Tym razem jaskrawo czerwona Setra
S 531 DT zostata udostepniana przez producenta w okresie od 12
do 17 marca br. W tym czasie pokonano dystans 1 937 km; przeje-
chano droge z Berlina - przez Warszawe, Wilno, Ryge - do Tallina.
Do testu podstawiono autobus w najbogatszej wersji, wypo-
sazonej w szklany dach TopSky, skorzane fotele Setra Voyager
Ambassador oraz wszystkie mozliwe systemy bezpieczenstwa
- wigcznie z systemami stanowigcymi wyposazenie opcjonalne.
Autobus testowy wykonany byt w czterogwiazdkowym standardzie
wykonAczenia, ktory zapewniat maksymalng pojemnos¢ pojazdu
na poziomie 78 pasazerdw. Gtowne cele testu to:
¢ okreSlenie przebiegowego zuzycia paliwa podczas jazdy reali-
zowanej przez kierowcow o bardzo zréznicowanym stylu jazdy
na drogach o zr6znicowanej klasie technicznej;
¢ sprawdzenie w normalnym ruchu funkcjonowania wszystkich
dostepnych systemow bezpieczenstwa;

S

Testowa Setra S 531 DT na -L‘JIicach Berlina. Fot. Daimler
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GArny poktad w wersji ze szklanym dachem TopSky

¢ sprawdzenie zwrotnosci i stabilnosci jazdy pojazdu podczas po-
ruszania sie po drogach o rdznych standardach technicznych;

¢ sprawdzenie komfortu podrézy w trakcie wielogodzinnych
przejazdow.

Aby zapewni¢ warunki jazdy porownywalne z normalng eks-
ploatacja, 70% foteli na gornym poktadzie obciazono balastem,
w wyniku czego catkowita masa testowanego pojazdu wyniosta
23 640 kg.

Test rozpoczeto z najnowoczeSniejszej dzielnicy stolicy Nie-
miec - z Potsdamer Platz. Po minieciu Kolumny Zwyciestwa,
Bramy Brandenburskiej i wiezy telewizyjnej przy Alexander Platz
poruszano sie lokalnymi drogami nr 1 i 168, az do miejscowosci
Furstenwalde, gdzie wjechano na autostrade nr 12, by kontynu-
owaé podr6z w kierunku wschodnim. Celem pierwszego etapu
byta Warszawa.

Od granicy Polski trasa wiodta wzdtuz Autostrady Wolno$ci
z krotkim zjazdem do Poznania. Ku zaskoczeniu wszystkich te-
stujgcych tylko w Polsce na odcinkach autostrad zarzgdzanych
przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad nie hono-
rowano optat za przejazd dokonywanych za pomocg urzadzenia

Aby osiggnaé optymalng mase catkowita, na siedzeniach pasazerskich
gornego pokfadu zamontowano dodatkowy balast



Europejskiej Ustugi Poboru Opfat Elektronicznych, co skofczyto
sie przymusowym postojem i dyskusjg z inspektorami ITD.

Podczas 571 km podrozy kierowcy mogli sprawdzié zwrotnosé
autobusu w przejazdach po centrach miast, jak i stabilno$¢ ruchu
przy przejezdzie po otwartych przestrzeniach Wielkopolski i Ma-
zowsza, przy silnych podmuchach bocznego wiatru. Jednocze$nie
sprawdzano funkcjonowanie systemow bezpieczenstwa, takich
jak ART i SPA, oraz dziatanie sytemu poktadowej lokalizacji sate-
litarnej. Pewnym zaskoczeniem byto to, ze - mimo uzycia najnow-
szych map - system nie byt w stanie doprowadzi¢ pojazdu bez
tamania przepiséw ruchu drogowego pod hotel zlokalizowany przy
ul. Krakowskie PrzedmieScie, gdyz jedyna droga dojazdu, jaka
wykryt system, prowadzita ulica dostosowang do ruchu pojazdéw
nie wyzszych niz 3,8 m.

Drugiego dnia, po przybyciu do Warszawy, nowe systemy wspo-
magania pracy kierowcy, takie jak Active Brake Assist 4 i Sidegu-
ard Assist, zostaty zaprezentowane wszystkim zwiedzajgcym wy-
stawe ,Warsaw Bus Expo”. Przypomnijmy, ze najnowszy system
bezpieczenstwa Sideguard wspomaga kierowce przy pokonywaniu
zakretu, ostrzegajac przed wszelkimi przeszkodami znajdujgcymi
sie w martwym polu luster zewnetrznych i jednoczesnie w bezpo-
$rednim sasiedztwie korytarza skretu. System rozpoznaje zaréwno
obiekty stacjonarne, takie jak sygnalizacja $wietlna, znaki drogo-
we, stupy oSwietleniowe i pachotki ograniczajace wjazd na chod-
nik, jak rowniez obiekty ruchome, takie jak piesi, rowerzysci i inne
pojazdy. Ma to szczegblne znaczenie w chwili obecnej, przy dyna-
micznie rozwijajgcym sie ruchu rowerowym w naszych miastach.

Sideguard Assist ostrzega kierowce za posrednictwem tréjkat-
nej diody LED zainstalowanej w lustrze zewnetrznym po prawej
stronie pojazdu o niebezpieczenstwie kolizji z przeszkoda. Jesli
poruszajgcy sie lub stacjonarny obiekt znajdzie sie w dozorowanej
strefie, dioda LED zapala sie na z6tto. Jesli czujniki wykryja ryzyko
kolizji, dioda LED zacznie migac na czerwono ze zwiekszong jasno-
§cig. O ile kierowca kontynuuje manewr, a obiekt w dalszym ciggu
znajduje sie w dozorowanej strefie, czerwona dioda zapali sie na
state i dodatkowo siedzenie kierowcy zacznie wibrowaé. System
dziata w zakresie predkoSci do 36 km/h. Powyzej tej predkosci

Testowa Setra przed Hotelem Bristol na Krakowskim Przedmiesciu w Warszawie
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system wspomaga kierowce przy wyprzedzaniu, informujac, czy
kierowca osiggnat bezpieczng odlegtos¢ od wyprzedzanego po-
jazdu przed powrotem na wiasciwy pas ruchu. Podstawg dziatania
systemu sa 2 czujniki radarowe krotkiego zasiegu, zainstalowane
tuz za nadkolem przedniego kota. Boczna strefa kontrolowana
przez czujniki ma szeroko$é 3,75 m na catej dtugosci pojazdu oraz
2 m przed i za pojazdem. Przy predko$ciach powyzej 36 km/h
odcinki te sg wydtuzone do 5 m z przodu i do 15 m z tyhu.
NowosScig zastosowang w testowanej Setrze byt takze system
Active Brake Assist 4. generacji. Nowg cechg tego systemu jest
rozpoznawanie nie tylko pojazdow czy przeszkod stacjonarnych,
lecz réwniez 0sob. System ostrzega kierowce wizualnie i akustycz-
nie o niebezpieczenstwie kolizji z poruszajgcymi sie pieszymi lub
rowerzystami i automatycznie inicjuje czeSciowe wyhamowanie po-
jazdu. Daje to kierowcy mozliwoS¢ unikniecia potracenia poprzez
maksymalne zahamowanie lub zmiane kierunku ruchu pojazdu.

2 . - oL -'-_'—;""""“m. . :
Pokaz dziatania nowych systeméw bezpieczenstwa podczas targow
,Warsaw Bus Expo”. Fot. Daimler
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Dziatanie systemu Sideguard Assist bazuje na czujnikach radarowych
nowej generacji, zamontowanych z prawej strony pojazdu tuz przy przed-
niej 0si

4
| Ostrow Maz. 25

Biatystok 121
| Augustow
| Kaunas @
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Przejazd w strone Wilné po drodze ekspresowej S8. Fot. Daimler -

Tankowanie pojazdu tuz przed litewskg granica. Fot. Daimler

18

3l producenci i poddostawcy I

Detekcja pieszych realizowana jest do predkosci 50 km/h. Zwiek-
szenie funkcjonalnosci systemu byto mozliwe poprzez zastosowa-
nie czujnikdw radarowych nowej generacji, zwanych czujnikami
wielomodowymi, ktdre charakteryzujg sie wiekszym zasiegiem
i czutoScig w poréwnaniu do swoich poprzednikéw. Nowy typ rada-
ru zostat wszechstronnie sprawdzony w obecnych modelach samo-
choddw osobowych i ciezarowych Mercedes-Benz. Systemy radaro-
we majg te zalete, ze zapewniajg poprawne dziatanie niezaleznie
od warunkéw o$wietleniowych i pogodowych. System radarowy
w Active Brake Assist 4 okresla odlegtos¢ i predkosé wzgledna
pojazdu jadacego z przodu z niezwyktg precyzjg. Radar dalekie-
g0 zasiegu uzywany przez system ABA dziata teraz niezaleznie od
potozenia nadwozia wzgledem powierzchni jezdni oraz od predko-
Sci pojazdu. Identyfikuje pojazdy i przeszkody w linii prostej przed
pojazdem w zasiegu 250 m. Piesi sg rozpoznawani w odlegtosci
do 80 m, a rowerzysci i kierowcy motoroweréw z odlegtosci do
160 m. Radar bliskiego zasiegu ma zasieg do 70 m i dzieki duzej
szeroko$ci wigzki (do 120 stopni) jest w stanie identyfikowaé poru-
szajace sie pojazdy i przemieszczajacych sie pieszych w znacznym
polu obserwacji. Nalezy jednak pamietaé, ze prezentowane w War-
szawie systemy nie majg za zadanie zastapic¢ kierowce, a jedynie
wspomac jego prace. W dalszym ciagu petng odpowiedzialnosé za
prowadzenie pojazdu ponosi kierujgcy.

Punktem docelowym 3. dnia testu byta stolica Litwy. W tym
dniu pokonano dystans 582 km - zaréwno po drodze ekspreso-
wej S8, jak i lokalnych nr 61 i 63. Dtugi czas podrézy pozwalat
przetestowac¢ pojazd nie tylko z pozycji kierowcy, lecz réwniez pa-
sazera. Czwartego dnia testu kontynuowano podréz na pétnoc,
w kierunku Rygi, w trakcie ktérej pokonano dystans 472 km.
W ostatnim dniu testu przejechano kolejne 312 km do Tallina,
gdzie droga wiodta gtéwnie miedzynarodowg droga E67, prowa-
dzaca bezposrednio wzdtuz linii brzegowej Zatoki Ryskiej.

Wybor trasy byt nieprzypadkowy. Kraje Europy Centralnej oraz
kraje nadbattyckie stanowig wazny rynek zbytu dla koncernu
Daimler. To wtaSnie w tych krajach w 2018 r. sprzedano tacznie
1400 autokardw. To 0 60% wiecej niz 10 lat wezeSniej. Dynamika
sprzedazy w latach 2017-2018 wyniosta ponad 11%. Nic wiec
dziwnego, ze z udziatem wynoszacym ponad 35% Daimler Buses
jest wyraznie liderem na rynku autobusowym na tym obszarze
Europie. Nalezy przypomnieg¢, ze w analizowanym okresie do rak
polskich przewoznikow trafito tgcznie 393 fabrycznie nowych au-
tobuséw Mercedes-Benz i Setra, w tym 9 autobusow pietrowych.

Podsumowanie
Niewatpliwe dtugodystansowy test pozwala na doskonate zapo-
znanie sie z pojazdem, zaréwno z perspektywy kierowcy, jak i pa-
sazera. Dystans 2 000 km pokazat, ze Srednie zuzycie paliwa
testowanego pojazdu wynosito ok. 26 | na 100 km. Uwzglednia-
jac maksymalna liczbe pasazerow, daje to zuzycie na poziomie
0,3 1/100 km w przeliczeniu na 1 pasazera. Dla pordwnania:
przejazd samochodem osobowym wymaga w przeliczeniu na
1 pasazera zuzycia co najmniej 1 /100 km. Nalezy podkreslié,
ze gtownym czynnikiem majacym wptyw na zuzycie paliwa byta
predkosé. O ile Srednie zuzycie paliwa odpowiadato zuzyciu przy
przejezdzie na autostradzie z Srednig predkoscia rzedu 92 km/h,
o tyle zmniejszenie predkosci o 10 km/h skutkowato zmniejsze-
niem poziomu zuzycia do 18,5 /100 km. Na drogach lokalnych
przy duzej liczhie przyspieszen i hamowan zuzycie paliwa wynosi-
to ok. 26,2 1/100 km (przy $redniej predkosci rzedu 64,8 km/h).
Podobnie jak w przypadku pozostatych pojazddw serii Top-
Class 500, Setra S 531 DT zapewnia doskonate warunki pracy



SN producenci i poddostawcy IR

kierowcy. Przy 26 t masy catkowitej silnik OM 471 nieco tempe-
ruje ,rajdowe” zapedy niektorych kierowcow, ale oferowana moc
zupetnie wystarcza do pokonania nawet bardzo stromych podjaz-
dow. Czesé kierujgcych narzekata na koto kierownicy, ktore byto
wrazliwe na wszelkie nierownosci, jakie pojawiaty sie na drodze.
Takze przy wychodzeniu z ciasnych zakretow koto kierownicy dos¢
leniwie powracato do pozycji neutralnej. Pakiet bezpieczenstwa
jest wzorcowy i stanowi niedoscigniony wzor dla konkurencji, kté-
ra robi wszystko, aby zmniejszy¢ dystans w zakresie oferowanych
standardow.

Komfort oferowany pasazerom w petni odpowiada klasie pres-
tige. Szczegolne wrazenie robi dach TopSky, ktory zwigksza poczu-
cie przestronnosci, chociaz wysoko$¢ gornego poktadu nie prze-
kracza 1,68 m. Pasazerowie majg swobodny dostep do gniazd
USB, umozliwiajgcych dotadowanie telefonu lub tabletu. Jednak
przy tak dtugiej podrdzy brakowato gniazd 220 V, umozliwiajacych
dotadowanie laptopa, stanowigcych wyposazenie opcjonalne.

Chociaz Setra S 531 DT oferowana jest tylko w jednej wersji
dtugosciowej, to szeroka gama wyposazenia i mozliwosci aran-
zacji wnetrza powoduje, ze kazdy przewoznik moze tatwo dosto-
sowaé pojazd do swoich potrzeb. Pozostaje tylko jeden problem.
Cena testowej wersji na rynku niemieckim wynosi 505,000 euro.
C6z, podobnie jak w przypadku samochodéw osobowych, najwyz-
sza jako$¢ wymaga duzych pieniedzy. Jednak tak wysokie naktady
inwestycyjne zwrdca sie w postaci niezawodno$ci, komfortu, wy-
sokiego poziomu bezpieczenhstwa oraz prestizu.
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Long distance test of Setrea S 531 DT

Premiere of the newest Setra double-decker bus was held one and
half of the year ago during Busworld Fairs in Kortrijk in 2017. In the
meantime Daimler has presented his flagship bus. Besides big inter-
est, the possibilities of evaluation of the construction’s advantages
was limited. This time, raising up to necessities, German enterprise
held long distance test since 11 March to 16, on 2000 km long Berlin-
Tallinn route. Long transit, with different standard of roads and chang-
ing weather conditions, allowed to objectively judge all functions of
tested vehicle, both on driver and passenger site. What is more, visit-
ing European capitals’ centers, driving journalists had chance to as-
sess maneuverability of such a big vehicle, during passing narrow
streets of historical parts of cities, achieving hotels for testers located
there. Bus was tested with full capacity, to adjust fuel consumption
to real results, during casual exploitation. In this article has been
presented outcomes of the tests.

|
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