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W artykule omowione zostaty zagadnienia dotyczace recyklingu od-
padow pochodzacych z okablowania instalacji elektrycznych oraz
elementoéw elektrotechniki samochodowej. Procesy recyklingu roz-
patrywane pod katem logistyki nalezg do tzw. logistyki zwrotnej
i sg niezmiernie istotne ze wzgledu na aspekty ochrony Srodowiska,
ekonomiczne i prawne. Opisano zakres zadan zwigzanych z zagospo-
darowaniem materiatow pochodzacych z samochodow wycofanych
Z eksploatacji a szczegdlnie okablowania instalacji elektrycznych
i elementow elektroniki samochodowej. Logistyka na tym etapie cy-
klu zycia pojazdow jest obszarem najstabiej zidentyfikowanym, dla-
tego jest to podstawg do podjecia badan w tym obszarze dziatalno$ci
gospodarczej kraju.

Stowa kluczowe: recykling, instalacje elektryczne, logistyka zwrotna,
elektronika samochodowa.

Wstep

Wedtug opracowania Gtéwnego Urzedu Statystycznego pt: Go-
spodarka Materiatowa 2016 [1] materiaty sg to przedmioty pracy
zuzywane jednorazowo i catkowicie w cyklu produkcyjnym. Do
materiatéw zalicza sie rowniez przedmioty nietrwate (rzeczowe
sktadniki majatku obrotowego stopniowo zuzywane w procesie
produkcyjnym), czeSci maszyn i urzadzen, uzyteczne odpady
produkcyjne, opakowania. Do okreSlonych powyzszg definicja
materiatow zalicza sie surowce - sg nimi najczesciej produkty
przemystu wydobywczego, rolnictwa lub leSnictwa - ktore poddaje
sie dalszej przerdbce w celu otrzymania okreSlonych wyrobdw.

Surowce dzieli sie na [1]:
¢ surowce naturalne (mineralne, roslinne, zwierzece) otrzy-

mywane w wyniku oddzielenia ich od miejsca naturalnego

wystepowania,

¢ surowce pochodzace z przerobu, ktore nie moga byé wykorzy-
stywane w stanie naturalnym (np. cement, wapno) i wymagaja
dalszego przetwarzania,

¢ surowce wtdrne (odpadowe) - materiaty powstajgce w wyniku
przerobu (w procesie przetworzenia mechanicznego lub che-
micznego) odpadow produkcyjnych, wstepnie wysortowanych
odpaddéw komunalnych lub ztomu i zuzytych produktéw, nada-
jace sie do bezposredniego uzytku w przemystowym procesie
produkcji (zastepujace surowiec pierwotny), nie bedgce no-
wym produktem finalnym.

Surowiec odzyskuje sie mozliwie wielokrotnie, przerabiajac go
ponownie po kazdym kolejnym wykorzystaniu, do momentu az
straci swoj uzytkowy potencjat.

Natomiast wedtug ustawy o odpadach [2] przez recykling ro-
zumie sie taki odzysk, ktory polega na powtdrnym przetwarza-
niu substancji lub materiatéw zawartych w odpadach w procesie
produkecyjnym w celu uzyskania substancji lub materiatu o prze-
znaczeniu pierwotnym lub o innym przeznaczeniu, w tym tez re-
cykling organiczny, z wyjatkiem odzysku energii. Recykling jako

zbiér czynnoSci i procesow, zmierzajgcy do odzyskania i ponow-
nego wykorzystania odpaddw, przy jak najmniejszym wktadzie
energetycznym sprawia, ze odpady stajg sie z powrotem warto-
Sciowe i zamiast trafi¢ na sktadowisko, przeksztatcane sg w su-
rowce do produkcji nowych materiatow. Podstawg tego dziatania
jest wlasciwa selekcja odpaddw, a nastepnie ich przetworzenie
na nowe produkty i wykorzystanie w maksymalnym stopniu.

Odpadami nadajacymi sie do recyklingu sg uzyteczne materia-
ty odpadowe powstajgce w procesach produkcyjnych (odpady po-
produkcyjne), wyroby zuzyte (odpady pouzytkowe) oraz wstepnie
wysortowane (wysegregowane) frakcje odpaddw komunalnych
(bez ich przetworzenia) nieprzydatne do bezpoSredniego wyko-
rzystania w przetworstwie przemystowym [2].

Wyr6zni¢ tu mozna odpady metaliczne i niemetaliczne. Od-
pady metaliczne nadajgce sie do recyklingu to ztomy stalowe
i Zeliwne, ztomy metali niezelaznych i ich stopéw, odpady meta-
lurgiczne metali i ich stopéw oraz odpady pokonsumpcyjne (po-
uzytkowe) pochodzace gtéwnie ze skupu. Jest to ztom obiegowy
czyli odpady powstajgce w rdznych fazach produkcji hutnicze;.
Na przychdd ztomu obiegowego ma wptyw udziat ciggtego odle-
wania stali i asortyment wyrobéw hutniczych. Ztom poprodukcyj-
ny sa to odpady powstajace w zaktadach przetwarzajgcych wyro-
by hutnicze, za$ ztom poamortyzacyjny (pouzytkowy) powstaje na
skutek wycofywania z eksploatacji wyrobdw metalowych zuzywa-
nych w okresach wczesniejszych. Przyjmuje sie, ze stal wraca do
produkcji w postaci ztomu poamortyzacyjnego w okresie 15-20
lat od jej wyprodukowania. JeSli chodzi o odpady niemetaliczne
nadajgce sie do recyklingu to sg to odpady powstajgce w proce-
sach produkeyjnych oraz odpady pokonsumpcyjne (pouzytkowe)
pochodzace gtdwnie ze skupu. Podstawowymi odpadami nieme-
talicznymi sg: odpady z tworzyw sztucznych, odpady z papieru
i tektury, odpady gumowe, sttuczka szklana i odpady szklane,
odpady widkiennicze i oleje odpadowe[2].

Celem recyklingu jest oszczedno$é energii oraz ochrona débr
naturalnych. Surowce wtdrne przetwarza sie po to, by ograniczy¢
eksploatacje surowcdw pierwotnych, nieodnawialnych, ktérych
ziemskie zasoby stale sie kurcza. Recykling staje sie na Swie-
cie koniecznoscig ze wzgledéw ekonomicznych i ekologicznych.
Prawidtowo prowadzony moze przynosi¢ powazne efekty ekono-
miczne w postaci odzysku cennych surowcéw i materiatow oraz,
przede wszystkim, poprawia¢ stan Srodowiska naturalnego.

W odniesieniu do samochodéw zmniejszenie ich negatywne-
go oddziatywania na Srodowisko naturalne powinno wigza¢ sie
z kompleksowymi dziataniami obejmujgcymi caty cykl zycia pojaz-
du - poczawszy od etapu jego konstruowania i produkcji, poprzez
okres eksploatacji, koAczac na momencie wycofania z eksplo-
atacji [4-6, 11, 12].

Rozw6j motoryzacji pocigga za sobg koniecznoS¢ wprowadze-
nia racjonalnej gospodarki odpadami pochodzacymi z pojazdow
samochodowych. Sposobem na rozwigzanie narastajgcych pro-
blemow, ktore on generuje, jest rozwdj systemu recyklingu po-
jazddw. Pod pojeciem ,recykling samochoddw” rozumie sie kom-
pleks réznorodnych dziatan dotyczacych samochoddw, ktorych

43



Tab. 1. Sposoby zagospodarowania odpaddw w postaci pojazdow wycofanych z eksploatacji w latach 2011-2014 [9]]

Sposob zagospodarowania odpadéw 2011 2012 2013 2014
w postaci pojazdow wycofanych z eksploatacji Liczha | Masa[Mg] | Liczba | Masa[Mg] | Liczba | Masa[Mg] | Liczba | Masa[Mg]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Fojazdy Wycofane z eksploatecfipraete dostacl | 9g5 15y | 284307 | 344800 | 0212 | 402416 | 401639 | 432707 | 430608
Odpady poddane odzyskowi, w tym ponwne uzycie 260 058 315617 362 527 409125
Odpady poddane recyklingowi, w tym ponwne uzycie 254 459 307 670 355727 395773

Zrodto: Dane za lata 2011-2013 ze sprawozdania RP na temat osiagnietych pozioméw ponownego uzycia i odzysku oraz ponownego uzycia i recyklingu pojazdow wy-
cofanych z eksploatacji, przekazywane KE, za$ dane za 2014 r. pochodza ze zbiorczej informacji NFOSIGW przekazywanej do MS zgodnie z przepisami artykutu 400k

Prawa Ochrony Srodowiska.

stan techniczny uzasadnia ich trwate wycofanie z eksploatacji
[4]. Winien on by¢ realizowany poprzez pozyskiwanie i ekologicz-
ne przetwarzanie rosnacej liczby wrakéw samochodowych i ich
podzespotow.

1. Samochodowe instalacje elektryczne

Instalacje elektryczne samochodéw sktadaja sie gtownie z aku-
mulatoréw, maszyn elektrycznych, okablowania, czesci z tworzyw
sztucznych, szkta i gumy (obuddw, lamp, izolacji, separatoréw,
itp.), elementdw stalowych (mechanizméw, obuddw, wspornikéw,
§rub, nakretek itp.). W niniejszym artykule omowione zostaty
tylko zagadnienia recyklingu okablowania (wigzek przewodow)
oraz maszyn elektrycznych pod katem odzyskiwania metali kolo-
rowych (gtéwnie miedzi).

Procesy logistyczne zachodzace podczas demontazu instalacji
elektrycznej z samochoddw wycofanych z eksploatacji (SWE)

w stacji demontazu pokazano na rysunku 1.

Wraz ze wzrostem stopnia skomplikowania konstrukcji samo-
chodéw roénie koszt, ilo§¢ i masa wyposazenia elektrycznego
i elektronicznego samochodéw. Wiaze sie z tym znaczny wzrost
dtugosci i masy okablowania w samochodzie. Przyktadowo
w samochodzie VW Golf pierwszej generacji z 1980 roku byto
191 przewodow o tacznej dtugosci 214 metrow. We wspbtcze-
snym modelu jest prawie 1000 réznych przewodow, ktérych

Prayjecie SWE |

¥

Osuszenie | usuniece
substanc]| nlebezplecznych

Demonta Instalacji

dtugos¢, w modelu z przecietnym wyposazeniem, wynosi prawie
1,6 km. Obecnie, w przecietnym samochodzie znajdujg sie po-
nad 3 km kabli o redniej tacznej wadze okoto 25 kg. Wigze sie
to z konieczno$cia, w najblizszych latach, utylizacji ok. ponad
116 min Mg wigzek rocznie.

Powstajgce w ostatnich latach prognozy dotyczace ilosci sa-
mochoddw przeznaczonych do ztomowania réznig sie znacznie,
zaréwno co do wieku kasowanych samochodéw jak i ich liczby.
Dane przekazane przez Polski Rzad do Komisji Europejskiej, za
lata 2011-2014 [9] przedstawia tabela 1.

Na postawie tych danych mozna oszacowac realng liczbe
samochodéw wycofanych z eksploatacji (SWE) w najblizszych
latach na 600 do 700 tys. szt. rocznie. Jest to juz powazny pro-
blem zaréwno ekologiczny jak i gospodarczy.

2. Recykling okablowania samochodu

Wiazki elektryczne wspotczesnych samochodéw zawierajg prze-
wody miedziane w izolacji gtéwnie z polichlorku winylu lub innych
tworzyw chlorowanych. Wiekszo$¢ stacji demontazu samocho-
déw stara sie wydoby¢ ze ztomu wszelkie elementy miedziane,
jednak usuwanie izolacji, oston i obudow z wigzek jest zbyt
trudne z uwagi na brak wiasciwych w tym zakresie technologii.
Usuwanie izolacji odbywa sie przewaznie poprzez jej wypalanie
co powoduje emisje szkodliwych gazéw oraz zanieczyszczanie
ztomu.

W tabeli 2 przedstawiono wy-
kaz tworzyw sztucznych najcze-
Sciej stosowanych w przemysle
elektrotechnicznym.

Ztom metali kolorowych z wigzek
kabli samochodowych, takich jak
miedzZ i aluminium, to surowce nie
ulegajgce biodegradacji. Sg one za-
tem prawdziwym zagrozeniem dla $ro-

eluktryczng

dowiska naturalnego. W zwigzku z tym
bardzo wazna jest selektywna zbidrka
tych odpaddw, bad? ich segregacja na
potrzeby recyklingu.

Rys. 1. Schemat demontazu instalacji elektrycznej SWE
Zr6dto: oprac. wiasne.
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Tah. 2. Zastosowanie tworzyw sztucznych w elektrotechnice i elektronice [4]

. N L Stosowane*
Produkt Obszar zastosowania Najwazniejsze wiasciwosci tworzywa sztuczne
olacia dielektryczno$¢, oporno$c, odporno$¢ na napiecia PE, V-PE,PVC
) przebijajace

Kable

Plaszcz odpornos$¢ na plomien, PE, PVC, PA, PTFE

wytrzymato$¢, odporno$¢ chemiczna, odporno$¢ na ptomien

Urzadzenia komunika- odporno$¢ na $wiatto widzialne, wytrzymatoc, ABS,ABS/PC, PC, PPO-S
cyjne mierzace i drobne Obudowa twardos$¢, odpornos¢ na plomien, antystatycznosé,odpornosc PP, SB, HI-PS
urzadzenia chemiczna, wysoka jakos¢ powierzchni

*) skroty nazw tworzyw sztucznych zgodnie z DIN 7728.

przerabianego okablowania. Zaktady o niewielkiej skali przero-
bu, specjalizujgce sie w odzyskiwaniu miedzi i aluminium z kabli
energetycznych stosujg urzadzenia przeznaczone do odizolowy-
wania przewodow - elektrycznych i energetycznych. Umozliwiaja
one usuwanie opon i izolacji z zyt kabli o Srednicy do 12 cm
poprzez zgnhiatanie z rownoczesnym nacinaniem odcinkéw. Urza-
dzenia takie majg naped zaréwno reczny (do cienkich przewo-
dow) jak i elektryczny.
Poniewaz wiekszo$¢ przewoddw stosowanych w wigzkach sa-
mochodowych posiada niewielki przekroj przedstawione powyzej
technologie odizolowywania przewodow i odzysku z nich miedzi
bylyby czasochtonne i ekonomicznie nieefektywne. Wykorzysta-
nie zatem tych urzadzen i technologii w zastosowaniu do wiazek
samochodowych jest ograniczone. Moga one by¢ wykorzystywa-
ne tylko do przewodéw obwoddw rozruchu i zasilania, dlatego
w procesach recyklingu wigzek samochodowych stosuje sie tech-
nologie granulatowe.
Technologie granulatowe sg stosowane w zaktadach, ktore
utylizuja duze iloSci okablowania. Stosujg one przewaznie urza-
dzenia kompaktowe lub wielostanowiskowe linie technologiczne
z napedem elektrycznym, ktére umozliwiaja [15-171:
usuwanie izolacji teflonowej, plastiku, PVC i innych tworzyw,
¢ oddzielanie izolacji papierowej lub bawetnianej z ptaskowni-
kéw z duzych transformatorow i silnikow,
¢ usuwanie drutu stalowego noSnego z oplotu aluminiowego (
linka energetyczna AL-FE od 1-7 drutow),

¢ odizolowywanie kabli w oponie otowianej,

usuwanie oplotu papierowego z ptaskownikow,

¢ usuwanie izolacji z kabli o réznych Srednicach i ksztattach:
okraglych, tréjkatnych, prostokatnych,

*
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Rys. 2. Schemat linii Entryline do przerobu kabli miedzianych i alumi-
niowych, cewek oraz wigzek kabli samochodowych (wydajno$¢ od 120-
300 kg/h) [16]

¢ ,obieranie” kabli z rdzeniem : petnym, drutowym i grubym
twardym linkowym.
Technologie granulatowe pozwalajg w szybki i efektywny spo-
sob odzyskiwaé miedz, aluminium i tworzywa sztuczne ze ztomo-
wanych wigzek samochodowych (z kabli i przewoddw) w postaci
granulatu [16, 17].
Niezaleznie od wydajnosci takich instalacji w sktad kazdego
zestawu wchodza [17]:
¢ mtyny jednowatowe (typu shredder - wstepne) i mtyny
rozdrabniajgce,
¢ transportery taSmowe zwykte oraz transportery specjalne,
wyposazone w rolki magnetyczne do separacji materiatow
ferromagnetycznych,

* systemy odpylajgce,

¢ separatory wodne.

Wiekszo$¢ stosowanych w kraju instalacji ma wydajno$é od
kilkudziesieciu do kilkuset kg/godz. (rysunek 2). Z kabli i prze-
wodow odzyskuje sie miedz lub/i aluminium oraz tworzywa
sztuczne w formie granulatu. Urzgdzenia te, pod wzgledem tech-
nicznym i ekonomicznym, dostosowane sa do przerobu zaréwno
matych jak i duzych ilosci kabli i przewodéw w miejscach ich
ztomowania.

Dla producentdw sprzetu elektrycznego i elektronicznego, zo-
stat wprowadzony obowigzek nanoszenia specjalnych oznaczen
- symbolu przekreslonego kotowego pojemnika na odpady. Takim
symbolem bedg muszg oni oznacza¢ sprzet wprowadzony na ry-
nek po 13 sierpnia 2005 r. [9, 11].

2.2. Skala i problemy recyklingu samochodowych wiazek elektrycznych
Pojazdy ztomowane zawierajg duze iloSci okablowania elektrycz-
nego (obecnie Srednio ok. 25 kg/pojazd), ktére z roku na rok
bedg rosna¢ dzieki instalowaniu w nowoczesnych pojazdach
coraz wiekszej liczby nowych urzadzen elektronicznych oraz
wprowadzania do samochoddw napeddw hybrydowych i elek-
trycznych. Zawartosé miedzi w kablach wynosi Srednio 50-55%
o sprawia, ze ich recykling jest ekonomicznie bardzo optacalny.
Prawidtowy i wydajny recykling kabli samochodowych pozwala
na przetwarzanie wszystkich typow kabli bez potrzeby usuwania
albo czyszczenia klejow lub elementdw klejacych dzieki auto-
matycznemu procesowi neutralizacji. Rozwigzania konstrukcyj-
ne rozdrabniaczy pozwalajg na przetwarzanie okablowania bez
potrzeby usuwania matych czesci zelaznych (potgczen, wtyczek,
kotew, itp.)[16].

Przyjmujac, ze rocznie kasowanych bedzie rednio 850 tys.
samochoddw to przy szacowanej masie jednej wigzki przewodow
okoto 30 kg to daje to rocznie 25,5 Mg/rok (wyliczenie wtasne).

Z okablowania odzyskiwane sg gtéwnie miedz i izolacja. Odzy-
skiwaniem stali, aluminium, gumy i tworzyw sztucznych zajmujg
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Fot. 1. Recykling okablowania elektrycznego [16]

sie stacji kasacyjne natomiast odzyskiwanie miedzi z okablowa-
nia jest wykonywane gtéwnie w punktach pozyskiwania ztomu
z metali kolorowych. Stosowane w nich technologie zalezg gtow-
nie od masy przerabianego ztomu rocznie.

2.3, Metoda zbierania samochodowych wiazek elektrycznych jako odpadow
Wedtug ustawy o odpadach, odpady inne niz niebezpieczne po-
winny by¢ zbierane selektywnie, w sposéb zorganizowany, maga-
zynowane w magazynie odpadow i przekazywane specjalistycz-
nym firmom, ktdre posiadajg stosowne zezwolenia w zakresie
gospodarki odpadami, czyli zezwolenia na prowadzenie dziatal-
noSci w zakresie zbierania, przetwarzania i transportu odpadow
innych niz niebezpieczne.

Odpady tego rodzaju mogg by¢ przewozone na teren firmy zaj-
mujgcej sie skupem, przerobem i odzyskiem ztomu metali nie-
zelaznych (kabli, przewodéw, wigzek samochodowych, sprzetu
AGD) transportem wtasnym lub firm zewnetrznych. Na terenie
zaktadu odpady sg wazone, wstepnie oceniana ich jakoS¢ a tak-
ze przeprowadzona klasyfikacja. Roztadunek na miejsce skia-
dowania odpaddw odbywa sie za pomocg wozkdw widtowych
i elektromagnesow. W trakcie roztadunku, odpady sg szczeg6-
towo klasyfikowane i segregowane pod katem koddw odpaddw,
przeznaczone do wysytki lub przerobu. Magazynowane sg selek-
tywnie w oznaczonych szczelnych pojemnikach, na metalowych
regatach lub workach big-bagach lub luzem na utwardzonej
betonowej posadzce. Miejsce magazynowania odpadéw powin-
no byé zadaszone, zamkniete i zabezpieczone przed dostepem
0s6b postronnych, zlokalizowanych na utwardzonym, betonowym
podtozu uszczelnionym przed przeciekami wod opadowych do
gruntu. Magazynowanie odpadéw odbywaé sie moze tylko w bu-
dynku odpowiednio przystosowanym z uwzglednieniem wymogow
ochrony Srodowiska [18].

3. Instalacje samochodowe nowej generacji a ochrona
srodowiska

Obecnie w Polsce jest zarejestrowanych ponad 21 min samocho-
déw [7, 8, 14]. Wraz z rozwojem motoryzacji nastepuje tez wzrost
$wiadomosci dotyczacej zagrozen, jakie niesie ze sobg uzytko-
wanie samochodéw. Kazdy pojazd ma swoj czas uzytkowania,
nastepnie musi by¢ poddany recyklingowi.
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Jednym z wazniejszych zagadnien jest projektowanie nowocze-
snych zaktadéw recyklingu samochoddw. Przed przystgpieniem
do projektowania szczegblnie wazng role odgrywa okreslenie
danych wejSciowych specyficznych dla tego typu obiektdw, ta-
kich jak: zakres Swiadczonych ustug, przepustowos¢, stosowane
technologie, podstawowe wymagania ekologiczne i inne [4-6].
Czesto, przy projektowaniu zaktadéw demontazu samochodéw,
wprowadza sie rozszerzenie zakresu ich ustug, np. o skup rézne-
go rodzaju odpadow (ztomu metali kolorowych, akumulatorow,
olejow itp.), sprzedaz czesci samochodowych, naprawy samo-
choddw, ich holowanie czy prasowanie karoserii.

Masa okablowania w obecnie produkowanych pojazdach sta-
nowi powazny problem dla konstruktorow ze wzgledu na szybkie
tempo rozwoju elektroniki samochodowej. Dlatego rezygnuje
sie duzej ilosci kabli na rzecz magistral multipleksowych. Uzy-
skuje sie w ten sposéb znaczna redukcje masy przewodow oraz
wzrost niezawodnosci, tatwoS¢ diagnostyki oraz obnizenie kosz-
tow montazu.

Dla zapewnienia niezawodnej komunikacji opracowano kilka
protokotéw komunikacyjnych takich jak: ITS BUS, CAN, J1850,
TTP/C [2]. Fizyczna realizacja magistrali moze sie opieraé o linie
1-przewodowg, 2-przewodowg, kabel koncentryczny, skretke,
Swiattowdd. Typowym przyktadem magistrali multipleksowanej
jest Magistrala CAN (Controller Area Network), ktéra jest asyn-
chroniczna szeregowg magistralg stuzgcg wymianie danych. Zo-
stata zaprojektowana w latach 80. XX wieku przez firme Bosch
na potrzeby przemystu samochodowego aby zwiekszyé nieza-
wodnos¢ takich systemow jak ABS czy sterowanie silnikiem [12].
Obecnie ten system okablowania stosowany jest w samochodach
klasy wyzszej ale technologia ta szybko wkracza do samocho-
déw klas nizszych [13]. Nowoczesne technologie informatyczne
zwiekszg zatem procentowy udziat tworzyw sztucznych w masie
okablowania samochoddw. Masa wigzek kablowych bedzie row-
niez, z roku na rok, rosngé.

Podsumowanie

Masowy import do Polski samochodéw uzywanych oraz struk-
tura wiekowa krajowego parku pojazdow, w ktorej bardzo duzy
udziat majg pojazdy stare i wyeksploatowane, przyczyniaja sie
do wzrostu ilosci samochoddw przeznaczanych do ztomowania.



Wycofywaniu pojazddw z eksploatacji towarzyszy konieczno$é
utylizacji powstajgcych odpadéw ze ztomowanych samochodéw,
gtownie ze wzgledu na powodowane przez te odpady zagrozenia
dla Srodowiska naturalnego.

Sposobem na rozwigzanie narastajgcego problemu odpaddw
samochodowych jest rozwoj systemu recyklingu pojazdéw pozwa-
lajacy na bezpieczny dla Srodowiska ich demontaz, gospodarcze
wykorzystanie pochodzacych z pojazdow czesSci i materiatow oraz
utylizacja odpadoéw nie nadajgcych sie do dalszego wykorzysta-
nia. Recykling pojazddw przyczynia sie do oszczednej gospodarki
zasobami naturalnymi i energig co moze stanowié réwniez istot-
ny bodziec do powstawania nowych miejsc pracy.

W obecnym prawodawstwie polskim istnigja juz, choé¢ w ogra-
niczonym zakresie, podstawy do tworzenia sieci recyklingu pojaz-
déw. Liczne grupy odpadéw motoryzacyjnych zostaty odpowied-
nio wydzielone i ujete w obowigzujgce] klasyfikacji odpadow.
Ustawa o odpadach wytycza ogélne kierunki postepowania z od-
padami, zwracajac szczegblng uwage na kwestie ich wykorzysta-
nia i unieszkodliwiania. Istotne uregulowania zawiera rowniez
ustawa o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach zobowia-
zujgca gminy do tworzenia warunkéw do budowy i eksploatacji
obiektow do wykorzystywania i unieszkodliwiania odpadow ko-
munalnych, do ktdrych zaliczyta porzucone wraki pojazdow.

Postep w kierunku tworzenia sieci recyklingu wynika rowniez
nowelizacji prawa o ruchu drogowym wprowadzajacej wymag od-
dawania pojazdow, w celu kasacji, do wyznaczonych punktéw
odbioru. Jednak wiele z istniejgcych przepisow wymaga doprecy-
zowania lub rozwiniecia. Dotyczy to kwestii wyznaczania i prowa-
dzenia punktow odbioru pojazdéw (sktadnic ztomu), okreSlenia
zasad przekazywania pojazdow jak rowniez ich definicji.

W sferze legislacji oczekiwane sg takze dziatania zmierzajgce
do szerszego wsparcia rozwoju recyklingu poprzez zaktywizo-
wanie pozyskiwania i transportu pojazdéw badZ pochodzacych
z nich czeSci i materiatow do zaktadow przetworczych, w czym
istotng role odegra¢ mogg optaty produktowe i depozytowe.
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Logistics in the recycling process
of wiring automotive electrical installations

The article deals with issues related to the recycling of waste from
cabling of electrical installations and components of automotive
electronics. The recycling processes examined at the logistic angle
belong to the so-called “reverse logistics” and are immensely relevant
to the environmental, economic and legal aspects. The range of tasks
related to management of materials obtained from cars withdrawn
out of service, particularly electrical wiring and electronics has been
described. Logistics at this stage of the life cycle of cars is a field of
least expertise, and this constitutes the basis for conducting research
regarding this area of country’s economic activity.

Keywords: recycling, electrical installations, reverse logistics.
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