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Najnowsze produkty przed siedzibg fabryki w Bolechowie
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Solaris Bus and Coach na progu nowego etapu
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Tradycyjnie na przetomie stycznia i lutego Solaris Bus and Coach
podsumowuje miniony rok. Byto tak réwniez i tym razem, jednak
- w odréznieniu od minionych lat - konferencje podsumowujaca
zorganizowano nie w Warszawie, ale w fabryce w Bolechowie. To nie
jedyna roznica. Tegoroczna konferencja byta pierwsza z udziatem
przedstawicieli nowego wtasciciela - hiszpaniskiej firmy CAF. W ni-
niejszym artykule przedstawiono wyniki rynkowe firmy oraz nowosci
produktowe firmy Solaris, zajmujacej od 16 lat pozycje lidera w sprze-
dazy autobuséw miejskich w Polsce.
_________________________________________________________________________|
Stowa kluczowe: autobusy miejskie, elektromobilno$é, rynek
autobusowy.

1. Wielkos¢ produkcji
W 2018 r. bramy fabryki w Bolechowie opuscito tacznie 1226
pojazdow - to 0 12,2% mniej niz w 2017 r. Nalezy jednak pod-  Nowy Prezes Zarzgdu Javier Calleja
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kresli¢, ze wsrod autobusdw opuszczajgcych
bramy fabryki jest spora liczba autobuséw
przegubowych oraz autobuséw hybrydowych
i elektrycznych, wymagajacych wiekszych
naktadéw pracy. Swiadczy¢ o tym moze
wielko$¢ przychodu w przeliczeniu na jeden
wyprodukowany autobus. Mimo spadku pro-
dukcji spétka z Bolechowa zanotowata re-
kordowo wysokie przychody, ktdre wyniosty
1,88 mld zt, wyzsze 0 0,9% niz rok wczesniej.
Oznacza to, ze przychdd na 1 autobus oscy-
lowat w granicach 1,52 min zt, gdy rok wcze- o -
$niej wynosit on tylko 1,33 min zt. Wydawac % 5
by sie mogto, ze Solaris znacznie stracit udziat .
w polskim rynku z poziomu 56% do 33%. Jed- o

nak produkcja Solarisa na rynek polski utrzy-
mata sie na niewiele mniejszym poziomie niz
w latach poprzednich i wynosita 402 pojaz-
dy. To tylko 0 9,8% mniej niz w 2017 r. Na
ten znaczny spadek w strukturze polskiego
rynku miat wptyw duzy wzrost zamoéwien, spo-
wodowany realizacjg projektow unijnych. O ile
w 2017 r. w segmencie autobusow miejskich
sprzedano w Polsce tgcznie okoto 795 auto-
busdw, o tyle rok pdzniej sprzedaz ta wzrosta
do poziomu 1 195 pojazdow. Nalezy takze
przypomnie¢, ze w okresach, kiedy operato-
rzy i organizatorzy komunikacji miejskiej nie
maja dostepu do Srodkow pomocowych, wiel-
koS¢ rocznej sprzedazy spada do poziomu
550 autobusow. Nie mozna sie wiec dziwic¢,
ze Solaris nie mogt rozbudowywaé swojego
potencjatu produkcyjnego pod katem chwi-
lowego zapotrzebowania rynku. Produkcja
eksportowa w dalszym ciggu stanowi giowne
zrodto przychodu spotki. Poza granice Polski
trafito tgcznie 67,2% ogotu produkgii.

B |iczba wyprodukowanych pojazdow

Przychody Solaris Bus and Coach w latach 2004-2018 a wielko$¢ produkcji

2. Zmiana wtasciciela

Niewatpliwie najwiekszym wydarzeniem
2018 r. byta zmiana wiasciciela Solarisa. Po 22 latach dziatalno-
§ci udziaty nalezace do Solange i Krzysztofa Olszewskich zostaty
przejete 4 wrzeSnia przez znanego producenta pojazdéw szyno-
wych - hiszpanska firme CAF. Firma CAF (Construcciones y Auxiliar
de Ferrocarriles) to hiszpanski producent z siedzibg w Beasain -
miesScie w potnocnej Hiszpanii w regionie Kraju Baskow, potozo-
nej w odlegtosci 42 km na potudniowy zachéd od San Sebastian.
CAF ma ponad 100-letnig historig i notowany jest na hiszparskiej
gietdzie. Przedsiebiorstwo zajmuje sie projektowaniem, produkcja,
utrzymaniem i dostawg taboru kolejowego oraz innych pojazdéw
szynowych. W obszarze jego aktywnoSci lezg takze najnowsze roz-
wigzania dla transportu miejskiego, w tym e-mobilnoé¢é. Pojazdy
transportu publicznego produkowane przez grupe CAF znane s3
na catym Swiecie, m.in. w Europie, USA, Ameryce Potudniowej, Azji
(Indie czy Japonia) oraz w krajach Afryki Pétnocnej. Dzieki zakupo-
wi Solarisa CAF zamierza posiadaé petne portfolio nowoczesnych
produktéw adresowane do obstugi miast, z gitownym nastawieniem
na rozwoj elektromobilno$ci. Nowy wiasciciel szacuje, ze do 2025 .
udziat autobusow elektrycznych w ogolnej sprzedazy Solarisa wzro-
$nie do poziomu 45%. Potaczenie know-how obu firm w zakresie
produkcji, projektowania, technologii i ustug, jak rowniez innowa-
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cyjnosé i doSwiadczenie Solarisa w produkcji autobuséw, maja
pozwoli¢ lepiej zaspokajac potrzeby klientéw. Zakup Solarisa spra-
wit, ze liczba zatrudnionych pracownikéw przez grupe CAF wzrosta
z 7 587 do poziomu 10 tys. (wzrost 0 32,9%), a osiggane przychody
z poziomu 2 mid euro do poziomu 2,44 mid euro (wzrost 0 21,7%).

3. Najwieksze kontrakty na polskim rynku

Najwiekszymi krajowymi odbiorcami Solariséw w 2018 r. byty
spotki przewozowe, obstugujace takie miasta, jak Krakow, Rze-
sz6w, Plock, Nowg Sol, Szczecin i Toruf. Zakupity one facznie 156
pojazdow, czyli 37% produkcji przeznaczonej na rynek krajowy.
W Krakowie, Rzeszowie i w Szczecinie dostarczono facznie 78 au-
tobusow przegubowych z napedem konwencjonalnym. Ponadto
do Torunia i Szczecina trafito takze 30 autobusow 12-metrowych.
Plock zakupit 25 autobusoéw hybrydowych, w tym 8 w wersji prze-
gubowej, natomiast Nowa S6l zdecydowata sie na 23 autobusy
klasy midi Urbino 8,9 LE. W autobusach dla Ptocka (obok silnika
spalinowego Cummins ISB4.5E6 o pojemnosci skokowej 4,5 dm?
i mocy 154 kW) zastosowano jednostke napedowa HybriDrive
amerykanskiego producenta BAE Systems. W autobusie przegubo-
wym pierwotnym zZrodtem energii jest 6-cylindrowy silnik Cummins
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ISBG,7 0 pojemnosci 6,7 dm? i mocy 220 kW, ktdry wspotpracuje
z asynchronicznym silnikiem o mocy szczytowej 200 kW. Uktad
napedowy w obydwu wersjach posiada funkcje Stop-and-Go, kto-
ra umozliwia catkowite zatrzymanie silnika spalinowego podczas
postoju na przystanku i otwarciu drzwi. Silnik spalinowy ponownie
zostaje uruchomiony podczas ruszania i przekroczenia predkoSci
15 km/h lub po wyczerpaniu sie energii w superkondensatorach
o pojemnosci 0,82 kWh. Oprécz tego w pojezdzie zamontowano
urzadzenie GPS wraz z odpowiednim oprogramowaniem, ktore
umozliwia uruchomienie funkgji Arrive-and-Go. Funkcja ta wytgcza
dodatkowo prace silnika spalinowego juz podczas podjezdzania
autobusu do przystanku. To ekologiczne rozwigzanie, wedtug prze-
prowadzonych testow, jest w stanie zaoszczedzié do 20% paliwa
potrzebnego w analogicznym pojezdzie z konwencjonalnym nape-
dem. Cicha praca pojazdu pozwala réwniez na znaczne zmniejsze-
nie poziomu hatasu, szczegdlnie w zattoczonych centrach miast.
Autobusy hybrydowe z Bolechowa trafity takze do Szczecina (14,
w tym 7 przegubowych), MZK Oswigcim (2), MPK Legnica (4), ZTM
Kielce (7), MZK Pita (6), KA SwinoujScie (3), MZK Pabianice (4),
PKM Czechowice-Dziedzice (3), gminy Pobiedziska (3) i do ZKM
Wagrowiec (2).

tacznie do polskich przewoznikéw trafity 73 autobusy hybrydowe
Solaris, ktore stanowity 17,6% produkcji przeznaczonej na nasz ry-
nek. W tym samym okresie w Polsce sprzedano takze 64 autobusy
elektryczne. 24 z nich pochodzito z Bolechowa; zostaty one sprze-
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Krakowskie Solarisy Urbino 18 podczég d}oczystos’ci przekazania
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dane do ZKM Ciechandw (1), MZK Chodziez (1), PKM Soshowiec
(3), MZK Stalowa Wola (10) i MZA Warszawa (9).

Solaris dostarczyt takze 6 trolejbusow Trollino 12 do TLT Tychy
(2) i PKT Gdynia (4). W tym ostatnim przypadku dostarczone trolej-
busy stanowig czes¢ kontraktu obejmujacego dostawe 30 trolejbu-
sow 0 tgcznej wartosci ponad 95 min zt. Zamoéwione przez Gdynie
Solarisy, oprocz tradycyjnych napedéw trolejbusowych, zostaty wy-
posazone w dodatkowe baterie umozliwiajace jazde poza trakcja.
W przypadku 14 Solariséw Trollino 12 bedg to baterie o pojemnosci
58 kWh, natomiast w 16 przegubowcach zostang zamontowane
baterie 0 pojemnosci 87 kWh. Oznacza to, ze oba typy pojazdow
beda mogty bez pantografu pokona¢ ponad 20 km. Dzieki temu
gdynskie trolejbusy beda mogly obstugiwaé te rejony miasta, ktore
nie posiadajg trakgji trolejbusowej. Oprocz trolejbuséw, w ramach
umowy, Solaris dostarczyt do PKT takze baterie, ktdre pozwolg na
modernizacje kolejnych 21 pojazdéw. Wymiana baterii niklowo-kad-
mowych na litowo-jonowe, wraz z dostosowaniem aparatury ener-
goelektronicznej, to ogromny przeskok technologiczny i jakoSciowy,
ktory pozwoli na bezemisyjne przejechanie ok. 15-20 km poza sie-
cig trakcyjna. Wtadze Gdyni przewiduja, ze dzieki nowym pojazdom
elektrycznym ponad 1/3 pasazeréw, korzystajacych z transportu
publicznego w Gdyni, bedzie przewozona trolejbusami.

4. Najwieksze kontrakty eksportowe

Do klientdéw spoza Polski Solaris w 2018 r. dostarczyt facznie
824 pojazdy, z czego najwiecej na Litwe (162), do Niemiec (153),
Czech (141) oraz Wtoch (113). Najwiekszymi kontraktami zrealizo-
wanymi w minionym roku przez spotke byty dostawy do: Wilna (149
autobuséw Solariséw Urbino 12 i Urbino 18), Rzymu (90 autobu-
sow Solarisow InterUrbino 12), Brukseli (63 autobusy Solaris Urhi-
no 12 hybrid) oraz Disseldorfu (54 autobusy Solarisy Urbino 18).

Zamowienie dla litewskie] stolicy obejmuje dostawe wraz z fi-
nansowaniem 100 nowych Solariséw Urbino 12 oraz 50 Urbino
18 nowej generacji o tacznej wartosci ponad 40 min euro. Zgod-
nie z warunkami podpisanej umowy pierwsze autobusy wyjecha-
ty na ulice Wilna juz w marcu 2018 r., natomiast cata dostawa
zostata zrealizowana do koAca 2018 r. Finansowanie zapewnit
lokalny bank Luminor. Pojazdy dla VVT zostaty wyposazone w sil-
niki Cummins w przypadku autobuséw 12-metrowych oraz DAF
w przypadku autobuséw przegubowych. Aby kierowcy mogli lepiej
kontrolowaC ekonomike swojego sposobu jazdy, w kazdym pojez-
dzie zostat zamontowany Economizer - system rejestracji zuzycia
paliwa oraz stylu jazdy.

90 InterUrbino dla Rzymu to kolejna partia pojazdéw realizo-
wanych w ramach kontraktu na dostawe 300 autobuséw miedzy-
miastowych InterUrbino do firmy Cotral. Umowa ramowa o wartoSci
blisko 110 mIn euro, oprdcz sprzedazy, obejmuje takze 10-letnie
serwisowanie pojazdéw. 12-metrowe InterUrbino obstuguja li-
nie regionalne obszaru administracyjnego Lacjum, potozonego
w Srodkowej czesci Potwyspu Apenifskiego. Z kolei 63 autobusy
dla Brukseli to pojazdy dostarczane w ramach realizacji kontraktu
na dostawe 208 autobuséw hybrydowych dla Société Régionale
Wallonne du Transport (SRWT). Catkowita warto$¢ umowy ramowej
wynosi blisko 105 min euro. Kontrakt obejmuje zaréwno dostawe,
jak rowniez serwisowanie pojazdow przez 8 lat oraz serwisowanie
magazyndw energii przez 16 lat. Solarisy Urbino 12 hybrid zaku-
pione przez SRWT sg eksploatowane przez 2 operatoréw: TEC
Hainaut oraz TEC Liege-Verviers. Solarisy, ktore kupito SRWT, to
pojazdy hybrydowe, z systemem napedowym firmy BAE Systems.
Dzieki zastosowaniu magazynu energii w postaci superkonden-
satoréw pojazdy z napedem spalinowo-elektrycznym mogg czesé

trasy pokonywac w trybie catkowicie bezemisyjnym. Zakup nowych
autobusow to jeden z elementow strategii grupy TEC, ktora zakia-
da ograniczanie emisji CO, w regionie Walonii.

Kolejnym duzym kontraktem na autobusy konwencjonalne jest
dostawa 74 autobusdw przegubowych newUrbino dla Rheinbahn
Dusseldorf. W 2018 r. dostarczono partie 54 pojazdow. To jest
kolejne zamdwienie, ktore Solaris realizuje dla przewoznika z Diis-
seldorfu. Wspétprace firmy rozpoczety jeszcze w 2005 r. i od tego
czasu polski producent dostarczyt do Rheinbahn ponad 90 po-
jazdow. Zrddto napedu w tych autobusach stanowi silnik Euro 6
DAF o mocy 240 kW, wspotpracujacy z automatyczng skrzynia
biegdw Voith Diwa 6. OSwietlenie zewnetrzne zostato wykonane
w energooszczednej technologii LED. Dla wygody pasazerow we
wszystkich autobusach zamontowano automaty biletowe. Wtasci-
ciele urzadzen mobilnych moga korzystaé z bezprzewodowego In-
ternetu oraz, dzieki zamontowanym przy podwdjnych siedzeniach
pasazerskich portom USB, dotadowaé swoje telefony i tablety.
W drzwiach funkcjonuje system liczenia pasazerow, umozliwiaja-
cy pomiar liczby przewozonych oséb i zidentyfikowanie tras, na
ktorych konieczne jest np. zwiekszenie czestotliwosci kursow.
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Przetarg dla Dusseldorfu jest dla Solarisa jednym z najwiek-
szych zamoéwien na 18-metrowe autobusy Urbino nowej generacji.
W Niemczech model ten mozna spotkaé na ulicach Dortmundu,
Lipska, Hagen i Kassel. tacznie w Niemczech jezdzi juz ponad
3 tys. autobusow i trolejbusow marki Solaris.

Podobnie jak na rynku polskim, takze w eksporcie coraz wiek-
szg role w strukturze sprzedazowej i produktowej Solarisa odgry-
waja autobusy z alternatywnymi napedami, w tym w szczegdInosci
hybrydowymi oraz elektrycznymi. W 2018 r. az 36% wszystkich
zrealizowanych kontraktow stanowity dostawy pojazdéw low albo
zero-emission. 107 z nich to autobusy z napedem bateryjnym, kt6-
re zostaty dostarczone do klientow z Belgii (STIB Bruksela), Czech
(Arriva East Bohemia-Trutnov), Hiszpanii (TMB Barcelona), Niemiec
(Frankfurt nad Menem), Norwegii (Boreal Norge AS Kristiansand),
Polski, Rumunii (CTP Kluz Napoka), Stowacji (Arriva Nove Zmky),
Szwecji (Ystad) i Wioch (ATB Bergamo i ATM Mediolan). Tym sa-
mym Solaris z udziatem 17% znalazt sie w czotéwce europejskich
producentow autobusow elektrycznych, takich jak BYD/ADL i VDL.

Autobusy elektryczne do Wtoch zostaty dostarczone w pierwszej
potowie roku. Na przetomie maja i czerwca do Mediolanu trafito

Solaris Urbino 18 dla Rheinbahn Diisseldorf
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10 pierwszych Urbino 12 electric, napedzanych osiami ze zinte-
growanymi silnikami trakcyjnymi o mocy 125 kW kazdy. Energia
elektryczna magazynowana jest w zestawie baterii typu Solaris
High Energy o tacznej pojemnosci 240 kWh, a jej uzupetnianie
odbywa sie poprzez tadowarke zabudowang w pojezdzie - o mocy
70 kW. Elementami podnoszacymi standardy bezpieczeAstwa sa
m.in. rozbudowany system gasniczy Fire Trace, obejmujgcy mie-
dzy innymi mozliwo$¢ automatycznego gaszenia kontenera trak-
cyjnego oraz zaawansowany system monitoringu, sktadajgcy sie
z 9 kamer, kamery wstecznej, 10-calowego monitora na konsoli
Srodkowej oraz rejestratora. Wraz z zakoriczeniem dostawy au-
tobusdw uruchomiono opcje uzupetniajacg, w ramach ktorej do
konca ubiegtego roku dostarczono kolejnych 15 pojazdow. W lu-
tym polski producent dostarczyt takze 12 elektrycznych Urbino 12
0 podobnej konfiguracji do Bergamo. Kolejnym krajem na mapie
Europy, ktory zdecydowat sie na autobusy elektryczne, jest Ru-
munia. Tym razem firma z Bolechowa zrealizowata dostawe 11
autobusoéw elektrycznych do rumunskiego miasta Kluz-Napoka.
Dostarczone Solarisy Urbino 12 electric stanowig pierwsza czesé
zamowienia, ktore w ramach opcji moze zosta¢ rozszerzone do 41
w okresie 2018-2020. Finansowanie inwestycji zostato wsparte
przez Program Wspdtpracy Szwajcarsko-Rumunskiej. Tym razem
12-metrowe Urbino electric zostato wyposazone silnik centralny
0 mocy 160 kW i baterie trakcyjne o pojemnosci 200 kWh. Wpro-
wadzenie do floty autobuséw elektrycznych oznaczato dla miasta
takze inwestycje w infrastrukture tadowania, ktéra obejmie budo-
we 11 stacji wolnego tadowania i 2 stacje szybkiego tadowania
za pomocg pantograféw zamontowanych na dachach pojazdow.

W lipcu Solaris dostarczyt kolejnych 5 autobusow elektrycznych
do Norwegii; trafity one do przewoznika Boreal Buss AS z Kristian-
sand. Zrealizowany kontrakt ma warto$é 3 min euro. Specyfikacja
norweska przypomina autobusy elektryczne dla Wtoch - z tg jed-
nak réznica, ze silniki w kotach zasilane sg z mniejszych baterii So-
laris High Power o pojemnosci 145 kWh. Sg one tadowane poprzez
pieciopolowy pantograf, zamontowany na dachu, przygotowany do
mocy 300 kW, oraz ztacze plug-in. Catosé oSwietlenia, zewnetrz-
nego i wewnetrznego, wykonana jest w technologii LED. Pojazdy
wyposazone sg W klimatyzacje z funkcjg grzewcza. Uruchomienie
pojazdu zabezpieczone jest alkolockiem.

W grudniu 2018 r. we Frankfurcie nad Menem swoje oficjalne
kursy rozpoczeto 5 autobuséw elektrycznych Urbino 12 electric,
ktore obstuguja specjalnie utworzona linie ,bezemisyjna” nr 75,
taczacg 2 kampusy uniwersyteckie. Tak jak w wiekszoSci przypad-
kow, autobusy wyposazono w 0$ napedowg z silnikami w piastach
kot oraz w baterie litowo-jonowe o tacznej pojemnosci az 240 kWh,
ktore s tadowane przez stacjonarng tadowarke plug-in, zlokalizo-
wana na zajezdni. Solaris dostarczyt do przewoZnika rowniez 3 ta-
dowarki. Jeden z frankfurckich autobusow zostat zaprezentowany
podczas targdw InnoTrans w Berlinie.

Kolejnym odbiorcg autobusow elektrycznych z Bolechowa jest
TMB Barcelona. Przewoznik z Katalonii zakupit 3 Urbino 18 elec-
tric, ktére stanowia uzupetnienie floty 60 autobuséw hybrydowych
Urbino 18 hybrid. Bateryjne Urbino dla TMB zostato wyposazone
w silnik elektryczny o mocy znamionowej 240 kW, a takze 5 kom-
pletdw litowo-jonowych baterii trakcyjnych o tgcznej pojemnosci
146 kWh. tadowanie pojazdéw moze odbywac sie na 2 sposoby:
poprzez wtyczke plug-in, jak réwniez poprzez pantograf zamonto-
wany na dachu nad pierwsza osig pojazdu, umozliwiajacy szybkie
tadowanie nawet do 400 kW. Autobus wyposazono dodatkowo
w system dZwiekowego ostrzegania pieszych o zblizaniu sie po-
jazdu, ktory jest niezwykle pomocny dla niewidomych i niedowidza-
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cych uczestnikéw ruchu drogowego. Z kolei kierowcy bedg mogli
skorzystaé m.in. z systemu peryferyjnego 270°, czyli inteligentne-
g0 systemu monitoringu wizyjnego, ktéry - dzieki ultra-szerokokat-
nym kamerom zainstalowanym z boku i tytu pojazdu - wySwietla
kierowcy rozszerzony o tzw. ,martwe strefy” widok autobusu wraz
Z jego otoczeniem w czasie rzeczywistym. Rozwigzanie to znacza-
co zwieksza bezpieczenstwo i redukuje liczbe kolizji na drodze.
Dodatkowo w barcelonskich Urbino 18 electric zastosowano pre-
kondycjonowanie termiczne - najnowsze rozwigzanie z zakresu
ogrzewania, opracowane przez Biuro Badan i Rozwoju firmy Sola-
ris. Stosowane podczas tadowania autobuséw, optymalizuje zuzy-
cie energii elektrycznej w czasie jazdy, co skutkuje zwiekszonym
zasiegiem pojazdu na jednym tadowaniu oraz skroceniem czasu
pomiedzy startem autobusu a osiagnieciem optymalnych parame-
trow do przewozenia pasazerow.

W 2018 . Solaris rozpoczat takze dostawy do stolicy Belgii i Unii
Europejskiej, gdzie trafita partia 7 bateryjnych midibuséw Urbino
8,9 LE. Srebrne elektrobusy wyrdzniajg sie przede wszystkim bo-
gatym wyposazeniem wnetrza, w ktérym zastosowano siedzenia
Ster 4MS, wykonczone tapicerka z czerwonej skory, ktora dosko-
nale koresponduije z elementami konstrukcyjnymi kazdego z foteli,
wykonanymi ze stali nierdzewnej. Dla podkreslenia ekologicznosci
pojazdu powierzchnie podtogi pokryto wyktadzing imitujacg drew-
niang podtoge. Realizacja tego matego kontraktu otworzyta drzwi
na dostawy kolejnych autobuséw. Od 2019 r. Solaris zaczyna do-
stawe 25 autobusow elektrycznych Urbino 18 electric. Zgodnie
z zapowiedzig brukselskiego Ministra Transportu, Pascala Smet,
stoteczny przewoznik zaktada elektryfikacje catej floty autobusowej
do 2030 r. Nalezy podkresli¢, ze STIB Bruksela ma szczegdlne
znaczenie dla Solarisa. To wiasnie tutaj testowane byty autobusy
w ramach Bus Euro Testu w 2016 r., ktory ostatecznie przynidst
prestizowy tytut ,International Bus of the Year 2017” podpoznan-
skiemu producentowi.

W 2018 r. 12-metrowe autobusy elektryczne trafity takze do
innego klienta, z ktérym wspotpraca trwa od wielu lat. 2 autobusy
z 10 zaméwionych zasilito flote hamburskiego operatora transpor-
tu publicznego Hochbahn. Przewoznik ten jest jednym z pionieréw
wprowadzania bezemisyjnego transportu publicznego w Europie.
Juz od 15 lat firma ta inwestuje w najnowoczeSniejsze pojazdy.
We flocie, obok autobuséw bateryjnych, mozna znalez¢é takze au-
tobusy hybrydowe z napedem wodorowym Mercedesa oraz elek-
tryczne hybrydy Volvo. Autobusy z Bolechowa s3 juz dobrze znane
mieszkafnicom Hamburga. Obecnie po hamburskich ulicach jeZdzi
30 autobusow wyprodukowanych w Bolechowie, w tym 5 autobu-
sow elektrycznych. 2 z dostarczonych w 2014 r. Solariséw Urbino
electric o dtugosci 18,75 m to nowatorskie pojazdy elektryczne
z ekstenderem zasilanym wodorem. Pojazdy elektryczne marki So-
laris kursujg w Hamburgu przede wszystkim na linii 109, na ktorej
przewoznik zdecydowat sie wykorzystywac tylko i wytacznie pojazdy
nisko- i bezemisyjne. Pojazdy dostarczane w latach 2018/2019
przystosowane sa do przewozu 70 pasazerdw, z czego 25 na miej-
scach siedzacych. tadowanie autobusow odbywa sie tylko na tere-
nie zajezdni, za pomoca ztgcza typu plug-in. W pojazdach zostaty
zamontowane baterie Solaris High Energy o tacznej pojemnosci
240 kWh. Jednostke napedowa, jak w wiekszosci miast niemiec-
kich, stanowi 0§ ze zintegrowanymi silnikami elektrycznymi. OSwie-
tlenie autobusu - zarébwno wewnatrz, jak i na zewnatrz - zostato
wykonane w technologii LED.

Obok autobuséw liniowych, Solaris Bus & Coach dostarczyt tak-
ze swoj autobus elektryczny w dos¢ nietypowym wykonaniu jako
pojazd zapewniajacy komunikacje pasazerskg w portach promo-

Solaris Urbino 18 dla TMB Barcelona
wych. W 2015 r. Solaris wyprodukowat 8 takich autobuséw dla
greckiego portu Pireus. W 2018 r. w Bolechowie wyprodukowano
kolejny taki pojazd, ktory zostat dostarczony do szwedzkiego portu
w Ystad. Solaris Urbino 12 electric dla Szwecji napedzany jest za
posrednictwem portalowej osi elektrycznej z wbudowanymi silnika-
mi trakcyjnymi o mocy 2 x 125 kW. Magazynami energii sg baterie
typu Solaris High Power o pojemnosci jedynie 58 kWh, do tadowa-
nia ktorych wykorzystywana jest tadowarka poktadowa umozliwia-
jaca nocne tadowanie pojazdu z moca do 20 kW. Oprdcz wyposa-
zenia typowego dla nowoczesnych autobuséw niskopodtogowych,
takich jak klimatyzacja, oSwietlenie wykonane w energooszczed-
nej technologii LED czy system monitoringu wizyjnego, elektryczny
pojazd portowy z Bolechowa posiada szereg indywidualnych cech,
ktorych prézno szukaé w standardowych autobusach miejskich.
WSrdd nich nalezy wymieni¢ m.in. inng aranzacje przestrzeni pa-
sazerskiej, ktorej priorytetem byto uzyskanie zaréwno wiekszej
liczby miejsc stojacych, jak réwniez dodatkowej przestrzeni na
bagaz, ktorg wygospodarowano ponad przednimi nadkolami oraz
na zwisie tylnym, gdzie normalnie montowany jest duzy pakiet ba-
terii. Bezemisyjny autobus zostat takze wyposazony w specjalny
,Skandynawski pakiet izolacji termicznej”, ktory poprawia kom-
fort termiczny pasazerdw oraz zmniejsza zuzycie energii w suro-
wych skandynawskich warunkach atmosferycznych. W jego sktad
wchodza takie dodatki, jak m.in. niestandardowa izolacja Scian
bocznych i sufitu, dodatkowa izolacja podwozia w okolicy nadkoli
oraz podwojne szyby boczne. Portowy Urbino 12 electric posiada
rowniez bardzo interesujgce rozwigzania w zakresie gospodarki
cieplnej pojazdu. Podczas nocnhego tadowania baterii, codziennie
0 godzinie 5.00 rano, automatycznie witgcza sie ogrzewanie lub
chtodzenie postojowe autobusu, aby w czasie rozpoczynania pracy
0 godzinie 6.00 w pojezdzie panowata zaprogramowana tempera-
tura - zalezna od pory roku. Pozwala to zminimalizowaé zuzycie
energii z baterii trakcyjnej, potrzebne na ewentualne ogrzewanie
lub chtodzenie autobusu w trakcie codziennej pracy.

Oczywiscie napedy alternatywne nie ograniczajg sie jedynie do
napedow elektrycznych. W polityce europejskiej rownie waznym
paliwem alternatywnym jest gaz ziemny. W 2018 r. jednym z wiek-
szych zambwien, jakie otrzymat Solaris Bus & Coach, byt kontrakt
o wartosci 45 min zt na dostawe 40 nowych Solariséw Urbino 12
CNG do Dopravni Podnik Ostrawa. W ramach tego kontraktu do
stolicy Moraw trafity w ubiegtym roku 24 pojazdy. To drugie co do
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wielkosSci zamowienie na pojazdy napedzane na sprezony gaz
ziemny w Czechach. W ramach poprzedniego Solaris dostarczyt
w 2015 r., takze do Ostrawy, az 105 autobusoéw. W ciggu minio-
nych 18 lat DP Ostrawa zakupita w Bolechowie 250 autobuséw
i trolejbusow. Po zakonczeniu wszystkich dostaw faczna liczba
Solarisow eksploatowanych na czeskim rynku przekroczy 1 000
autobusow i trolejbusow.

5. Nowe konstrukcje

Mijajacy rok zaowocowat takze prezentacjg kolejnych nowych kon-
strukcji. Po 4 latach od premiery nowego Urbino nadwozie poddano
face liftingowi. Lifting ma charakter ewolucyjny i optymalizujacy
obecne rozwiazania - tak, aby poprawi¢ funkcjonalnosé pojazdow.
Zmiany podyktowane byty takze unifikacja rozwigzan zastosowa-
nych w Urbino oraz w Urhino lite hybrid. Zmiany objety gtéwnie Scia-
ne przednia, pas nadokienny $cian bocznych oraz dach pojazdu.
W Urbino wprowadzono nowy system oSwietlenia zewnetrznego
w technologii LED, w ktérym zestaw 5 reflektorow zastapiono 3
reflektorami oraz zmieniono ksztatt pasa podokiennego i szyby
przedniej, co ma wptyw na poprawe widocznosci z miejsca kierow-
cy, poprawe aerodynamiki autobusu oraz zwiekszenie czytelnosci
przedniej tablicy informacyjnej dla 0séb oczekujacych na autobus
na przystanku. Poza Sciang przednig zmieniono ksztatt oston da-
chowych, aby poprawi¢ montaz i tatwiejsze utrzymanie oraz zapew-
ni¢ lepsze odprowadzanie wody z dachu autobusu. Solarisy Urbino
po liftingu miaty swojg premiere na targach Transexpo w Kielcach.
Pokazano je zarowno w wersji elektrycznej, jak i hybrydowej. Na-
stepnie zaprezentowane je takze w innych krajach, m.in. podczas
Czechbus w Pradze. Niewatpliwie najwazniejszg premierg mijajace-
go roku byt nowy autobus Urbino 12 LE lite hybrid. Nowy autobus,
mimo tej samej nazwy, faczy w sobie nowa konstrukcje nadwozia
oraz nowy uktad napedowy. W zakresie konstrukcji odchudzono ja
0500 kg - przy dalszym utrzymaniu jej wytrzymatoSci w zakresie
spetnienia normy ECE R-66.02. Solaris Urbino 12 LE w wers;ji lite
hybrid ma mase wtasng ponizej 9 t. Z kolei dopuszczalna masa cat-
kowita autobusu z pasazerami wynosi tylko 15 t. Dugo$¢ nadwozia
zostata ograniczona do 11 840 mm. Rozstaw osi Solaris Urbino
LE lite hybrid jest taki sam jak w przypadku klasycznego Urbino
i wynosi 5 900 mm. Pomniejszono jedynie zwis tylny 0 160 mm.
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Réwnie nowg koncepcje stanowi uktad napedowy, w ktdrym za-
stosowano ,lekki uktad hybrydowy”, podobny do tego, ktory do swo-
ich produktow wprowadzit takze Mercedes-Benz i MAN. Czym lekka
hybryda rézni sie od petnej hybrydy? Jej charakterystycznym ele-
mentem jest duzo nizsza moc silnika elektrycznego od mocy silnika
spalinowego, ktory petni wytacznie role wspomagajaca, oraz zasto-
sowanie akumulatorow energii, umozliwiajacych ich szybkie i cze-
ste tadowanie i roztadowanie. Sercem uktadu napedowego nowego
modelu jest czterocylindrowy silnik Cummins ISB4.5E6D o pojem-
nosci 4,5 dm?. Jednostka spetniajaca norme emisji spalin Euro 6
(poziom D) ma moc 157 kW i moment obrotowy 850 Nm. Dodat-
kowym elementem uktadu napedowego Urbino LE lite hybrid jest
maszyna elektryczna o mocy szczytowej 11,5 kW, zamontowana
pomiedzy silnikiem a automatyczng skrzynig biegéw. Jej zadaniem
jest rekuperacja energii w trakcie hamowania oraz wspomaganie
silnika spalinowego przy ruszaniu. Energia elektryczna wytwarzana
podczas hamowania jest magazynowana w superkondensatorach
0 pojemnosci 100 Wh. Zaletg rozwigzania zastosowanego w Urbino
light hybrid jest brak obwoddw wysokiego napiecia, gdyz cata in-
stalacja hybrydowa bazuje na technologii 48 V. Zewnetrznie nowy
autobus rdzni sie takze zastosowaniem két o mniejszej Srednicy.
W autobusie, z uwagi na mniejsze masy, zabudowano kota o Sred-
nicy 19,5”. Uktad jezdny bazuje na zawieszeniu niezaleznym
ZF RL55 oraz na osi DANA G-150. Na poczatku nowy autobus be-
dzie oferowany jedynie w wersji dwudrzwiowej w uktadzie 2-2-0.
Autobus zabiera na poktad do 85 pasazerdw, z czego 41 na miej-
scach siedzacych. Gtownym celem przySwiecajacym inzynierom
Biura Rozwoju Autobusow Spétki, ktérzy pracowali nad stworze-
niem Urbino 12 LE lite hybrid, byto opracowanie konstrukcji au-
tobusu, ktory w tescie SORT 2 uzyska zuzycie paliwa na poziomie
ponizej 30 1/100 km. Efektem wszystkich prac jest autobus adre-
sowany do obstugi linii miejskich o charakterze wybiegowym, linii
podmiejskich i linii miedzymiastowych tgczacych stolice duzych
metropolii z miastami satelickimi, a takze do obstugi sieci komuni-
kacyjnych w miastach matych i Srednich, gdzie zwykle wykorzystuje
sie autobusy klasy midi.

Solaris znany jest takze z produkcji ambulanséw do poboru
krwi. Pierwszy taki autobus powstat w 1996 r.; zbudowano go na
bazie turystycznego autobusu Neoplan N316 SHD dla RCK w Ka-
towicach. Potem powstawaty ambulansy bazujgce na autobusie
Solaris Vacanza. W tym roku takze, na zaméwienie katowickiego
RCK, w Bolechowie skonstruowano ambulans bazujgcy na autobu-

Premiera nowych Solariséw podczas targéw Transexpo w Kielcach

sie elektrycznym Solaris Urbino 8,9 LE electric. Autobus juz w dniu
premiery otrzymat nagrode Miedzynarodowych Targow Wynalaz-
kow i Innowacji. W ambulansie wydzielono 3 strefy: w przedniej
czesci strefe poboru krwi, ktéra zostata wyposazona w 2 specja-
listyczne fotele dla dawcow oraz (w tylnej czesci) gabinet lekar-
ski, czeS¢ recepcyjng, a takze niewielkg cze$é gastronomiczna.
Dodatkowo w pojazdach zostaty zamontowane m.in. rolety i ze-
wnetrzne markizy oraz o$wietlenie wykonane w technologii LED.
Dzieki klimatyzowanej przestrzeni, dostepnosci Wi-Fi oraz gniaz-
dom USB zamontowanych przy fotelach kazdy chetny bedzie mogt
oddac krew w komfortowych warunkach. Elektryczny ambulans do
pobierania krwi zostat zaprojektowany i zbudowany tak, aby bez
zadnych przeszkdd przeprowadza¢ akcje honorowego krwiodaw-
stwa w centrach miast, galeriach handlowych, halach sportowych,
czyli w miejscach, gdzie konwencjonalne - napedzane silnikami
spalinowymi - pojazdy do pobierania krwi nie mogg by¢ stosow-
ne. Wyposazony w naped elektryczny o mocy 160 kW i baterie
0 pojemnosci 160 kWh autobus gwarantuje w petni bezemisyjna
eksploatacje przy uzyciu ogrzewania lub klimatyzacji, a takze pra-
cy wszystkich urzadzen poktadowych.

Warto zaznaczy¢, ze inzynierowie z Biura Konstrukcyjnego
w Bolechowie caty czas pracuja nad doskonaleniem autobusow
elektrycznych poprzez wprowadzenie nowych komponentéw, cha-
rakteryzujacych sie nizsza energochtonnoscia. Caty czas trwa

Solans Urbmo LE the Hybr/d Tylna czesc nadwoz:a
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Elektryczny ambulans do poboru krwi Solaris Urbino 8,9 LE

poszukiwanie optymalnego rozwigzania ogrzewania pojazdow
elektrycznych w okresie zimowym. W ostatnim czasie Solaris za-
proponowat uktad ogrzewania hybrydowego, zasilanego gazem
LPG. To opcja niskoemisyjna oraz znacznie tansza niz tradycyjny
piec zasilany olejem napedowym. Ponadto zbiorniki LPG sg mniej-
sze od tych stosowanych w przypadku CNG, dzieki czemu ich zabu-
dowa jest mniej skomplikowana. Nowa mozliwos¢ wyboru pojawita
sie w ofercie uktadu ogrzewania i klimatyzacji, w ktérym czynni-
kiem roboczym jest CO», bedacy obecnie najbardziej przyjaznym
dla Srodowiska rozwigzaniem. Zastosowanie elektrycznej pompy
ciepta umozliwia pozyskiwanie ciepta z urzgdzen pomocniczych,
tym samym ograniczajac zuzycie energii z baterii trakcyjnych, co
z kolei skutkuje wydtuzeniem maksymalnego zasiegu pojazdu oraz
gwarantuje wydajna prace w niskich temperaturach.

Innowacje nie ominety réwniez uktadu wspomagania uktadu
kierowniczego. Mowa tu o elektrycznej pompie wspomagania, za-
silanej ze standardowych akumulatorow 24 V. Juz od pewnego
czasu nowe rozwigzanie jest standardowo stosowane we wszyst-
kich autobusach elektrycznych oraz hybrydowych wyjezdzajgcych
z bolechowskiej fabryki oraz jako opcja w trolejbusach. Zmiana
skutkuje zmniejszonym zuzyciem energii - pompa nie obcigza bo-
wiem silnika gtéwnego, dzieki czemu zwieksza sie takze zasieg
pojazdu. Kolejnymi argumentami przemawiajacymi na korzysc tej
konstrukcji jest zmienna predko$c¢ obrotowa pompy, dzieki czemu
sita wspomagania jest wieksza przy niskich predkosciach pojazdu
i maleje wraz ze wzrostem predkosci. Przede wszystkim jednak
rozwigzanie to powoduje znaczny wzrost bezpieczefstwa, gdyz
sama pompa wspomagania nie jest uzalezniona od innych urza-
dzen, ktérych awaria w skrajnych przypadkach mogtaby skutkowaé
utrata sterownosci pojazdu.

Inzynierowie z Biura Badar i Rozwoju opracowali takze system
zdalnej diagnozy autobuséw elektrycznych. Nowe rozwigzanie
0 nazwie eSConnect pozwoli na usprawnienie i wsparcie mozliwo-
§ci diagnostycznych, poprawe mozliwosci serwisowych oraz umoz-
liwi analize specjalistycznych danych gromadzonych przez pojazdy
marki Solaris. Autobusy wyposazone w system zdalnej diagnozy
pozwolg producentowi na stworzenie bazy rzeczywistych danych
eksploatacyjnych, umozliwiajacych udoskonalenie stosowanych
rozwigzan. System powstaty na potrzeby wsparcia serwisowego
moze byé zamontowany zaréwno w kazdym nowo produkowanym
autobusie elektrycznym, jak i w tych juz dostarczonych na rynek.
Co wazne dla firm przewozowych, moga one réwniez korzystaé
z danych gromadzonych przez system, co umozliwi im optymal-
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ne wykorzystanie taboru. WSrod uzyskiwanych w zdalny sposéb
danych sg m.in. lokalizacja floty autobusowej w czasie i przestrze-
ni wraz z aktualnym stanem natadowania baterii, trasa przebyta
przez dany autobus w okreslonym przez uzytkownika czasie czy
zuzycie energii. System eSConnect pozwala takze na zdalng iden-
tyfikacje ewentualnych bteddw zgtaszanych przez pojazd na pul-
picie kierowcy, monitorowanie parametréw pracy autobusu oraz
generowanie statystyk, m.in. dotyczacych liczby cykli tadowania
oraz czasu trwania uzupetniania energii w bateriach.

6. Plany rozwojowe

W roku 2019 Solaris planuje kolejne 2 premiery. Pierwsza z nich
bedzie Solaris Urbino 12 z napedem wodorowym. Jego prezenta-
cje zaplanowano na Kongres UITP, ktéry odbedzie sie w czerwcu
w Sztokholmie. Solaris Urbino 12 hydrogen bedzie pojazdem cat-
kowicie bezemisyjnym. Energia elektryczna potrzebna do zasilenia
ukfadu napedowego wytwarzana bedzie w ogniwach paliwowych
z membrang polimerowa do wymiany protonéw o mocy 60 kW,
gdzie w wyniku utleniania wodoru wytwarzana jest roznica poten-
cjatéw. Autobus wyposazony w butle kompozytowe do magazy-
nowania sprezonego wodoru 0 masie nizszej o okoto 20% w po-
réwnaniu z poprzednim modelem bedzie magt pokonac 350 km
pomiedzy tadowaniami. Pojazd wyposazony zostanie takze w mata
baterie trakcyjng Solaris High Power o pojemnosci 29,2 kWh,
majaca za zadanie wspomagac ogniwo paliwowe w chwilach naj-
wiekszego zapotrzebowania na energie. Bateria bedzie tadowana
energig pochodzaca z ogniwa paliwowego. Dodatkowo pojazd be-
dzie miat mozliwo$¢ natadowania baterii takze poprzez gniazdo
plug-in. Z kolei naped stanowic bedzie oS ze zintegrowanymi silni-
kami elektrycznymi o nominalnej mocy 60 kW kazdy. 12-metrowy
autobus bedzie charakteryzowaé sie stosunkowo duzg pojemno-
Scig pasazerska i zabierze na poktad do 80 podrdznych. Aby mak-
symalnie obnizyé zuzycie energii w pojezdzie, uktad ogrzewania
i klimatyzacji oparto na pompie ciepta CO,, co pozwoli na wykorzy-
stanie ciepta odpadowego z ogniwa paliwowego.

Nowy Solaris Urbino 12 hydrogen jest kontynuacjg i rozwinie-
ciem koncepcji, ktora ujrzata Swiatto dzienne po raz pierwszy
w 2014 r. wraz z dostawg do Hamburga 2 przegubowych autobu-
sow elektrycznych (Solaris Urbino 18,75) napedzanych wodoro-
wym ogniwem paliwowym zwiekszajgcym zasieg. W zaprezentowa-
nych 4 lata temu autobusach zasadniczym zrédtem napedu byty
baterie. W nowym autobusie hybrydowym energia elektryczna na-
pedzajaca pojazd bedzie pochodzita gtéwnie z wodoru, natomiast
bateria bedzie petnita jedynie funkcje wspomagajaca.

Drugim pojazdem, ktérego premierowy pokaz bedzie miat miej-
sce na pazdziernikowych targach Busworld w Brukseli, bedzie
Solaris Trollino 24. Prototypowy trolejbus to pierwszy w historii So-
larisa dwuprzegubowy pojazd z 2 osiami napedowymi o dtugosci
24 m. Docelowo konstrukcja bedzie platforma dla trolejbusow, au-
tobusow bateryjnych i hybrydowych. Trolejbus wyposazony bedzie
w 2 osie napedowe. Poszczegdline silniki napedzane beda z sieci
trakcyjnej, a w przypadku jazdy poza siecig - z zestawu baterii
trakcyjnych o pojemnoéci 58 kWh. Aby utatwié manewry w ruchu
miejskim, czwarta oS pojazdu bedzie skretna. Pojazd, o uktadzie
drzwi 2-2-2-2-2, wyposazony zostanie ponadto w elektryczne
wspomaganie uktadu kierowniczego. W przestrzeni pasazerskiej
wygospodarowano az 53 miejsca siedzace, z ktdrych 16 bedzie
dostepnych bezposrednio z niskiej podtogi, co utatwi korzystanie
z nich osobom o ograniczonej sprawnosci ruchowej. Producent
przewidziat takze miejsca na wozki inwalidzkie i dzieciece oraz
zatoke do przewozenia rowerow.
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Klimatyzowane miejsce pracy kierowcy wyposazone bedzie
w obrotowy, ogrzewany i wentylowany fotel z regulacjg umozliwia-
jacq dobor najbardziej ergonomicznej pozycji. Kierowca bedzie
miat takze do dyspozycji dwa 8-calowe monitory wySwietlajace
obraz z kamery skierowanej na pantograf, a takze zewnetrznej
kamery zamontowanej za drugim przegubem. W obszarze kabiny
nie zabraknie rowniez monitora, dzieki ktéremu kierowca bedzie
mogt obserwowac obraz z kamer monitoringu zamontowanych
przy kazdych drzwiach, a takze z kamery cofania. Pojazd posia-
daé bedzie réwniez rozbudowany system informacji pasazerskiej,
na ktory sktadaé sie beda tablice kierunkowe oraz 3 29-calowe
monitory zamontowane w przestrzeni pasazerskiej. Planuje sie, ze
prototypowy pojazd jeszcze w czerwcu wyjedzie na jazdy testowe,
ktore zostang przeprowadzone w Gdyni.

Podsumowanie

Nalezy przyznac, ze Solaris nie zamierza zwalniaé¢ tempa, wpro-
wadzajgc do swoich wyrobow najnowoczesniejsze rozwigzania
techniczne. Takze petne hale produkcyjne pokazuja, ze Solaris nie
narzeka na brak zamoéwien, mimo Ze czas ich realizacji wydtuzyt
sie niemal do roku. Nalezy przewidywaé, ze wejScie w sktad gru-
py przemystowej, majacej wieloletnie doSwiadczenie w produkcji
systemow transportowych ,pod klucz”, jeszcze bardziej uatrakeyjni
oferte fabryki z Bolechowa, dzieki wzajemnemu transferowi tech-
nologii i rozwigzan, oraz znacznie rozszerzy rynki zbytu.
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Solaris Bus and Coach on the threshold of a new stage

Each year on the turn of January and February Solaris Bus and Coach
summarizes previous year. This year conference was held not in War-
saw, but in Bolechdw. That is not only difference. This year conference
was the first with participation of new owners representative - Spanish
company CAF. In this article have been presented market results and
new products of Solaris, which helds the leading position in the sale of
city buses in Poland for 16 years.
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Rysunki studialne autobusu wodorowego oraz dwuprzegubowego trolejbusu
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