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Inteligentne systemy transportowe sg istotnym czynnikiem roz-
wigzywania probleméw komunikacyjnych miast. Ich wdrazanie
sprzyja planowaniu zrownowazonej mobilnosci. W konsekwen-
cji przyczynia sie do ograniczania kongestii oraz negatywne-
go wptywu transportu na Srodowisko naturalne. W niniejszym
artykule, na tle rozwazan teoretycznych, przedstawiono jeden
z elementéw inteligentnych systemow transportowych - aplika-
cje OnTime firmy Pixel.

Stowa kluczowe: inteligentne systemy transportowe, zréwnowazona
mobilnosc.

Wprowadzenie

Globalny udziat ludno$ci zamieszkatej na obszarach miejskich
zwiekszyt sie z 30% w 1950 r. do ok. 54% w 2014 r. Przewiduje
sie, ze w 2050 r. w miastach bedzie mieszkato ok. 66% ludnosci
Swiata [16]. Zwiekszajacy sie poziom urbanizacji ma zaréwno skutki
pozytywne, jak i negatywne. Silnie zurbanizowane obszary sprzyjaja
rozwojowi wiedzy, nauki i technologii. Wynika to przede wszystkim
z duzego nagromadzenia sie idei na stosunkowo niewielkim obsza-
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rze, stajac sie istotnym czynnikiem konkurencyjnosci i wzrostu go-
spodarczego panstw i regionow.

Wzrastajacy stopien urbanizacji wywotuje wiele negatywnych zja-
wisk. Sg one zwigzane m.in. z miejskimi systemami transportowymi.
Mobilno$¢ w miastach opiera sie w duzej mierze na wykorzystaniu
samochoddw osobowych. Prowadzi to do emisji szkodliwych sub-
stancji, w tym gazow cieplarnianych, wzrostu kongestii oraz wyso-
kiego ryzyka wypadkow komunikacyjnych [9].

Wzrastajgca kongestia ma negatywny wptyw na mozliwosci do-
jazdu do miast oraz przemieszczanie sie po ich obszarze, stajac
sie coraz powazniejszg barierg rozwoju gospodarczego. Jest takze
waznym czynnikiem pogarszania sie jako$ci zycia mieszkancow.
Szacuje sie, Ze straty ekonomiczne spowodowane przez kongestie
stanowig ok. 1,1% PKB panstw UE-28 ze Szwajcarig i Norwegia,
a w Polsce - ok. 2% [6].

Instrumentem przeciwdziatania negatywnym skutkom kongestii
jest doskonalenie oferty transportu publicznego, zwiekszanie do-
stepno$ci obszaréw oraz spoteczna akceptacja dla rozwoju infra-
struktury transportu publicznego i alternatywnych Srodkow trans-
portu. Szczegdine znacznie ma wdrazanie inteligentnych systeméw
transportowych (ITS), sprzyjajacych planowaniu zréwnowazonej
mobilno$ci [10]. Problemy te sg istotnym wyzwaniem dla unijnej
polityki transportowej na pierwszg potowe XXI w. [1].
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Ekran startowy aplikacji OnTime

IST jako instrument zrdwnowazonej mobilnosci

Inteligentne systemy transportowe (Intelligent Transportation Sys-
tems) stanowig ztozony zhidr nowoczesnych technologii informa-
tycznych, telekomunikacyjnych i elektronicznych, potgczonych w sieé
wielokrotnie podrzednie ztozona, majgca na celu skuteczne i kom-
pleksowe zarzadzanie transportem drogowym oraz sprawng obstuge
podrdznych [14]. Ich wdrazanie ma na celu ochrone zycia uczest-
nikdw ruchu i zasobdw Srodowiska naturalnego oraz zwiekszania
efektywnosci systemu transportowego [13]. Stanowia one istotny
komponent inteligentnego miasta (smart city) [15].

Pojeciem inteligentnego miasta okresla sie takie miasto, w ktérym
inwestuje sie w kapitat ludzki i spoteczny, tradycyjng i nowoczesng
komunikacje (transport i technologie teleinformacyjne), aby wspoméc
osiggniecie celow zrownowazonego rozwoju i wysokiej jakosci zycia,
madrze gospodarujac zasobami naturalnymi, poprzez partycypacje
spoteczng w zarzadzaniu miastem [2, 12]. Wspétczesnie uznaje sie
bowiem, ze efektywno$¢ funkcjonowania miast oraz ich konkurencyj-
noS¢ zaleza nie tylko od wyposazenia w infrastrukture ekonomiczna
(transportowa, energetyczng, telekomunikacyjng, wodng czy kanali-
zacyjng). W coraz wiekszym stopniu uwzglednia sie takie czynniki, jak
dostepnosé i jako$¢ transferu wiedzy oraz kapitat ludzki i spoteczny
[2]. W inteligentnych miastach lokalna spoteczno$¢ powszechnie wy-
korzystuje technologie teleinformatyczne w celu polepszenia jakoSci
zycia i warunkéw pracy. Technologie te mieszkancy wykorzystuja do
efektywniejszego tworzenia innowacji, uczenia sie, pozyskiwania in-
formacji oraz rozwigzywania spotecznych, ekonomicznych i Srodowi-
skowych problemdw miasta [8, 12].

Doceniajgc znacznie wdrozenia koncepcji inteligentnego miasta
W 0sigganiu celéw zrownowazonego rozwoju i strategii ,Europa 2020”
[11], Komisja Europejska uruchomita inicjatywe strategiczng Euro-
pejskie partnerstwo innowacyjne na rzecz inteligentnych miast i spo-
fecznosci. Celem tej inicjatywy jest wyeliminowanie przeszkdd w sto-
sowaniu rozwigzan opartych na koncepcji inteligentnych miast [5].

.
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Dzieki potgczeniu z systemem GPS aplikacja

OnTime umoZliwia Sledzenie pojazdéw komu-
nikacji miejskiej w czasie rzeczywistym
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Wybierajac przystanek, uzytkownik aplikacji
OnTime moze sprawdzi¢ rozktad jazdy i najbliz-
sze odjazdy Srodkow transportu publicznego

Kluczowym obszarem kreowania koncepcji inteligentnego mia-
sta jest inteligentna mobilno$é (smart mobility), rozumiana jako
bezpieczne, efektywne i sprawnie powigzane systemy zarzadzania
transportem, logistyka, komunikacjg miejska, ruchem rowerowym,
parkowaniem itp. [15]. Jest ona instrumentem urzeczywistniania
celdw zrownowazonej mobilnosci, bedacej odpowiedzig na wystepo-
wanie skomplikowanych relacji cztowiek - przestrzen, zachodzacych
w Srodowisku miejskim, u podstaw ktorych lezy nieréwnomierne roz-
mieszczenie zasobdw, a w konsekwencji - koniecznoS¢ przemiesz-
czania ludzi i towardw [17].

Inteligentne technologie, w szczegdInosci inteligentne systemy
transportowe (ITS), stanowig kluczowe czynniki sprzyjajgce planowa-
niu mobilnoSci w miastach. Zapewniajg one wsparcie organizatorom
transportu i zarzadcom infrastruktury w osigganiu ustanowionych
celdw polityki transportowej oraz w zarzadzaniu konkretnymi dziata-
niami zwigzanymi z ruchem. Pomagajg réwniez uzytkownikom kon-
cowym, w tym osobom przemieszczajgcym sie na obszarach miast
i aglomeraciji, w podejmowaniu Swiadomych decyzji dotyczacych mo-
bilnosci. Zastosowanie ITS przyczynia sie wiec do optymalizaciji uzyt-
kowania istniejacej infrastruktury poprzez réznorakie Srodki, takie
jak sygnalizacja drogowa, systemy planowania podrozy, inteligentne
systemy biletowe lub systemy wspdtpracujace (w tym systemy komu-
nikacji pojazd-pojazd i pojazd-infrastruktura). Wspierajg one skoor-
dynowane zarzgdzanie sieciami transportu drogowego i publicznego,
a takze utatwiaja wdrazanie rozwigzan z zakresu logistyki migjskiej
i systemow ograniczenia dostepu [9]. W konsekwencji przyczyniaja
sie do lepszego planowania mobilnoSci, a w konsekwencji do promo-
wania zachowan zgodnych z zasadg zréwnowazonego rozwoju.

Wsparcie uzytkownikow transportu w $wiadomym podejmowaniu
decyzji dotyczacych mobilnosci wymaga, jak podkreslono w Biatej
ksiedze [1], dostepnosci informacji na temat wszystkich Srodkow
transportu oraz mozliwosci ich integracii, a takze wptywu wybranego
sposobu podrézy na Srodowisko. W transporcie miejskim dla ogra-
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niczenia kongestii i emisji toksycznych substancji niezbedne jest
wdrozenie strategii obejmujacej planowanie przestrzenne, systemy
cen, wydajne ustugi transportu publicznego, infrastrukture dla nie-
zmotoryzowanych Srodkéw transportu oraz umozliwiajgcej fadowanie
ekologicznych pojazddéw i uzupetnianie paliwa. Istotnym instrumen-
tem jest takze szerokie stosowanie inteligentnych systeméw trans-
portowych [4].

Aplikacja OnTime

Efektywne wykorzystanie ITS wymaga ustanowienia tzw. architektury
ITS, bedacej wspbing ptaszczyzng do definiowania, tworzenia i inte-
growania poszczegdlnych podsystemow ITS, zwykle pod kontrola ope-
ratora wspieranego przez wyspecjalizowane aplikacje telematyczne
(narzedzia realizujgce konkretne zadnia) [14].

Aplikacja OnTime, opracowana przez firme Pixel, jest elementem
Centralnego Systemu Informacji Pasazerskiej CeSIP. System ten jest
przeznaczony do nadzorowania floty pojazdow oraz do komplekso-
wego zarzgdzania informacjg pasazerska w czasie rzeczywistym.
Dzieki OnTime pasazer ma mozliwo$¢ Sledzenia przy pomocy swo-
jego smartfona, jaki jest rzeczywisty harmonogram odjazdu Srodkow
transportu publicznego z poszczegdlnych przystankow. Bez wycho-
dzenia z domu uzytkownik aplikacji dowie sie 0 opdZnieniach na tra-
sie czy znajdzie alternatywny sposob podrézowania.

Jednym z modutéw oprogramowania CeSIP jest aplikacja City-
Alert. Autorzy oprogramowania, wpisujac sie w idee dziatania na
rzecz poprawy komfortu podrézowania, stworzyli modut stuzacy do
zgtaszania probleméw w przestrzeni miejskiej, w tym sferze trans-
portu publicznego. Pasazer badz kontroler (w zaleznoSci od tego,
czy aplikacja zostata wdrozona do uzytku powszechnego, czy we-
wnetrznego), widzac jakie$ awarie, akty wandalizmu, zgtasza pro-
blem poprzez wybdr z uprzednio zdefiniowane;j listy kategorii proble-
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mu. Typ problemu mozna opisaé tekstowo, a nastepnie opcjonalnie
przypiac zdjecia (bezposrednio z aparatu lub z pamieci telefonu).
Nastepnym krokiem jest wskazanie lokalizacji problemu. Po okre-
Sleniu miejsca zgtaszajgcy zdarzenie oczekuje informacji zwrotnej
na podany numer telefonu badz adres e-mail. W koficowym etapie
zgtoszenia nastepuje podsumowanie. Sygnat trafia do wlasciwego
modutu w systemie CeSIP.

Rozwigzanie PIXEL-a jest rozwojowe i mocno skoncentrowanie na
poprawie jakosSci i bezpieczenstwa podrozowania.

W 2018 . aplikacja mobilna OnTime, opracowana przez bydgoska
firme Pixel, zostata wdrozona w Zywcu i Tomaszowie Mazowieckim.
OnTime umozliwia m.in. sprawdzenie teoretycznego rozktadu jazdy,
jak rowniez informuje o rzeczywistym czasie odjazdu autobusu (na
podstawie monitorowania biezgcego GPS pojazdu). .

Najwazniejsze funkcje aplikacji OnTime wdrozonej dla miast Zy-
wiec i Tomaszow Mazowiecki obejmuja:
¢ sprawdzenie trasy wybranej linii i wariantow (zaréwno na mapie

i liscie przystankow, tzw. koraliki),
¢ prezentowanie na mapie potozenia pojazddw przypisanych do linii,
¢ przegladanie rozktadu tabliczek przystankowych (wybor dni

z kalendarza),
¢ planowanie przesiadek na przystanku,
¢ prezentowanie rzeczywistych odjazdéw dla najblizszych 30 minut,
¢ przeglad odjazddw teoretycznych z przystanku w formie rosnacej

(mozliwosc filtrowania wg linii),
¢ dodawanie przystankéw i linii do ulubionych,
¢ prezentowanie natezenia ruchu pojazdow komunikacji miejskiej.

Zakonczenie
Polskie miasta coraz czeSciej inwestujg w ITS. Wrazanie tych syste-
mow wspotfinansowane jest z funduszy Unii Europejskiej. Stanowi
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Aplikacja OnTime umozliwia sprawdzenie loka-
lizacji $rodkéw transportu w czasie rzeczywi-
stym, cech charakterystycznych pojazdu i pro-
gnozowanego czasu przyjazdu na przystanek

W aplikacji OnTime pasazer moze skonfronto-
wac rozktad teoretyczny z rzeczywistym cza-
sem przyjazdu na poszczegdlne przystanki
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Dzieki funkcji kalendarza pasazer moze spraw-
dza¢ w aplikacji OnTime rozktad jazdy na ta-
bliczkach przystankowych w formie rosngcej
to zachete dla producentéw systeméw telematycznych do tworzenia
nowych rozwigzan, poprawiajacych jako$é komunikacji miejskiej.
Przyktadem takich rozwigzah moze by prezentowana w ninigjszym
artykule aplikacja OnTime opracowana przez bydgoska firme Pixel.
Firma Pixel dostarcza od 1994 r. zaawansowane technologicznie roz-
wigzania informatyczne, urzadzenia elektroniczne i oprogramowanie
stosowane w komunikacji publicznej. Obejmujg one systemy elektro-
nicznej informacji pasazerskiej, pobierania optat za przejazdy, moni-
toringu wizyjnego oraz automatycznego zliczania pasazeréw [3, 7].
Inteligentne systemy transportowe sg istotnym instrumentem
poprawy bezpieczenstwa i optymalizacji wykorzystania infrastruktu-
ry. Umozliwiajg takze zmniejszanie kongestii i zuzycie energii oraz
kreowanie ekologicznych form mobilnosci. W konsekwencji postrze-
gane sg jako czynnik urzeczywistniania celéw europejskiej polityki
transportowej na pierwsza potowe XXI w. i strategii zrownowazonego
roZwWoju.
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OnTime application by Pixel, as sustainable mobility creating tool in the cities

Intelligent transport systems are essntial factor of dealing with cities’
communication issues. Their implementation enables sustainble mo-
bility planning. In consequence it reduces congestions and transport’s
negative impact on the environment. In this article, with theoretical
considerations in the background, has been presented pice of one
the most intelligent transport system - OnTime application by Pixel.
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