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Jednym z gtéwnych zadan transportu jest przemieszczanie 0S6b,
czy tez towardw w okreslone miejsca przy wykorzystaniu odpowied-
nich $rodkéw. Na drogach w ostatnich latach dostrzega sie rosngcq
liczbe samochodow prywatnych, pojazdéw cigezarowych czy $rod-
kéw komunikacji publicznej. Nastepstwem tej sytuacji jest spadek
bezpieczenstwa na drogach zwigzany chociazby z niedotrzymaniem
odpowiedniego poziomu ostrozno$ci przez prowadzacych pojazdy.
Wzrastajgca liczba wypadkéw przyczynia sie do ponoszenia kosz-
tow zwigzanych z ich nastepstwami np. koszty usuwania Szkdd,
koszty leczenia. Wiadze miast wdrazajg rdznorodne rozwigzania
majace na celu podwyzszenie bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Do dziatah tych zaliczamy reorganizacja skrzyzowan, a takze zasto-
sowanie narzedzi telematycznych tj. np. wprowadzanie systeméw
pozwalajacych na identyfikacje pojazdow i pomiar ich predko$ci. W
artykule przedstawiono koncepcje usprawnienia wybranego odcinka
drogi znajdujgcego sie na ulicy Dunskiej w aspekcie poprawy bez-
pieczenstwa na nim. Artykut finansowany w ramach grantu dla
mfodego naukowca 3/MN/IZT/2018.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo w ruchu drogowym, miasto.

Wstep
Wraz z rozwojem gospodarki $wiatowej obserwujemy zwigkszo-

ny popyt na przewo6z osob, towardw i informacii. [13]

Potrzeby transportowe realizowane na terenie miasta mozna
podzieli¢ na dwie gtowne grupy, zwigzane z podstawowymi zrédtami
ich powstawania [3; 4]:

— potrzeby wynikajace z dziatalno$ci gospodarczej, zaspokajane
w obrebie uktadu produkcyjnego, zwigzane z realizacjg proce-
sow wytworczych (gtéwnie przewozy surowcow, materiatow,
poifabrykatéw, komponentéw itp. oraz, wznacznie mniejszym
wymiarze, potrzeby przewozowe o0s6b zwigzane z realizacjg
procesdw produkcyjnych);

— potrzeby wynikajace z organizacji zycia spotecznego, zaspoka-
jane w obrebie uktadu osadniczego (gtdéwnie potrzeby przewo-
zowe 0s0b oraz, w mniejszych iloSciach, potrzeby zwigzane z
przewozem fadunkoéw, wynikajace z zaspokajania potrzeb so-
cjalno-bytowych i spotecznych ludnosci), w tym:

— zwigzane z zaspokajaniem indywidualnych potrzeb ludno-

§ci,

— zwigzane z zaspokajaniem potrzeb wynikajacych z funkcjo-

nowania panstwa;

oraz dwie dodatkowe grupy, funkcjonujgce na styku obu obsza-
réw — produkcyjnego i osadniczego [7]

— potrzeby przewozowe tadunkéw wystepujace na styku uktadu
produkcyjnego i osadniczego, zwigzane z zapotrzebowaniem
ludnosci na dobra i ustugi, powstate w ukfadzie produkcyjnym i
dotyczace przewozdw tadunkéw;

— potrzeby przewozowe 0sdb wystepujace na styku uktadu osad-
niczego i produkcyjnego, wynikajace z konieczno$ci cigglego
dostarczania z niejednokrotnie odlegtych przestrzennie uktadéw
osadniczych sity roboczej, bedacej niezbednym sktadnikiem
procesow wytworczych.
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Integralng czescig procesu przemieszczania sie na terenie
miast jest infrastruktura transportu. Na ktérg w transporcie miejskim
sktadajq sie liniowe i punktowe elementy takie jak[10]:

— wszystkie ulice oraz drogi tacznie z urzadzeniami wykorzysty-
wanymi do organizacji transportu drogowego wszystkich uzyt-
kownikow,

— wszystkie przystanki, stacje przesiadkowe,

— parkingi,

— torowiska tramwajow, kolei,

— sieci zasilajace kolej, tramwaje,

— zajezdnie dla autobusdw, tramwajow.

Zapewnienie odpowiedniego poziomu przepustowo$ci oraz
bezpieczenstwa na drogach wymaga zastosowania takich rozwia-
zan jak: oznakowania drogowe, sygnaty Swietlne oraz dzwigkowe,
barierki, a takze ogrodzenia paséw drogi, czy dla pieszych. Do tego
typdw narzedzi kwalifikuje sie oswietlenie drog, porecze oraz drogi
objazdowe.

Wtasciwa organizacja ruchu w miescie zajmuje istotne miejsce
w procesie tworzenia jakoSci zycia jego mieszkancow. Do gtéwnych
metod organizacji ruchu w miecie mozemy zaliczy¢ [2]:

— uporzadkowanie ruchu pieszych i pojazdéw,

— ustalenie pierwszenstwa przejazdu na poszczegoéinych trasach,

— wyznaczenie ruchu w jednym kierunku na pojedynczych ulicach,

— zmniejszenie udziatu pojazdéw skrecajacych w lewo na skrzy-
zowaniach,

— kierowanie ruchu przy pomocy sygnalizacji $wietlnej,

— zwiekszenie ciggdw ruchu pieszych i rowerzystéw,

— ulepszenie ruchu kotowego transportu publicznego za pomocg
$rodkow organizacyjnych,

— zmniejszenie i zlikwidowanie ruchu kotowego w wybranych
obszarach i ciggach,

— pobieranie optat za wjazd,

— odpfatne parkingi,

— zmniejszenie predkosci,

— ograniczenie parkowania lub catkowite zakazanie zatrzymywa-
nia sie.

Bardzo istotnym elementem organizacji ruchu w miescie sg
skrzyzowania o ruchu okreznym. Potocznie skrzyzowania o ruchu
okreznym nazywane sg ,ondami’. W dalszej cze$ci pracy termin
skrzyzowania o ruchu okreznym bedzie uzywany z terminem rondo.
W przepisach ruchu drogowego definiowane jest jako skrzyzowanie
z wyspg $rodkowa, na ktorej obowigzuje ruch jednokierunkowy
wokdt tej wyspy. Ruch wokét wyspy odbywa sie w przeciwnym
kierunku do ruchu wskazéwek zegara. Skrzyzowanie o ruchu
okreznym projektuje sie w miejscu przecinajacych sie co najmnie;
trzech kierunkow oraz przy zblizonym nasileniu ruchu. Skrzyzowa-
nia tego typu zmuszajg do zmniejszenia predkosci ruchu dlatego tez
sq zalecane na osiedlach mieszkaniowych [10] .Skrzyzowania te
tzn. ronda mozemy podzieli¢ na [11]:

mini ronda, ktérych Srednica zewnetrzna mieéci sie w granicach
14-22m. Skrzyzowania te wykorzystuje si¢ w miejscach, gdzie ruch
jest niewielki, nie wigczajac godzin porannych i popotudniowych,
gdy ruch jest zmozony. Mini ronda stosuje sie, takze w przypadku
braku miejsca na mate rondo. Najlepszym sposobem sg malowane
mini ronda, lecz stusznym rozwigzaniem moze by¢ zaprojektowanie
wzniesionej wyspy, ktéra uniemozliwi kierowcg przejazd ronda na



wprost. W projektowaniu skrzyzowania trzeba bra¢ pod uwage

pojazdy ponadnormatywne, ktére muszg mie¢ mozliwo$¢ przejazdu

przez rondo. Zastosowanie tego rodzaju ronda znacznie poprawia
bezpieczenstwo pieszych, umozliwia tatwy manewr skretu w lewo,

a co to daje nie zmniejszanie przepustowosci ruchu. Ronda te sg

przystosowane do zmieniajgcego sie natezenia ruchu,

— mate ronda, ktorych $rednica zewnetrzna miesci  sie
w granicach 26-40 m, powinny by$ zaprojektowane w taki spo-
sob, aby pojazd miat mozliwo$¢ zawracania. Mocng strong ma-
tego ronda jest duza przepustowos¢, ktora wigze sie z wigk-
szym poziomem bezpieczenstwa wszystkich uzytkownikdéw. W
obecnym rozwigzaniu mozna spostrzec widoczng réznice spad-
ku liczby zdarzen w poréwnaniu do czasu przed zastosowaniem
rozwigzania,

— duze ronda to skrzyzowania, ktorych $rednica zewnetrzna jest
wigksza niz 40 m. Ronda moga by¢ zaprojektowane, aby posia-
daty po dwa pasy wewnetrzne i zewnetrzne do ruchu drogowe-
go. Inng odmiang, jest rondo turbinowe, w ktérym prasy we-
wnetrzne i zewnetrzne nie przecinajq sie.

Do innych rozwigzan podnoszacych bezpieczenistwo na drodze
nalezg Inteligentne Systemu Transportowe. Wykorzystanie telema-
tyki w transporcie umozliwia dostosowywanie i faczenie wszystkich
dziata¢, ktére sgq powigzane z zarzadzaniem bezpieczenstwem.
Technologie te pozwalajg na ciggta wymiane danych pomiedzy
zarzadca, a uczestnikiem systemu transportu, co pozwala na szyb-
ka reakcje oraz zabezpieczenie przez wystapieniem wypadkéw [5].

Systemy Inteligentnego Transportu, skupiajac si¢ na dziataniach
[5]:

— zmniejszajacych liczbe wystepowania wypadkéw poprzez od-
dzialywanie na zachowania uczestnikéw ruchu,

— zmniejszajacych ciezko$¢ wypadku,

— przyspieszajacych powrdt do standardowych warunkéw drogo-
wych.

1.Bezpieczenstwo ruchu drogowego

Liczne wypadki drogowe zwigzane z zabitymi czy tez rannymi
[5] stanowig podstawowq informacje o braku bezpieczerstwa na
wybranym odcinku drogi Skutki incydentéw drogowych, w ktérych
ging lub pozostajg ranni ludzie sg gtéwng przyczyng zwrocenia
wiekszej uwagi na bezpieczenstwo ruchu. Od kilku lat szczegéing
uwage skupia sie na projektowaniu infrastruktury jako jednego ze
znaczacych elementéw wptywajacych na bezpieczenstwo na dro-
dze.[5].

Najistotniejszym czynnikiem z punktu widzenia bezpieczenistwa
w ruchu drogowym jest przede wszystkim cztowiek kierujacy pojaz-
dem. Cztowiek odpowiada za predko$¢ jazdy, stan techniczny po-
jazdéw. Brak koncentracji nieprzestrzeganie przepiséw drogowych,
btedy kierowcy czesto koriczg sie $miercig cztowieka [2].Kolejnym
istotnym czynnikiem warunkujacym bezpieczenstwo na drodze jest
infrastruktura drogowa, na ktorg skiadajg sie sieci drog oraz jej
odpowiednie utrzymanie. Na jako$¢ infrastruktury majg gtéwnie
wplyw: btedy wystepujace przy projektowaniu skrzyzowar oraz
przejs¢ dla pieszych, a takze nieodpowiednie przejscia drég tranzy-
towych przez miejscowosci oraz miasta. Nalezy zaznaczy¢, iz wigk-
sza cze$¢ drdg krajowych nie spefniajg wymogdw technicznych
odpowiednich, aby przyzna¢ im klase techniczna [2].

Istotnym elementem wpltywajacym na bezpieczerstwo sg réw-
niez warunki pogodowe. O ile dwa pierwsze w duzej mierze zalezq
od cztowieka tak ostatni z wymienionych pozostaje poza jego kon-
trolg [1].

Wozrastajgca liczba uczestnikdéw ruchu drogowego generuje py-
tanie czy system transportowy jest nadal bezpieczny?
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Jak juz wspomniano podstawowym problemem bezpieczerstwa
ruchu drogowego sg przede wszystkim zachowania uzytkownikéw
drég. Odnoszg sie jednoczesnie do kierujacych pojazdami oraz
pieszych i sg powigzane z niepostepowaniem zgodnie z przepisami
ruchu drogowego. Do groznych zachowaé kierowcdw poza wymie-
nionymi powyzej nalezy zaliczy¢é wymuszanie pierwszenstwa prze-
jazdu, nieutrzymanie bezpiecznego odstepu, czy niestosowanie
pasow bezpieczenstwa, kaskdéw ochronnych. Za grozne zachowania
pieszych uwaza sie: nieuwazne wtargniecie na jezdnie, nieodpo-
wiednie przekroczenie jezdni, czy przejécie w niedozwolonym miej-
scu. Niezmiennie waznym problemem bezpieczenstwa ruchu dro-
gowego jest korzystanie z ruchu drogowego pod wptywem alkoholu
[5].

Poprawa sytuacji na drogach wymaga wdrazania dziatan takich
jak np. projektowanie bezpiecznych typdw skrzyzowan, zaostrzenie
czynnosci zwigzanych z kontrolg nad ruchem drogowym po przez
chociazby zautomatyzowanie nadzoru nad predkoscig w ruchu
drogowym.

Zaawansowane  technologie = wykorzystujace  telematyke
w transporcie proponujg instrumenty niezbedne do wsparcia syste-
méw transportowych w miescie gtdwnie przez dziatanie na zmiang
postepowania uczestnikéw, odpowiednie wykorzystanie obecnego
stanu infrastruktury oraz podwyzszenie jej standardéw uwzglednia-
jac zmniejszenie kosztow dziatania transportu [3;9].

Podsumowujac ruch na drodze powinien byé w odpowiedni
sposob zarzadzany.

Szczegolna uwaga zarzadzajgcych powinna zosta¢ skierowana
na organizacje skrzyzowan ktérego organizacja musi spetnia¢ po-
nizsze warunki [10]:

— skrzyzowanie musi by¢ odpowiednio oznakowane, a takze
widoczne z sasiednich odcinkéw ruchu; skupia sie gtéwnie na
bezpieczenstwie ruchu,

— niezawodno$¢ ruchowa dajaca mozliwos¢ przejezdzania okre-
$lonej iloSci pojazdéw kazdego typu we wszystkich warunkach
pogodowych z uwzglednieniem wyznaczonych warunkéw ruchu,

— wydajno$¢ rozwigzania, czyli zredukowani ogdlnych kosztéw
zwigzanych z budowa oraz uzytkowaniem, przy utrzymaniu od-
powiednich wymagan,

— przystosowanie do ruchu pieszego, skupiajace si¢ na fatwym
oraz bezpiecznym przechodzeniu przez jezdnie, czy dotarcia na
przystanek.

Aktualnie zarzadzanie ruchem skupia sie na statym monitoro-
waniu oraz interweniowaniu w przypadku wystapienia sytuacji t.j [2]:
— krétko terminowych zmianach organizacji ruchu podczas robét

drogowych,

— dlugoterminowych zmianach organizacji ruchu podczas robét
drogowych,

— spowodowanych warunkami pogodowymi (tj. gotoledz, $nieg,
powddz),

— niestandardowych, obligujacych do zmiany w organizacji ruchu,
— wystepowania kongestii,
— w przypadku wypadkéw drogowych.
Gtownymi celami zarzadzania ruchem na drogach w miescie sq
przede wszystkim {2;3]:
— odpowiednie zorganizowanie ruchu pojazdow,
— odpowiednie zorganizowanie ruchu pieszych,
— zminimalizowanie powstawania kongestii,
— zredukowanie emisji spalin oraz hatasu,
— zmniejszenie ruchu samochoddw ciezarowych,
— zwiekszenie bezpieczenstwa ruchu,
— zminimalizowanie kosztow zwigzanych z ruchem,
— obnizenie wykorzystywania paliw ptynnych,
— ulepszenie ruchu pieszych, rowerzystow,
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ll logistyka I

— ulepszenie ruchu pojazdow transportu zbiorowego.

2. Charakterystyka obszaru badawczego

Szczecin jest miastem znajdujacym sie w pétnocno zachodniej
czesci Polski, przez ktéry przeptywa rzeka Odra. Miasto cechuije sie
tym, ze przecinajg si¢ przez nie wazne drogi tranzytowe Europy, 1.
taczace z pdinocy i potudniem, poprzez Baltyk oraz taczace

z zachodu na wschdd. Miasto Szczecin jest weztem transporto-
wym przez ktory przebiegajq drogi krajowe, wojewodzkie, powiato-
we, a takze gminne .

Do drog krajowych zaliczy¢ nalezy autostrade A-6, ktéra umoz-
liwia dojazd do Berlina w jednym kierunku, za$ w drugim do Gdan-
ska. Kolejna droga to droga nr 3, ktéra pozwala na dojazd do Swi-
noujscia, oraz do Jakuszyc. Nastepng drogg krajowg jest droga nr
10 pozwalajgca na przejazd do Plonska, za$ droga krajowa nr 13
oraz nr 31 umozliwiajg przejazd do drogi krajowej nr 10. Droga
wojewddzka w Szczecinie jest droga nr 115, ktéra przebiega
z Dobieszyny do ztgczenia z droga krajowag nr 10 .

Drogami powiatowymi w Szczecinie sg drogi pozwalajace na
poruszanie sie pomiedzy dzielnicami miasta. Do drég tych mozna
zaliczy¢, takze drogi do komunikacji autobuséw i tramwajéw. Dro-
gami sg takze drogi dojazdowe do szpitali, czy wszystkich drég
krajowych oraz wojewodzkich .

Szczecin jest usytuowany w obszarze z licznymi kanatami wod-
nymi, przez co niezbednymi elementami sgq mosty, wiadukty, ktadki
oraz przejscia podziemne, ktére pozwalajg na lepszg komunikacje
drogowg. W Szczecinie ilo$¢ mostow to 36, za$ wiaduktow jest 22,
ktadki to ilo$¢ 5 oraz zawiera takze jedno przejScie podziemne .

Analizie poddano ulice Dunska (rys 1) zlokalizowang w Pétnoc-
nej czesci Szczecina w dzielnicy Warszewa. Dana ulica umozliwia
przejazd do ulicy Szczecinskiej i ulicy Wapiennej w kierunku Podbo-
rza, a takze w przeciwnym kierunku przez ulice Krasinskiego do
gtéwnej ulicy Przyjaciot Zotnierza. t.aczna diugosci ulicy to 1,50 km.

Rys. 1. M'abé“rozmieszczenia ulic w Szczecinie. Zrédto:[14]

Analizowany odcinek drogi, a doktadniej skrzyzowanie taczace
ulice Ztotowska oraz ulice Wioska z ulicg Dunskg jest dos¢ proble-
matycznym obszarem ze wzgledu na pojawiajace sie w tym miejscu
wypadki drogowe. Dane skrzyzowanie od lat stwarzato niebezpie-
czenstwo dla wszystkich uczestnikéw ruchu witaczajac takze pie-
szych i rowerzystow. Zarzad Drég i Transportu Miejskiego wraz z
Urzedem Miasta oraz funkcjonariuszami policji wielokrotnie podej-
mowali dziatania majace na celu dgzace do utrzymania oraz pod-
wyzszenia bezpieczenstwa na danych odcinku drogi. Do dziatan
tych mozna zaliczy¢ obecno$¢ osoby przeprowadzajacej pieszych
przez jezdnig na skrzyzowaniu (rys. 2),
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Rys. 2. Pepan >piezych brz stopka. Z’io: Materiat
wiasny

Drugim z dziatah zorganizowanym przez stuzby miasta oraz
funkcjonariuszy policji byt pomyst wybudowania mini ronda faczace-
go ulice Ztotowska i ulice Wioska z ulica Dunska. Poczatkowo
w planach dla tego skrzyzowania zawarto réwniez zainstalowanie
sygnalizacji Swietlnej, jednakze ostatecznie zdecydowano si¢ na
wdrozenie jedynie pierwszego rozwigzanie. Gtownym celem wdro-
Zenia tego rozwigzania byto podwyzszenie bezpieczeristwa wszyst-
kich uczestnikéw ruchu drogowego po przez wyeliminowanie mozli-
wosci wystepowania incydentéw drogowych.

3.0cena bezpieczenstwa ruchu drogowego na badanych skrzy-
Zowaniu

Odcinek drogi zlokalizowanej na ulicy Dunskiej byt problema-
tyczny ze wzgledu na pojawiajace si¢ liczne zdarzenia drogowe
zmniejszajace bezpieczenstwo uczestnikow ruchu drogowego. Na
badanym odcinku dochodzito do czestych wypadkéw z udziatem
pojazdéw, pieszych oraz rowerzystow.

Przetomem dla zaistniatej sytuacji miato by¢ wprowadzeniu w ||
potowie w 2016 roku innowacyjnego rozwigzania na skrzyzowaniu
pomiedzy ulicami Dufska — Ziotowska — Wioska. Rozwigzaniem
tym byto zainstalowanie mini ronda o $rednicy 8 m pomiedzy wy-
mienionymi ulicami, ktérego zatozeniem byto zmniejszenie predko-
§ci pojazdow korzystajacych z danej ulicy rys. 3. Zadaniem wpro-
wadzonego rozwigzania byto spowolnienie ruchu pojazdu, fatwiej-
sze wigczenia sie do ruchu pojazdéw z ulic podporzadkowanych do
ulicy Dunskiej oraz podwyzszenie bezpieczefistwa pieszych, rowe-
rzystow, ale rowniez ieiowcc')w po'azdc')vy.

Rys. 3. Rondo 0 oznaczeniu poziomym



Skrzyzowanie o ruchu okreznym przedstawione na rys. 4 z zo-
stalo poddane obserwacji pod wzgledem spetnienia swojego prze-
znaczenia.

Wyniki przeprowadzonej obserwacji pozwolity na wytypowanie
gtéwnych przyczyn wystepowania zdarzeh na badanym odcinku
drogi do ktérych zaliczono:

— niedostosowanie predkosci do warunkéw ruchu istniejgcych na
danym odcinku,

— nieudzielnie pierwszenstwa przejazdu,

— nieprawidtowe przejezdzanie przez przejscia dla pieszych,

— nieudzielnie pierwszerstwa pieszemu,

— niezachowanie bezpiecznej odlegtosci miedzy pojazdami,

— nieprawidtowe wyprzedzanie,

— nietrzezwo$¢ kierujacego,

— nieprawidtowe cofanie,

— nieprawidtowe skrecanie,

— nieprawidtowa zmiana pasa ruchu,

— jazda po niewtasciwej stronie drogi,

— nieprawidtowe omijanie.

— przekraczanie dowolnej predkosci jazdy,

— przejezdzanie na zottym lub czerwonym $wietle,

— wpychanie sig z niewtasciwego pasa ruchu,

— wymuszanie pierwszenstwa,

— niekulturalne zachowania, wyzwiska w stosunku do innych
kierowcow,

— niedozwolone uzywanie klaksonu,

— nieprawidtowe zawracanie,

— wyprzedzanie w niedozwolonym miejscu,

— skrecanie, czy nawracanie w niedozwolonym miejscu,

— parkowanie w migjscach niedozwolonych,

— wjazd na skrzyzowanie, gdy nie ma mozliwosci zjazdu,

— niestosowanie odpowiedniej odlegtosci wobec innych pojazdéw,

— rozmowa przez telefon podczas prowadzenia pojazdu,

— ostra jazda,

— zbyt dynamiczna zmiana paséw,

— oSlepienie $wiattami.

Tab. 1. Wskaznik iloci zdarzeh drogowych oraz os6b rannych i
zabitych w wypadkach drogowych w latach 2010 - 2017.

I (ogistyka B

Liczba zdarzen drogowych na ul. Dunskiej w Szczecinie od
01.01.2010 do 25.05.2017

Szcze- Ztotow-

Duriska cinska ska

Ulica

Skrzyzowana
z ulica

Kostrzewskiego

Dunska

2010

2011

2012

2013

2014

2015

Liczba wypadkéw

2016

2017

| 2010

2011

ololo|o|olm|o|~|o|-|oBelgijska
OO0 OO0 O|—
ololololwl=lolr|olrs | Zlotowska
OO~ |O|IO0oININ|—
222227222 | Dunska
o|o|o|e|e|e|~|o|o|o|o Dunrska

Liczba
zahitvch

2012

' Materiat wtasny na podstawie wtasnych obserwacii.

2013 0 of o0 o] o0 0
2014 0 o o o] 0 0
2015 0 o o o] 0 0
2016 0 o 1 o] o0 0
2017 0 o o ol o0 0
2010 0 11 2 11 o 0
= | 2011 1 o 4 2] 0 0
S| 2012 0 o o A 0
S | 2013 1 o 2 0o 0 0
s | 2014 0 2l 0 o 1 2
N 2015 2 o 1 11 o 0
= [ 2016 0 o 3 2] 0 0
2017 0 of o ol o0 0
Zrodfo: (6)

W kolejnym etapie zebrano dane na temat zdarzen drogowych z
udziatem pojazdéw i pieszych w latach 2010 — 2017 tab.1. Zesta-
wione dane obrazujq jak problematycznym pod wzgledem bezpie-
czenstwa bylo opisywane skrzyzowanie Przedstawione w tabeli
dane do roku 2016 obrazujg stopien niebezpieczenistwa na skrzy-
zowaniu, natomiast dane z 2017 informujg o korzySciach reorgani-
zacji w postaci zastosowania skrzyzowania o ruchu okreznym.
Uzyskane z analizy informacje pozwalajg zauwazy¢ ze wprowadzo-
na zmiana dotyczaca organizacji ruchu na skrzyzowaniu w duzym
stopniu przyczynita sie do zmniejszenia ilosci zaistniatych zdarzen
drogowych. Jednakze spowodowata utrudnienia dla pojazdéw cie-
zarowych i autobusow.

4.Koncepcja usprawnienia skrzyzowania o ruchu okreznym

Skrzyzowanie o ruchu okreznym na badanym odcinku , jest
rozwigzaniem wprowadzonym w 2016 roku po interwencji stuzb
organizacyjnych. Badane skrzyzowanie o ruchu okreznym posiada
$rednice ronda réwna 8 metrow, ktora jest dos¢ problematyczna dla
pojazdow o wiekszych gabarytach m.in. autobuséw komunikaciji
miejskiej.

Rozwigzaniem tego problemu jest zwiekszenie Srednicy skrzy-
zowania do 16 m. Propozycja przebudowy skrzyzowania gtownie
nastawiona jest na poprawe warunkéw przejazdu dla pojazdow
komunikacji miejskiej, gdyz w obecnym rozwigzaniu przedstawio-
nym na rys. 4, zmusza kierowcow autobuséw o przejazd przez
$rodek ronda, a doktadniej kostke brukowa, ktérg jest wylozone
rondo.

== =

Rys. 4 Trudno$¢ w prawidiowym funkqonowaniu

Na rysunku 5 przedstawiono projekt rozbudowy skrzyzowania o
ruchu okreznym w ktdrym Srednica ronda mierzy 16 metréw. Skrzy-
zowane to powinno skfada¢ sie z dwdch paséw do jazdy w jednym
kierunku o szerokosci jednego pasa rownej 3,5 metra. Szerokos¢
pasow jest istotna ze wzgledu na swobodny przejazd autobusom
komunikacji miejskiej oraz innych uzytkownikéw danego skrzyzo-
wania, a takze stworzony w celu podwyzszenia bezpieczenstwa
uczestnikow ruchu drogowego.
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Rys. 5. Projekt skrzyzowania o ruchu okreznym — obecna sytuacja

Podsumowanie

W ostatnich latach komorki wspétdziatajace na rzecz bezpie-
czenstwa ruchu drogowego starajg sie zminimalizowa¢ wystepowa-
nie zdarzen drogowych zaistniatych bez wptywu komérek nadzoru-
jacych.

Poprzez wcigz rozwijajace si¢ techniki oraz technologie, a takze
wprowadzanie systeméw nadzorujacych jazde pojazdéw ryzyko
wystepowania wypadkow staje sie mniejsze. Wspdiczesne rozwia-
zania dajg mozliwo$¢ minimalizowania przysztych negatywnych
zdarzen drogowych.

W artykule przeprowadzono analize skrzyzowania o ruchu
okreznym mieszczacego sie na ulicy Dunskiej w Szczecinie. Skrzy-
zowanie to jest problematyczne ze wzgledu na pojawiajace si¢
liczne incydenty drogowe. Podjeta proba ograniczenia negatywnych
skutkow w postaci budowy skrzyzowania o ruchu okreznym.
Z jednej wdrozone rozwigzanie przyczynito sie do ograniczenia
liczby zdarzen drogowych z drugiej natomiast nieodpowiednio przy-
gotowany projekt przyczynit sie do utrudnien przejazdu dla pojaz-
déw ciezarowych i autobuséw. Ograniczenie tych utrudniert wymaga
rozbudowy skrzyzowania o ruchu okreznym, ktéra pozwoli na swo-
bodniejszy przejazd pojazdéw przez samo skrzyzowanie tgczace ze
sobg ulice Ztotowska, ulice Whoskg oraz ulice Duriska,

Reasumujac wprowadzenie zaproponowanych koncepcji moze
W znaczacy sposob prowadzi¢ do zminimalizowania liczby wystepu-
jacych wypadkéw drogowych na badanym odcinku. Rozwigzania te
wymagajg dos¢ duzych naktadéw finansowych, lecz ze punktu
widzenia bezpieczenstwa wszystkich uczestnikéw ruchu jest to mato
istotnym elementem.
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Road transport safety - case study

One of the main tasks of transport is moving people or goods to
specific places using appropriate means of transport. In recent
years on the roads we can see increase number of private cars,
trucks or public transport. The consequence of this situation is a
decrease road safety, related to the lack of an adequate level of
caution by drivers. The increasing number of accidents contributes
to the costs related to their consequences eg.: costs of removing
damages, treatment costs. City authorities implement a variety of
solutions aimed at increasing road safety. These activities include
the reorganization of intersections, as well as the use of telematics
tools, i.e. the introduction of systems allowing the identification of
vehicles and the measurement of their speed. The article presents
the concept of improving safety on the selected section of road
located on the Dunska street. The article is financed under the grant
for the Young Scientist 3/MN/IZT/2018.

Keywords: road traffic safety, city.
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