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W artykule oméwiony zostat aspekty badan pojazdéw tréj i czteroko-
fowych w zakresie bezpieczenstwa w ruchu drogowym oraz proble-
my wynikajace z niedostosowania istniejacej infrastruktury stano-
wisk kontrolnych do sprawdzania stanu technicznego pojazdow tego
typu. Przeanalizowano wyniki badan stanu technicznego 80 pojaz-
dow, w tym 35 ktére byty dopuszczone do ruchu po drogach pu-
blicznych. Przedstawiono strukture uszkodzeh majacych wplyw na
bezpieczenstwo uzytkowania. Zaproponowano rozwigzania w za-
kresie wyposazenia stanowisk kontrolnych umoZliwiajacych badanie
pojazdéw nietypowych utatwiajgcych przeprowadzanie badan kon-
trolnych.

Stowa kluczowe: pojazdy nietypowe, badania stanu technicznego, bezpie-
czenstwo w ruchu drogowym.

Wstep

Jednym z gtéwnych czynnikdw majacych znaczenie dla bezpie-
czenstwa uzytkowania pojazdow jest ich odpowiedni stan technicz-
ny. W literaturze dotyczacej zagadnien zapewnienia bezpieczen-
stwa w ruchu drogowym [1, 2, 3, 4] jako bezposrednig przyczyne
zaistnienia kolizji drogowych podaje sie btad uzytkownika drogi.
Jednak w okoto 30% kolizji na ich przebieg oraz skutki ma wplyw
stan techniczny pojazdéw. W przypadku pojazdéw dopuszczonych
do ruchu po drogach publicznych obowigzkowe badanie stanu
technicznego przeprowadzane jest cyklicznie na stacjach kontroli
pojazdow. Wymagania dotyczace stacji kontroli pojazdéw w zakre-
sie wymogéw budowlanych oraz wyposazenia sg okreslone. Wy-
magania te w gtdwnej mierze uwzgledniajg potrzeby zwigzane z
badaniami pojazdéw samochodowych oraz innych, przystosowa-
nych do taczenia z tymi pojazdami. Biorac pod uwage infrastrukture
budowlang oraz wyposazenie mozna stwierdzi¢, ze obecnie funk-
cjonujg trzy typy stacji kontroli pojazdéw: stacje przystosowane do
badania pojazdéw o masie dopuszczalnej catkowite (mdc) do 3,5 t
wyposazone w kanat przegladowy lub podnosnik z najazdami,
stacje z jednym, uniwersalnym stanowiskiem z kanatem przeglado-
wym przeznaczonym do badania zaréwno pojazdow o mdc do jak
i powyzej 3,5 t oraz obiekty z odrebnymi stanowiskami do badania
pojazdow obu grup. W przypadku stanowisk typu uniwersalnego
stosowane urzadzenia kontrolne do pomiaru sit hamowania na
kofach sg przystosowane pod wzgledem parametrow technicznych
do badania samochodéw o mdc powyzej 3,5 t. Badanie motocykli
oraz samochodéw osobowych o matym przeswicie lub matej Sredni-
cy kot jest bardzo utrudnione, a w niektorych przypadkach moze by¢
niemozliwe do przeprowadzenie. Wyposazenie funkcjonujgcych
obecnie stanowisk kontrolnych nie jest przystosowane do badania
pojazdow o nietypowych konstrukcjach z waskim rozstawem kot,
napedem na niedzielong lub zespolona 0$ oraz pojazdéw o wymia-
rach przekraczajacych okreslone jako maksymalne w wymaganiach
technicznych dla pojazdéw.

1. Pojazdy nietypowe w ruchu drogowym

W ruchu drogowym uczestniczg zaréwno pojazdy o typowych
konstrukcja i wymiarach jak i pojazdy nietypowe. W$réd pojazdow
nietypowych mozemy wyrdzni¢ pojazdy o zwigkszonych wymiarach,
zwlaszcza szerokoSci i zwigzanym z tym szerszym rozstawem kot
przeznaczone do przewozu tadunkéw ponadnormatywnych jak
i pojazdy trojkotowe klasyfikowane jako motocykle oraz pojazdy
czterokotowe okre$lane jako pojazdy samochodowe inne. Zaréwno
w przypadku pojazdéw ponadnormatywnych jaki i tych o nietypowej
konstrukcji badanie stanu technicznego, ze wzgledu na brak mozli-
wosci technicznych, polega gtownie na przeprowadzeniu ogledzin w
zakresie niezbednego wyposazenia. W przypadku pojazdéw po-
nadnormatywnych istnieje mozliwos¢ wyposazenia stanowiska
kontrolnego umozliwiajacego prawidtowe przeprowadzenie badania
kontrolnego. Jednak ze wzgledu na znaczne koszty urzadzen
umozliwiajacych badanie pojazdéw ponadnormatywnych oraz brak
formalnego wymogu w zakresie wyposazania stanowisk w tego typu
urzadzenia oraz przystosowania stacji do przejazdu pojazdéw o
zwigkszonych wymiarach, obiektéw w ktérych mozna przeprowadzi¢
rzetelnie badanie techniczne praktycznie nie ma. Specjalne stano-
wiska kontrolne wykorzystywane sg wytacznie przez producentow
naczep ponadwymiarowych.

Stosowane urzadzenia kontrolne zgodnie z obowigzujacymi
wymogami powinny umozliwia¢ przeprowadzenie badan technicz-
nych wszystkich pojazdéw. Jednak ze wzgledu na konstrukcje
urzadzen nie jest mozliwe badanie niektdrych typéw motocykli oraz
pojazdéw tréj i czterokotowych o wezszym rozstawie két.

Udziat pojazdow nietypowych w kolizjach drogowych zapewne
jest stosunkowo niewielki i z tego wzgledu nie sg dostepne dane
statystyczne dotyczace tego zagadnienia. Mozna jednak przypusz-
czaé, ze o ile w przypadku pojazdéw ponadnormatywnych ich dys-
ponenci w nalezyty sposdb dbajg o ich stan techniczny to w przy-
padku pojazdéw troj i czterokotowych takiej pewno$ci nie mozna
mie¢. Pojazdy tego typu coraz cze$ciej wykorzystywane sg nie tylko
jako uzytkowe w rolnictwie, prze stuzby lesne lub wojsko ale takze
jako pojazdy rekreacyjne uzytkowane takze na drogach publicz-
nych.

2. Badania stanu technicznego pojazdéw czterokotowych
2.1. Metodologia badan

W celu okre$lenia stopnia istotnosci problemu badan technicz-
nych pojazdéw tréj i czterokotowych, na Wydziale Transportu w
latach 2016 - 2018 przeprowadzono badania przesiewowe 80
pojazdéw tego typu. W grupie badanych pojazdéw byly zaréwno
pojazdy spetniajace wymogi w zakresie wyposazenia i dopuszczone
do ruchu po drogach publicznych (35 sztuk) jak i pojazdy przezna-
czone do uzytkowania poza drogami publicznymi. Pojazdy dopusz-
czone do ruchu po drogach publicznych ze wzgledu na niedoskona-
toS¢ obowigzujacych przepiséw rejestrowane byly jako pojazdy
samochodowe lub ciggniki rolnicze. Réznica pomiedzy obiema
grupami pojazdéw dotyczyta wyposazenia pojazdéw. W przypadku
pojazdéw dopuszczonych do ruchu po drogach publicznych byty
one wyposazone w reflektory owietlenia gléwnego spetniajace
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wymag asymetrycznosci oraz obecnosci granicy Swiatta i cienia dla
Swiatet mijania, a takze posiadaly wymagane uktady sygnalizacji
oraz byly wyposazone w lusterka wsteczne. Metodologia wykona-
nych badan obejmowata przeprowadzenie préb drogowych z pomia-
rem opdznienia hamowania, szczegétowych ogledzin pojazdu w
zakresie jakoSci montazu poszczegoinych elementéw oraz spetnie-
nia wymagan w zakresie wyposazenia w uktady sygnalizacji
i oSwietlenia. Badane pojazdy byly wyprodukowane przez 5 produ-
centow majacych z Chin, Japonii i Tajwanu i nie bylty uzytkowane
dtuzej niz 5 lat. .

2.2. Wyniki badan

Podstawowg trudnoscig bylo zbadanie stanu technicznego
uktadu hamulcowego. Przeprowadzanie préb drogowych przy nie-
sprawnym uktadzie hamulcowym wigzato sie z niebezpieczefistwem
utraty stateczno$ci pojazdu podczas testu i wymagato od wykonuja-
cego badanie znacznych umiejetnosci w zakresie kierowania pojaz-
dem. Przeprowadzenie ogledzin pojazdow typu sportowego i rekre-
acyjnego ze wzgledu na konstrukcje ramy nie wymagato podnosze-
nia pojazdu, w przeciwiefistwie do cigzszych pojazdéw z napedem
na obie osie z rozbudowanym uktadem napedowym i zawieszenia.

W niektérych egzemplarzach byty trudnosci w odréznieniu pota-
czen elementéw ramy wykonanych fabrycznie od powstatych w
czasie naprawy (rys. 1). W obu przypadkach stwierdzano nieprawi-
dtowe wykonanie spoin z nadtopieniami tgczonych elementéw,
naciekami i kraterami powstatymi podczas spawania.

Rys. 1. Przyktad trudno$ci w odréznieniu potaczenia wykonanego w
fazie produkcji od naprawy ramy pekniete;

Stwierdzano bledy popetniane podczas montazu elementow
(rys. 2), przeprowadzanie niedopuszczalnych napraw polegajacych
na spawaniu elementéw ukfadu kierowniczego i zawieszenia.

. L
Rys. 2. Przyktad nieprawidtowego montazu elementéw — brak wy-
maganego zabezpieczenia potgczenia gwintowego

Wiele nieprawidtowosci stwierdzono zaréwno w funkcjonowaniu
o$wietlenia jak i instalacji elektrycznej. Do typowych usterek naleza-
to nieprawidtowe przeprowadzenie napraw instalacji elektrycznej
polegajacej na zastepowaniu uszkodzonych przewoddw fabrycznie
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prowadzonych pod ostonami, przewodami prowadzonymi prowizo-
rycznie po elementach ramy, bez nalezytego zabezpieczenia przed
zwarciem lub przetarciem podczas uzytkowania pojazdu (rys. 3).
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Rys. 3. Przykiéd nieprawidtowego montazu instalacji elektrycznej

Niezaleznie od tego czy pojazdy byly dopuszczone do ruchu po
drogach publicznych czy uzytkowane poza nimi struktura stwier-
dzonych uszkodzen byta podobna (rys. 4 i 5).
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Rys. 4. Struktura stwierdzonych uszkodzen podczas kontroli stanu
technicznego pojazdow ktore nie byly przeznaczone do ruchu po
drogach publicznych (55 pojazdéw)
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Rys. 5. Struktura stwierdzonych uszkodzen podczas kontroli stanu
technicznego pojazdéw ktére byty przeznaczone do ruchu po dro-
gach publicznych (35 pojazdéw)

Przy czym w grupie pojazddw uzytkowanych w ruchu drogowym
odsetek pojazdow z istotnymi usterkami, mogacymi mie¢ wplyw na
bezpieczenstwo uzytkowania w ruchu drogowym byt wiekszy.
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Duza liczba wykrytych usterek mogta byC zwigzana zaréwno z
nierzetelnie prowadzonymi czynnoSciami obstugowymi pojazdéw
jaki i brakiem technicznych mozliwo$ci prawidtowego okreslenia
stanu technicznego.

3.Propozycja zmian w wyposazeniu stanowisk kontrolnych

utatwiajacych prowadzenie badan pojazdéw nietypowych
3.1. Rodzaje pojazdéw troj- i czterokofowych

Ze wzgledu na sposéb przeniesienia napedu pojazdy czteroko-

towe mozna podzielic na posiadajace zespolong 0% napedowg
tozyskowang centralnie, z napedem tancuchowym (rys. 6) oraz
napedy z przekfadnig gtéwng i mechanizmem roznicowym (rys.7) z
zawieszeniem niezaleznym.
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W przypadku pojazdéw z napedem taricuchowym pomiar sit
hamowania na kotach na urzadzeniu typu rolkowego powinien by¢
wykonany na jednym kole przy swobodnym obrocie kota drugiego.
Jezeli ten warunek nie zostanie spetniony moze doj$¢ do uszkodze-
nia opony. Urzadzenie rolkowe powinno zapewni¢ swobodny obrot
jednej sekcji rolek przy wykonywaniu pomiaréw.

S
Rys. 7. Naped pojazdu czterokotowego z mechanizmem réznico-
wym i zawieszeniem niezaleznym

W przypadku uktadéw napedowych z niezaleznym zawiesze-
niem pomiar sit hamowania na kofach powinien przebiega¢ tak jak
dla samochodow przy czym urzadzenie rolkowe powinno mie¢
rozstaw rolek umozliwiajacy przeprowadzenie pomiaréw.

3.2. Propozycja modyfikacja urzqdzer do badania sit hamowania na
kofach

Obecnie na stacjach kontroli pojazdéw nie ma technicznych
mozliwo$ci wykonania pomiaréw sita hamowania na kotach w po-
jazdach tréj i czterokotowych. Na $wiecie sg produkowane urzadze-
nia do badania uktadéw hamulcowych pojazdéw czterokotowych.
Jednak w przypadku ich zastosowania wymagatoby to wydzielenia
odrebnego stanowiska, co przy matej liczbie tego typu pojazdow
byloby nieuzasadnione ekonomicznie. Zmodyfikowanie istniejacych
urzadzen rolkowy polegajace na zastosowaniu rolek asymetrycz-
nych i przeniesieniu uktadéw napedowych i pomiarowych na ze-
wnatrz tak jak w urzadzeniach przystosowanych do zamontowania
wzdtuz kanatu przegladowego, umozliwitoby badanie zaréwno
samochodow o mdc do 3,5 t jaki i pojazdow trdj i czterokotowych

(rys. 8.)

Rys. 8. Schemat urzadzenia rolkowego umozliwiajacego przepro-
wadzenie pomiaru sit hamowania na kotach samochodéw o mdc do
3,5 t oraz pojazdéw troj i czterokotowych

W przypadku stanowisk z urzadzeniami zabudowanymi wzdtuz
kanatu przegladowego z uktadami napedowymi umieszczonymi pod
rolkami proponowana modyfikacja polega na zastosowaniu zespotu
bocznych rolek wolnobieznych (rys. 9).
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Rys. 9. Schemat urzadzenia rolkowego z zespotem bocznych rolek
wolnobieznych

Badanie sit hamowania na kotach lewej i prawej strony wykony-
wane bytoby przy przejezdzie przez stanowisko w obu kierunkach.
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Niezbedna bytaby modyfikacja uktadu sterowania przebiegiem
pomiaru. Przy pomiarze sit hamowania na kotach prawej i lewej
strony pojazdu rolki hamulcowe powinny byé napedzane w przeciw-
nych kierunkach.

Zastosowanie tego typu modyfikacji umozliwitoby przeprowa-
dzenie badania na stanowiskach uniwersalnych (rys. 10).
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Rys. 10. Schemat rozmieszczenia urzadzen na stanowisku uniwer-
salnym (na rysunku pominieto urzadzenie do kontroli zawieszen);

1 — urzadzenie ptytowe do kontroli ustawienia kot, 2 — urzadzenie
rolkowe do pomiaru sit hamowania na kotach, 3 — urzadzenie do
wymuszania szarpnie¢ kotami jezdnymi, 4 — rolki wolnobiezne

Podsumowanie
Pojazdy nietypowe stanowig nieliczng grupe uzytkowang w ru-
chu drogowym. Przeprowadzone badania stanu technicznego wy-
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kazaly, ze problem nieodpowiedniego stanu technicznego mogace-
go mie¢ wplyw na bezpieczenstwo eksploatacji dotyczy takze
pojazdéw nietypowych w tym czterokotowych. Rzetelne przeprowa-
dzanie badan okresowych pozwolitoby na wykrywanie usterek w
poczatkowej fazie przy czym badania te mogtyby by¢ prowadzone
na zyczenie klientéw takze dla pojazddw nie przeznaczonych do
ruchu po drogach publicznych.

Prawidtowe okre$lenie stanu technicznego bez mozliwosci wy-
konania niezbednych pomiaréw na przystosowanych do tego celu
urzadzeniach jest trudne, a w niektérych przypadkach niemozliwe
do wykonania. Konstrukcja urzadzen rolkowych wykorzystywanych
w badaniach technicznych umozliwia dokonanie modyfikacji przy-
stosowujgcych je dla potrzeb zwigzanych z badaniem pojazdéw trd
i czterokotowych.
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Examination of technical condition of three- and four wheeled
vehicles — problems and possibilities

The aspects of examinations of tree- and four-wheeled vehicles in
the scope of road safety and problems resulting from the improper
infrastructure of control stands for tests of this type of vehicles have
been presented in this paper. The results of tests of technical con-
ditions of 80 vehicles including 35 vehicles that were permitted to
move on public roads and the structure of faults affecting the road
safety have been analyzed. New solutions of equipping control
stands which may facilitate the examinations of atypical vehicles
have been proposed.
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