Wiestaw Piotrzkowski, Henryk Sniegocki, Przemystaw Wilczyriski

Uwarunkowania formalno-prawne oraz techniczne bunkrowania statkow

paliwem LNG w polskich portach

JEL: Q01 DOI: 10.24136/atest.2019.093
Data zgtoszenia: 15.12.2018  Data akceptacji: 08.02.2019

W artykule oméwiono techniczne sposoby realizacji bunkrowania
statkéw morskich paliwem LNG pochodzacym ze zbiornikéw trans-
portowych dostarczanych do portu $rodkami transportu drogowego.
W artykule wskazano konieczno$¢ stosowania wiasciwych standar-
dow bezpieczenstwa przy wyborze migjsca transferu LNG oraz z
dostosowanie procedur transferu paliwa LN [1]G ze zbiornikéw
transportowych na statki zasilane DFE.

Autorzy artykuty wskazujg pilng potrzebe dostosowania krajowych
przepisow prawnych w zakresie organizacji miejsc transferu, jak
rowniez realizacji bunkrowania statkow paliwem LNG w polskich
portach

Wstep

Zmiany wprowadzone w 2014 roku do Miedzynarodowej Kon-
wencji MARPOL zwigzane z ograniczeniem emisji do atmosfery
zwigzkow siarki SOx pochodzacych ze spalin z silnikow statkowych
wymusity na operatorach statkdw zastosowanie paliwa o zawartoSci
siarki powyzej 0,5%. [2].

Zmiany przepiséw w zakresie stosowania paliw o niskiej zawar-
tosci zwigzkéw siarki dotyczg nie tylko wydzielonych specjalnych
stref ECA (ang. Emission Control Area), ale po 2020 majq mie¢
zasieg globalny.

Statki zasilane tradycyjnie paliwem wchodzac w strefe ECA od-
powiednio wczesniej zmieniajg paliwo, tak aby spetni¢ wymogi
konwencyjne.
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Rys. 1. ECA - strefy ograniczonej emisji SOx. [3]

Od 2015 roku w portach EU jak réwniez w strefach ECA w Eu-
ropie i USA istnieje obowigzek stosowania paliw o zawartosci siarki
ponizej 0,1%. Na rysunku przedstawiono strefy ECA, gdzie stoso-
wane powinny by¢ paliwa z zawartoscig siarki ponizej 0,1%.

Zaklada sie takze, ze po roku 2020 zawarto$¢ siarki w paliwach
stosowanych na catym $wiecie nie powinna przekracza¢ 0,5%.

Zmiany zawarto$ci siarki w stosowanych paliwach na przestrze-
ni ostatnich lat prezentuje ponizszy rysunek 2.

Alternatywg dla tradycyjnych paliw statkowych opartych na
ciezkich olejach HFO (ang. Heavy Fuel Qil) i oleju napedowym
MGO (ang. Marine Gas Oil) jest zastosowanie jako paliwa LNG
(ang. Liquified Natural Gas) oraz konieczno$¢ wprowadzenia do
eksploatacji silnikéw DFE (ang. Dual Fuel Enginee). [4]
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Rys. 2. ZawartoS¢ siarki w paliwie w perspektywie kolejnych lat. [3]

Za stosowaniem LNG jako paliwa zasilajgcego gtéwny naped
statkow w strefach ECA w miejsce tradycyjnych paliw takich jak
HFO moga by¢ mniejsze wartosci emisji wielu toksycznych zwigz-
kow takich jak SOx, NOx, CO2 i czastek statych.

Poréwnanie pod wzgledem emisji do atmosfery wiw zwigzkdw
podczas spalania obu paliw prezentuje rysunek 3.
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Rys. 3. Pordwnanie emisji zanieczyszczenn do atmosfery przez
spalanie MDO i LNG. [1]

W kazdym przypadku emisja zanieczyszczen do atmosfery po
spaleniu LNG jako paliwa jest duzo mniejsza niz w przypadku paliw
tradycyjnych. Najwigksza redukcja emisji zanieczyszczen do atmos-
fery po spaleniu LNG wystepuje w przypadku czastek statych i
zwigzkow siarki.

1.Regulacje prawne w zakresie realizacji operacji bunkrowania
paliwem LNG

W 2015 IMO przyjeta Kodeks IGF (ang. The International Code
of Safety for Ships Using Gases or Other Low-Flashpoint Fuels),
ktory wszedt w zycie z dniem 1 stycznia 2017roku.

Kodeks IGF zawiera wytyczne w zakresie budowy kadtuba i kla-
syfikacji statkow, zbiornikéw kriogenicznych, przeznaczonych do
sktadowania paliwa LNG na statkach, instalacji paliwowych i silni-
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kéw DFE oraz zakres wymaganych szkolen dla zatogi tego typu
statkow. [4]

Liczba statkéw eksploatowanych na $wiecie zasilanych paliwem
LNG oraz tych nowobudowanych stale rosnie, co prezentuje rysu-
nek 4. Wsréd najbardziej popularnych typow statkéw wykorzystuja-
cych LNG jako paliwo sg promy pasazerskie oraz statki typu PSV
(ang. Platform Supply Vessel).

LNG-fuelled fleet per segment

Rys4 Ty";;y i liczba %tatkéw zggiiénych LNG w eksploatacii i tych
nowobudowanych. [5]

ding LNG carriers and inland waterwa

Przy wzrastajacej liczbie statkdéw zasilanych paliwem LNG ist-
nieje koniecznos¢ budowy infrastruktury Srodkéw transportu po-
trzebnych do bunkrowania tych statkéw w portach europejskich. W
niektérych panstwach EU takich jak Holandia, Belgia czy Norwegia
istnieje dobrze funkcjonujaca infrastruktura zapewniajgca state
dostawy gazu LNG wykorzystujgca do tego celu, state instalacje
LNG, autocysterny oraz bunkierki LNG.

Rysunek 5 prezentuje obecne i planowane mozliwosci realizacii
operacji bunkrowania statkéw paliwem LNG w skali globalne;j.
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Rys. 5. Sposoby realizacji bunkrowania statkow paIiV\}em LNG [5]

1.1 Przepisy i standardy miedzynarodowe

Standardy bezpieczefistwa podczas transferu LNG pomigdzy
statkami, czy w relacji statek — terminal LNG zostaty opracowane
przy udziale takich organizacji jak SIGTTO, czy INTERTANKO.
Operacje typu STS (ang. Ship to Ship) realizowane sg z powodze-
niem od kilkudziesieciu lat na catym $wiecie. [6]

W planowanie i organizacje transferu LNG zaangazowane sq
wszystkie strony biorace udziat w operacji bunkrowania a wypraco-
wane miedzynarodowe standardy mozna stosowaé na gruncie
krajowym. Organizowanie operacji bunkrowania statek — statek
bazuje na standardach wypracowanych podczas prowadzenia
zwyktych operacji przetadunkowych w terminalach LNG lub podczas
operacji STS. Systemy zarzadzania bezpieczenstwem statkow,
ktére biorg udziat w operacji bunkrowania majg to samo Zzrédto
pochodzenia — Konwencje SOLAS, a doktadniej Kodeks Bezpiecz-
nego Zarzadzania Statkiem ISM Code. [7], [8]
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1.2 Uwarunkowania prawne bunkrowania statkow paliwem LNG w
portach polskich

Bunkrowanie statkéw paliwem LNG moze w Polsce odbywaé
sie w oparciu o uwarunkowania prawne zawarte w Ustawie z dnia
11 stycznia 2018 roku o ,elektromobilnosci i paliwach alternatyw-
nych.” Powyzsza ustawa to, poki co, jedyne zrodto prawne w Polsce
dotyczace operaciji bunkrowania w portach statkéw paliwem LNG.

Zgodnie z tg ustawa, minister wtasciwy do spraw energii, w po-
rozumieniu z ministrem wiasciwym do spraw gospodarki morskiej
oraz ministrem wiasciwym do spraw Zeglugi Srédladowej okresli, w
drodze rozporzadzenia:

1) szczegbtowe wymagania techniczne dotyczace bezpiecznej
eksploatacji, naprawy i modernizacji punktéw bunkrowania skroplo-
nego gazu ziemnego (LNG),

2) rodzaje badan technicznych punktéw bunkrowania skroplo-
nego gazu ziemnego (LNG) przeprowadzanych przez TDT oraz
sposéb i terminy ich przeprowadzania. [9]

Jednak wcigz brakuje przepisow wykonawczych tj. rozporza-
dzen ministra wtasciwego nadzorujacego bezpieczenstwo funkcjo-
nowania polskich portow.

W zakresie tych uregulowan, powinno sie zawrze¢ wymogi, ja-
kie powinny spetnia¢ miejsca w portach morskich wyznaczone do
realizacji operacji bunkrowania oraz wymagania w stosunku do
$rodkéw transportu drogowego realizujgcego operacje bunkrowania
statku w polskich portach.

W stosunku do wyboru i planowania migjsc transferu LNG ze
zbiornikéw transportowych na statek jest takze brak przepiséw
prawnych regulujgcych przeciwpozarowe zabezpieczenie tych
migjsc. Wspomniana wcze$niej ustawa naktada obowigzek na
podmiot zarzadzajacy portem morskim nalezgcym do sieci bazo-
wej TEN-T przygotowanie planu lokalizacji punktéw bunkrowania
skroplonego gazu ziemnego (LNG) lub mozliwo$ci bunkrowania za
pomocg, bunkierek oraz punktéw zasilania jednostek ptywajacych
energia, elektryczna z ladu, oraz przekazanie go do konsultacji z
wiasciwymi operatorami systeméw dystrybucyjnych elektroenerge-
tycznych i gazowych, w terminie 6 miesiecy od dnia wej$cia w zycie
niniejszej ustawy. [9]

Réwniez na poziomie regionalnym przepisy i zarzadzenia Dy-
rektorow polskich Urzedéw Morskich dotyczace ochrony przeciwpo-
zarowej portdw i terminali nie obejmujq zagadnieh zwigzanych z
operacjami bunkrowania statkéw paliwem LNG.

Dyrektor Urzedu Morskiego w Gdyni zatwierdzit tylko tymcza-
sowg instrukcje technologiczng pozwalajacg na realizacje bunkro-
wania statkéw paliwem LNG w Gdansku. [10]

2.Bunkrowanie statkow PALIWEM LNG

Wsrdd wielu istotnych operacji w procesie eksploatacji kazdego
statku jest bunkrowanie paliwa. Ze wzgledu na wtasciwosci fizyko-
chemiczne LNG bunkrowanie tego paliwa jest operacjq wymagajaca
odpowiedniego przygotowania i zabezpieczenia ze strony admini-
stracji panstwa, portu, operatora instalacji oraz bunkrowanego
statku.

Najpowszechniejszym obecnie sposobem bunkrowania jest
transfer LNG z bunkierek LNG na statki jednak tam, gdzie nie ma
dostepnych tego typu jednostek realizuje sie bunkrowanie ze zbior-
nikéw transportowych dostarczanych $rodkami transportu drogowe-
go.

Wszystkie dostepne obecnie sposoby realizacji operacji bun-
krowania statkéw paliwem LNG przedstawia rysunek 6.
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Rysunek 7 prezentuje uproszczony schemat instalacji paliwowej
silnika DFE i kottow zasilanych paliwem LNG, w skfad ktérej wcho-
dza zbiornik kriogeniczny, w ktérym sktadowany jest LNG, pompy
paliwowe, kompresory typu HD (ang. Heavy duty) i LD (ang. Low
Duty).
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Rys. 7. Uproszczony schemat zasilania silnikéw i kottéw statkowych
paliwem LNG [12]

Kazdy podmiot odpowiedzialny za bunkrowanie paliwa LNG
powinien dokfadnie zdefiniowa¢ zasady bezpieczenstwa, zakres
odpowiedzialno$ci podczas prowadzeni takiej operacji. Nalezy takze
okresli¢ obowigzki poszczegoinych osob bioracych udziat w bun-
krowaniu LNG np. opis stanowiska pracy. Zwykle osoba wyznaczo-
na PIC (ang. Person in Charge) jest odpowiedzialna za nadzor nad
prowadzong operacjq i stosowanie procedur zgodnie z procesem
bunkrowania.

Kazdy dostawca paliwa LNG dysponuije instrukcjg technologicz-
na, w ktorej zawarte sg informacje na temat planowania, organizacii
i przebiegu operacji bunkrowania, a takie uzgodnienia dotyczace
komunikowania sie oraz koniecznosci uzgodnier parametréw trans-
feru i wypetnienie stosownych list kontrolnych. [10]

Nie zawsze wsrdd stron bioracych udziat w operacji bunkrowa-
nia istnieje spdjnos¢ systemow zarzadzania bezpieczenstwem i
kompatybilno$¢ procedur i list kontrolnych. Zwykle osigga sie kom-
promis pozwalajacy w bezpieczny sposob zrealizowa¢ transfer
paliwa.

Najmniej rozbiezno$ci pojawia sie w realizacji transferéw statek-
statek, stata instalacja (terminal LNG) - statek, gdyz standardy w
obu przypadkach przyjeto takie jak podczas operacji przetadunko-
wych dotyczacych LNG jako tadunku.

Najwigksze problemy powstajg podczas organizacji transferu
LNG ze zbiornikéw transportowych dostarczanych transportem
drogowym do portu i dla bunkrowania statku.

Rozbieznosci w procedurach, nazewnictwie, instrukcjach tech-
nologicznych, zabezpieczeniach przeciwpozarowych jest na tyle
istotna, Zze wymaga dostosowania na poziomie przepisow krajo-
wych, ktdrych poki co w Polsce brakuije.
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Rys. 8. Kompatybilnos$¢ systeméw zarzadzania bezpieczeristwem
[11]

3.planowanie miejsc do bunkrowania LNG

Nadrzedng role w planowaniu miejsc i organizowania operacji
bunkrowania petni administracja portu. Jej rola jest decydujaca w
zakresie rozwoju i zapewnienia bezpieczenstwa w przygotowaniu
miejsc wykorzystywanych do bunkrowania statkéw paliwem LNG
pochodzacym ze zbiornikdw transportowych.

Najbardziej odpowiednie miejsca w porcie do realizacji transferu
LNG to te nabrzeza, na ktorych odbywa sie przetadunek innych
paliw ptynnych, jednak dostepnos$¢ tych nabrzezy dla Srodkow
transportu drogowego wydaje sie problematyczna z wielu wzgle-
déw. Nie zawsze typ statku wymagajacy bunkrowania LNG to zbior-
nikowiec, dla ktoérego nabrzeza paliwowe sg przystosowane, za$
wykorzystywanie nabrzezy dedykowanych przetadunkowi paliw
ptynnych dla innych typow statkow jest nieekonomiczne i funkcjo-
nalnie nieuzasadnione. Inne typy nabrzezy w portach wraz z ich
wyposazeniem nie sg przystosowane do przetadunku materiatow
tatwopalnych, co dyskwalifikuje planowana operacje bunkrowania.

3.1 Rola administracji portu
Administracja portu powinna okresli¢ odpowiedzialno$¢ za ope-

racje bunkrowania oraz schemat realizacji operacji transferu przez

operatoréw zbiornikéw transportowych z gazem LNG. Administracja
portu moze zadecydowac o konieczno$ci stosowania innych proce-
dur niz wymagania IMO, ISO czy towarzystw klasyfikacyjnych.

Wiadze portu powinny przede wszystkim okresli¢: [9]

schemat prowadzenia operacji bunkrowania,

kryteria dotyczace akceptowalnego ryzyka,

mozliwo$¢ wyboru lokalizacji do prowadzenia bunkrowania,

mozliwos¢ korzystania z przeno$nych urzadzen do bunkrowa-

nia,

e) ograniczenia podczas operacji bunkrowania, takich procesow
jak réwnoczesne prowadzenie operacji fadunkowych, obecno$¢
pasazeréw,

f) ogblne plany awaryjne i uzgodnienia,

g) sterowanie ruchem i jego ograniczenia,

)
)
)
)

[ I=K""]

3.2 Zadania operatora realizujgcego bunkrowanie
W fazie planowania i prowadzenia operacji bunkrowania opera-

tor jest odpowiedzialny za: [9]

a) zdefiniowanie procesu,

b) opracowanie koncepcji i scenariuszy prowadzenia operacii
bunkrowania,

c) przeprowadzanie ocen ryzyka i ustalanie kryteriow akceptacii
ryzyka, ktére odzwierciedlajg akceptacje ryzyka przez firmy (je-
§li sg one bardziej rygorystyczne niz obowigzujace w prawo-
dawstwie).

d) przeprowadzenie niezbednych analiz w porozumieniu z wia-
dzami lokalnymi portu,

e) uzyskanie odpowiednich zezwolen na instalacje i eksploatacje
miejsc do bunkrowania,

f) szczegotowy projekt systeméw bunkrowania,
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3.3 Statek bunkrowany
Zaangazowanie operatora/armatora bunkrowanego statku jest
na tym etapie generalnie ograniczone, ale moze on zosta¢ zaanga-
zowany i wspblnie z operatorem by¢ odpowiedzialny za bunkrowa-
nie celem zapewnienia kompatybilnosci i zaangazowania w fazie
operacyjnej, w zalezno$ci od umowy handlowe;.
Operator statku powinien réwniez poinformowaé operatora stacii
paliw, jezeli sq istotne:
a) jednoczesne operacje podczas bunkrowania,
b) jedno lub wiecej wymagan wymienionych w listach kontrolnych
nie zostanie spetiona.

Whioski

Istnieje pilna potrzeba wdrozenia do przepiséw krajowych istnie-
jacych juz i stosowanych z powodzeniem procedur i standardéw
bezpieczenstwa wypracowanych przez organizacje miedzynarodo-
we zajmujace si¢ transportem, przetadunkiem i sktadowaniem gazu
LNG.

Brak odpowiednich przepisow prawnych i jasno okreslonych
wymagan w zakresie przygotowania miejsc w portach do realizacji
transferu LNG ze zbiornikéw transportowych na statki powoduje
znaczne opoznienia w realizacji zatozen przyjetych w ustawie o
paliwach alternatywnych.

Koniecznos$¢ dostosowania systeméw zarzadzania bezpieczen-
stwem dla $rodkéw transportu drogowego do istniejacych i funkcjo-
nujacych od wielu lat w transporcie morskim i w portach wydaje sie
kluczowym dziataniem prowadzacym do wiasciwego planowania
miejsc do bunkrowania paliwa LNG oraz realizacji samego procesu
transferu paliwa.
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Technical and legal conditions of the ship’s LNG bunkering
operations in Polish ports

The article discusses the technical methods of carrying out the
bunkering of sea-going vessels with LNG fuel coming from transport
tanks delivered to the port by trucks.

Authors indicates the necessity of applying appropriate safety
standards when selecting the LNG transfer location and the adjust-
ment of LNG fuel transfer procedures from transport containers to
DFE-powered vessels.

The paper point to the urgent need to adapt national legal provi-
sions regarding the organization of transfer places, as well as the
implementation of bunkering of ships with LNG fuel in Polish ports
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