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W artykule scharakteryzowano mozliwosci transportu fadunkow
ponadnormatywnych na teren miasta Szczecin. Podkre$lono specy-
fike dostarczania fadunkéw ponadnormatywnych na teren miasta
Szczecin uwzgledniajgc potozenie miasta nad akwenami wodnymi.
Uwzgledniono transport wodny, lotniczy, kolejowy i samochodowy.
Szczegblng uwage poswiecono transportowi samochodowemu
fadunkéw ponadnormatywnych. Wskazano miejsca w strukturze
drogowej miasta Szczecin utrudniajgce transport fadunkéw ponad-
normatywnych.

Stowa kluczowe: tadunek ponadnormatywny, transport.

Wstep

Przewdz tadunkéw ponadnormatywnych, to przewdz takich ta-
dunkow, ktére nie nadajg sie do transportu standardowymi pojaz-
dami. tadunki te wykraczajg ponad normy pod wzgledem wagi,
objetosci oraz wielkosci czyli podstawowych kryteridw klasyfikacji
tadunkowe;j [6, 7].

Geograficzne potozenie Szczecina (rys. 1) powoduje, ze fa-
dunki ponadnormatywne moga by¢ dostarczane na jego teren drogg,
wodng, kolejg lub transportem samochodowym. Ten ostatni musi
by¢ stosowany réwniez dla tadunkédw dostarczanych drogg wodng
lub koleja, jezeli miejsce dostarczenia nie znajduje sie przy nabrze-
zu lub nie posiada bocznicy kolejowe;.

Rys. 1. Mapa wjazdu do Szczecina (zakropkowaho trasy wewnatrz
portu) [10]

1.Charakterystyka ogoélna infrastruktury transportu
ponadnormatywnego na terenie miasta Szczecin
tadunki, ktére mozna dostarczyé transportem samochodowym

ponadnormatywnym muszq spetnia¢ nastepujace kryteria [1, 6]:

— musi by¢ niepodzielny (brak mozliwosci dalszego rozdrobnienia
tadunku) i nie ma mozliwo$ci przewiezienia go pojazdami, kto-
rych masa, wymiary i nacisk osi sg dopuszczone;

— na danej trasie nie mozna zastapic¢ transportu samochodowego
inng gatezig transportu;

— uzyskano zgode, odpowiednie pozwolenie (zgodnie z kategorig
pozwolenia wydawane przez zarzadce drogi, staroste lub Gene-
ralnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad;

— natezenie ruchu umozliwia bezpieczny przejazd, mozliwie nie
zaktocajacy i nie utrudniajacy ruchu (przewozy ponadnorma-
tywne dokonywane sg w godzinach nocnych od 22.00 do 6.00);

— na ustalonej trasie nie wystepuje infrastruktura, ktéra nie do-
puszcza przecigzen, a stan techniczny dopuszczone; infrastruk-
tury nie budzi zastrzezen;

— istnieje mozliwo$¢ wyznaczenia trasy dla tadunku ponadnorma-
tywnego.

Transport ponadnormatywny samochodowy, w porédwnaniu do
innych gatezi transportu jest trudny w wykonaniu, nie ze wzgledu na
brak odpowiednich urzadzen czy maszyn, ale na samo zaplanowa-
nie trasy. O ile w transporcie tadunkéw ponadnormatywnych zeglu-
gq $rédlgdowg oraz droga morska nie wystepujg tak liczne ograni-
czenia, tak w przewozach samochodowych i kolejg przewéz w
znaczacy sposob utrudnia infrastruktura. Przyczyniajg sie do tego
migdzy innymi:

— mosty, posiadajace ograniczenia dotyczace przejazdu pojazdu
powyzej okreslonego tonazu;

— wiadukty, estakady ograniczajace wysoko$¢ tadunku. Trasa
przewozu musi by¢ tak dobrana, aby fadunek w swoim najwyz-
szym punkcie nie byt wyzszy niz przeswit wiaduktu, estakady;

— szeroko$¢ drogi, w przypadku gdy tadunek jest szerszy niz 2,55
m na drodze jednopasmowej mozliwe jest, Zze bedzie wykraczat
poza pas jezdni. Powoduje to dodatkowe ograniczenia w poru-
szaniu sie innych uzytkownikow ruchu;

— warto$¢ promieni fukdw i zakretéw, dotyczy nie tylko tadunkéw
ponadnormatywnych ale réwniez zwyktych ciggnikéw siodto-
wych wraz z naczepa. W przypadku zbyt duzych zakretéw po-
jazdy dtuzsze niz 16,5 m nie sg w stanie pokonac zakretu przy
matej szerokosci drogi (obecnie wprowadza si¢ naczepy, ktdre
posiadajg osie skretne);

— obiekty znajdujace sie bezposrednio przy drodze (reklamy,
sygnalizacja $wietina, znaki drogowe);

— ograniczenia dotyczace nacisku osi na jezdnie, dotyczy gtownie
tadunkéw ciezkich;

— sieci energetyczne, trakcyjne.

W przypadku przewozéw nienormatywnych kazdej gatezi trans-
portu najwazniejszym ograniczeniem przewoznikbw sg wymiary
wielkosci infrastruktury. Wszystkie drogi ladowe posiadajg swoja
skrajnie (skrajnia toréw, chodnika, Sciezki rowerowej). Wymiary
skrajni mogg by¢ zmniejszone w przypadku remontu lub przebudo-
wy drogi i infrastruktury otaczajace;.

Na terenie miasta Szczecina wystepuje do$¢ gesta sie¢ kolejo-
wa. Problemem jest brak bocznic umozZliwiajgcych roztadunek fa-
dunkéw ponadnormatywnych.

Kolejg tadunek uznaje sie za nadzwyczajny (ponadgabarytowy)
jesli sprawia trudno$ci w przemieszczaniu ze wzgledu na swoja
mase, wymiary, zatadowanie i zabezpieczenia. Przesytki te dzieli sie
na przesytki krajowe i miedzynarodowe, a stanowig je wymagajace
specjalistycznego taboru, naruszajace skrajnie kolejowa, obcigzaja-
ce szyny kolejowe oraz osie wagonu sitg wigksza niz dozwolona, a
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takze pojazdy samojezdne o wymiarach wiekszych niz dozwolone
(dzwigi, maszyny) [1, 6].

Gtéwnymi czynnikami ograniczajacymi w transporcie kolejowym jest
skrajnia tadunkowa, dotyczaca maksymalnych wymiaréw jakie moze
posiadac fadunek na torze o linii prostej oraz w momencie pokony-
wania tuku. Okre$la wymiary dla fadunku i dotyczy cze$ci tadunku
wystajacych poza obrys wagonu.

Na rys. 2 przedstawiono przewdz walcow drogowych. Jest to tadu-
nek ciezki, wymagajacy zwigkszonej odpornosci wagonu. Nacisk na
0s jest wiekszy, niz w przypadku standardowych tadunkdw.

Rys. 2. Przyktadowy transport kolejowy tadunku nienormatywnego
[9]

Zorganizowanie przewozu ponadnormatywnego koleja wymaga
odczekania 30 dni w celu uzyskania pozwolenia wydawanego przez
gtéwnego Zarzadce infrastruktury Kolejowej w danym Kraju (w
Polsce PKP S.A.). W przypadku transportu miedzynarodowego 60
dni.

Transportem wodnym jest transport Srodladowy, wykorzystujacy
srodowisko rzeczne jako infrastrukture liniowa,

Transport odbywa si¢ najczesciej barkami rzecznymi, ktére sg
bardzo pojemnymi jednostkami. Jest to tani transport oraz bardzo
ekologiczny. Wyrdznia sie gtéwnie barki z wtasnym uktadem nape-
dowym oraz pchane. W przypadku transportu $rddladowego wyste-
puja liczne ograniczenia. Dotyczg one miedzy innymi por zimowych,
gdzie w wielu miejscach rzeka jest zamarznieta oraz wiosennych
podczas roztopéw, gdzie woda wystepuje ponad stan. Zdarza sie,
ze podczas takiej sytuacji, barki rzeczne nie mieszczg sie pod mo-
stami i wiaduktami [6, 7].

tadunek w Zegludze $rodladowej za ponadgabarytowy uznaje
su@ w przypadku gdy [5]:

dlugosé, szeroko$¢ i wysoko$¢ do najwyzszej nierozbieralnej

czesci statku, predkosé, zanurzenie, nie odpowiadajg wskazni-

kom eksploatacyjnym drogi wodnej, po ktorej dokonywany jest
przewdz lub nie odpowiadajg wymaganiom ustalonym przez dy-
rektora urzedu zarzadzajacego droga wodna.

— tadunek wystaje z luku tadowni ograniczajac widoczno$¢ sterni-
ka lub kolidujac wysokoscig z infrastrukturg rzeczng (gtéwnie
mosty) oraz gdy tadunek wystaje poza obrys statku.

Gdy fadunek spetnia powyzsze wymagania uznaje si¢ go za
specjalny. Do przygotowania transportu takiego tadunku niezbedne
jest uzyskanie pozwolenia w miejscowym Urzedzie Zeglugi Srédla-
dowej. We wniosku nalezy przedstawi¢ wymiary tadunku, $wiadec-
two zdolnosci zeglugowej plan rozmieszczenia i mocowania tadun-
ku, a takze propozycje trasy, ktbrg miatby nastapi¢ transport,
uwzgledniajac przy tym bezpieczehstwo oraz rozmieszczenie mo-
stow i innej infrastruktury znajdujacej sie na szlaku przewozu. W
Polsce rozréznia sie 7 klas rzek. Klasy rzez od V w gére sg najod-
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powiedniejszymi rodzajami rzek do wykonywania przewozéw po-
nadgabarytowych pod wzgledem gtebokosci, a takze szerokoci
rzeki[1, 5].

W Polsce, tak jak i w przypadku standardowych przewozoéw ze-
glugg $rodladows, przewozy nienormatywne sg minimalne. Na rys.
3 przedstawiono przyktadowy rejs barki z tadunkiem ponadnorma-
tywnym.

e
Rys. 3. Przewoz nienormatywny z wykorzystaniem barki [2]

W przypadku transportu morskiego fadunki osiggaja wymiary do
kilkudziesieciu ton oraz kilkudziesieciu metréw. Do ich zatadunku
wykorzystuje si¢ specjalne urzadzenia o zwiekszonej mozliwosci
udzwigu, a takze specjalne statki o0 wzmocnionej konstrukciji, skon-
struowane tak, aby utatwi¢ zatadunek i roztadunek, a takze mozliwie
zwiekszy¢ tadownosé. Najwazniejsze czynniki przy przewozie ta-
dunkéw ponadgabarytowych to [1]:

— odpowiednie rozlozenie cigzaru uniemozliwiajace przechyt

statku podczas kotysania,

— drgania i wibracje mogace uszkodzi¢ powtoke statku,
— odpowiednie przygotowanie portu pod wzgledem posiadanych
urzadzen i gteboko$ci basendw,
— uwzglednienie statecznosci statku oraz znalezienie $rodka
ciezkosci przy tak cigzkich tadunkach.
Statki mogg by¢ wyposazone we wiasne urzadzenia zatadun-
kowe (rys. 4) - zatadunek tadunku.

Rys. 4. Przewdz hienormatywny z wykorzystaniem sttku [3]

Przewozy ponadgabarytowe w lotnictwie, uzaleznione sg od
gtéwnie od wielkosci samolotéw. Maksymalny tadunek jaki samolot
moze wzigé na swoj poktad odpowiada jego parametrom dotycza-
cym szerokosci, wysokosci i dtugosci tadowni. Przy ciezkich tadun-
kach, nalezy uwzgledni¢ to, Zze samolot musi wzbié si¢ w powietrze.
Do transportu tadunkéw ponadgabarytowych uzywa sie specjalnych
jednostek, miedzy innymi I-76 o parametrach fadowni: diugos¢ 24,4
m, szerokos¢ 3,3 m, wysoko$¢ 3,4 i maksymalnej masie tadunku 48



t, bedacym na wyposazeniu Portu lotniczego Szczecin — Goleniow.
Catkowita jego diugo$¢ to okoto 48 metréw, przy rozpietosci skrzy-
det okoto 50 m. Tak wielki gabarytowo samolot, przy ciezkim tadun-
ku potrzebuje do wzniesienia i bezpiecznego ladowania odpowied-
niej infrastruktury, to jest diugiego i szerokiego pasa startowego. W
Polsce wigkszos¢ lotnisk jest przystosowana do tego typu maszyn i
ich obstuga nie stanowi dla nich problemu (rys. 5). W wojewddztwie
zachodniopomorskim statg obstugg tadunkow ciezkich specjalizuje
sie Port Lotniczy Szczecin-Goleniow [1].

Rys. 5. Przewdz nienormatywny w lotnictwie [8]

2.Wybrane ograniczenia w transporcie drogowym na terenie
miasta Szczecin

Transport ponadnormatywny samochodowy, w poréwnaniu do
innych gatezi transportu jest trudny w wykonaniu, nie ze wzgledu na
brak odpowiednich urzadzer czy maszyn, ale na samo zaplanowa-
nie trasy. O ile w transporcie fadunkdw ponadnormatywnych zeglu-
gq $rédladowg oraz droga morska nie wystepujq liczne ogranicze-
nia, tak w przewozach samochodowych i koleja przewéz w znacza-
cy sposdb utrudnia infrastruktura. Przyczyniajg sie do tego migdzy

innymi [1, 4]:

— mosty, posiadajace ograniczenia dotyczace przejazdu pojazdu
powyzej okreslonego tonazu.

— wiadukty, estakady ograniczajace wysoko$¢ tadunku. Trasa
przewozu musi by¢ tak dobrana, aby tadunek w swoim najwyz-
szym punkcie nie byt wyzszy niz prze$wit wiaduktu, estakady.

— szeroko$¢ drogi, w przypadku gdy tadunek jest szerszy niz 2,55
m na drodze jednopasmowej mozliwe jest, Zze bedzie wykraczat
poza pas jezdni. Powoduje to dodatkowe ograniczenia w poru-
szaniu sig innych uzytkownikéw ruchu.

— warto$¢ promieni tukdw i zakretow, dotyczy nie tylko tadunkéw
ponadnormatywnych ale i zwyktych ciggnikdéw siodtowych wraz
z naczepa. W przypadku zbyt duzych zakretéw pojazdy dtuzsze
niz 16,5 m nie sg w stanie pokonac zakretu przy matej szeroko-
$ci drogi. Obecnie wprowadza sie naczepy, ktore rdwniez po-
siadajq osie skretne.

— obiekty znajdujace sie bezposrednio przy drodze (reklamy,
sygnalizacja $wietlna, znaki drogowe)

— ograniczenia dotyczace nacisku osi na jezdnie, dotyczy gtownie
tadunkéw ciezkich

— sieci energetyczne, trakcyjne.

W przypadku przewozéw nienormatywnych kazdej gatezi trans-
portu najwazniejszym ograniczeniem przewoznikow sg wymiary,
wielkosci infrastruktury. W przypadku przewozu tadunkéw droga
powietrzng i morskg musimy zazwyczaj pamietaé o tym jak dowiez¢
tadunek na poktad i czy maszyna nie posiada za matej przestrzeni
tadunkowej. Wszystkie drogi lagdowe posiadajg swoja skrajnie
(skrajnia toréw, chodnika, $ciezki rowerowej). W transporcie samo-
chodowym wyrdznia sie takie pojecie jak skrajnia drogi, ktdra jest

niczym nie zapleniona, niezabudowang przestrzenig nad drogg i po
jej bokach.

W obszarze skrajni nie powinno znajdowa¢ sie zadnych ele-
mentow infrastruktury, wysokich roslin ograniczajacych widocznosé,
znakéw, lamp o$wietlajacych czy reklam. Wszystkie wymiary mo-
stow, kladek i wiaduktdw maja okre$lone parametry pod wzgledem
przedwitu, liczby przeset i innych elementdw w rozporzadzeniu. W
przypadku naruszenia obszaru skrajni, ze wzgledow technicznych
lub w przypadkach wymogéw budowlanych niezbedne jest odpo-
wiednie oznakowanie elementéw wchodzacych w obszar skrajni.
Znakuje sie pasami czarno-z6ttymi. Na rys. 6 przedstawiono wia-
dukt kolejowy na drodze z jednego z magazyndw portowych.

Rys. 6. Wiadukt kolejowy wraz z oznaczeniami skrajni i znakiem .
zakazu [zdjecie: autorzy]

Znakami zakazujacymi sg znaki ograniczajace ze wzgledu na wage
oraz wysoko$¢ drogi. Sq one umieszczone przed elementami infra-
struktury zakazujac wjazd pojazdom przekraczajacym podane
parametry. Ograniczenia mogq dotyczy¢ wagi jak i wysokoSci.

Na rys. 7 i 8 przedstawiono przyktadowe przesytki ponadgaba-
rytowe przewozone na terenie miasta Szczecin.

Rys. 8. Przejazd z fadunkiem cigzkim[zdjecie: autorzy]
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W dalszej czesci przedstawiono przykfady miejsc na terenie
szczecinskiej aglomeracii, ktére stanowig utrudnienia w transporcie
tadunkéw ponadnormatywnych.

Zakret faczacy ulice 1 Maja z ulicg Szczanieckg (rys. 9). Ma-
newr skretu jest utrudniony ze wzgledu na waski najazd. Dodatkowo
dtugim zestawom skret utrudniajg widoczne na zdjeciu barierki,
ktore nie ulegajg demontazu. Ciggnik siodtowy musi bardzo precy-
zyjnie pokona¢ zakret, aby zdazy¢ wyprowadzi¢ naczepe na droge
prosta.

Rys. 9. Waski najazd z uIicy1 Maja [zEchie: autorzy]

Najazd na ulice Ludowa (rys. 10) przebiegnie wzdtuz czynnych
toréw tramwajowych. Zaparkowane w tym miejscu pojazdy i zakret
0 kacie prawie 90° uniemozliwiajg bezkolizyjny skret pojazdéw z
tadunkami.

Rys. 10. Waski zakret przy ulicy Ludowej [zdjecie: autorzy]

Ulica Strzatkowska (rys. 11) potozona jest na lekkim wzniesie-
niu, a dodatkowym utrudnieniem sg zakrety. W skrajnie drogi wcho-
dzg elementy o$wietlenia ulicy, ktére kolidujg z szerokim tadunkiem.
Koriczy sie rozjazdem uniemoZliwiajgcym przejazd szerokiego
tadunku (rys. 12).

Rys. 11. Zbyt waski wjazd na ulicy Strzatkowskiej [zdjecie: autorzy]
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Rys. 12. Rozjazd na koncu drogi przy ulicy Strzatkowskiej [zdjecie:
autorzy]

Na rys. 13 przedstawiono wjazd w ulice Juliusza Stowackiego.
Jak widac jest ono waskie, dodatkowo manewr utrudnia potozenie
lamp ulicznych znajdujacych sie blisko krawedzi jezdni oraz wbu-
dowane wysokie krawezniki.

Rys. 13. Wjazd w ulice Stowackiego [zdjecie: autorzy]

Znacznym problemem sg waskie drogi na obrzezach aglome-
racji szczecinskiej oraz niskie wiadukty. | tak np. zjazd z drogi woje-
wadzkiej nr 114 dla samochoddw wigkszych gabarytowo jest nie-
mozliwy. Ulica Kuznicka jest waskg droga, nieprzystosowang dla
wiekszosci samochoddw dostawczych. W jej skrajni znajdujg sie
korony drzew, ktore mogtyby uszkodzi¢ pojazd oraz przewozony
tadunek (rys. 14).

Rys. 14. Ro$linno$¢ znajdujaca sie w skrajni drogi na ulicy Kuznic-
kiej [zdjecie: autorzy].

Drogi wojewddzkie 114 i 115 to waskie drogi. W przypadku wysta-
pienia konieczno$ci mijania si¢ pojazdow, tadunek o ponadnorma-




tywnej szeroki powodowatby utrudniania w ruchu i zmuszat innych
uzytkownikéw drogi do naruszania pobocza jezdni (rys. 15).

Rys. 15. Waska droga wojewodzka [zdjecie: autorzy]

Wiadukt kolejowy zlokalizowany przy dawnej szczecinskiej hu-
cie (rys. 16) i cementowni (rys. 17) umozliwia przejazd tylko pojaz-
dom nie przekraczajacym wysokosci 3 m.

Rys. 17. Przejazd pod wiaduktem kolejowym ograniczony ruchem
wahadtowym [zdjecie: autorzy]

Podsumowanie

Pomimo mozliwoéci transportu tadunkdw ponadnormatywnych
na terenie miasta Szczecin drogami wodnymi i kolejg, dominujace
znaczenie ma jednak transport drogowy (samochodowy).

Istniejaca infrastruktura drogowa utrudnia lub wrecz uniemozli-
wia transport niektorych tadunkéw do zaktadéw potozonych w pot-
nocnych dzielnicach Szczecina. Wykorzystuje si¢ w takim przypad-
ku transport kolejowy lub wodny.

Oddzielnym zagadnieniem jest organizacja transportu, tj. pla-
nowanie trasy i uzyskiwanie odpowiednich pozwoleh na transport
tadunku.

Specyfikg infrastruktury drogowej Szczecina jest znaczna ilos¢
mostow i wiaduktéw o ograniczonej nosnosci i wymiarach.
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Possibilities and problems of oversize cargo
in road transport in Szczecin

In this article, the authors characterized the possibilities of oversize
cargo in road transport in Szczecin. The specifics of providing over-
size cargo in Szczecin was emphasized, taking into account the
city's location over water reservoirs. Water, air, rail and car transport
were included in this paper. Specific attention was paid to the
transport of oversize cargo. Places impeding the transport of over-
size cargo were indicated in the road structure of Szczecin.
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