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W artykule przedstawiono wyniki oceny wptywu Eco-drivingu na
eksploatacje pojazdow. W pierwszej czesci pracy scharakteryzowa-
no Eco-driving, nastepnie przedstawiono wyniki analizy oraz badan
eksperymentalnych omawianego systemu. Do badar wykorzystano
Volvo v 70 oraz Renault Scenic. Artykut koriczy sie podsumowa-
niem i sformutowaniem wnioskow.

Stowa kluczowe: Eco-driving, eksploatacja, samochdd osobowy

Wstep
Gtéwnym zrodtem zasilania silnika spalinowego jest paliwo, kté-
ry jak wida¢ (wyk 1) rosnie z roku na rok.
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Wyk. 1. Zmiana cen ON w Polsce w latach 2005+2018 [10]

Od pewnego czasu wlasciciele firm transportowych decydujg sie
na poszukiwanie oszczedno$ci w zwigzku ze zwigkszajacymi sie
cenami paliw, transportu kolejowego badz tez wodnego. Uzytkowni-
cy czesto decydujg sie na montaz w swoich autach instalacji zasila-
nia gazem LPG w celu zmniejszenia kosztéw ich uzytkowania. Z
tego tez powodu catkiem niedawno popularno$¢ zyskat sposob
poszukiwania oszczednosci zwigzanych z eksploatacjg samochodu,
jakim jest eco-driving. Zmniejszenie kosztow wigze sie nie tylko z
zaoszczedzonym paliwem, ale réwniez z mniejszg liczbg wymian
poszczegolnych podzespotéw [2]. Problem eksploatacji pojazdow
byt rdwniez poruszany w nastepujacych publikacjach [12-15].

1.Eco-driving

Eco-driving jest to innowacyjny sposéb techniki jazdy samocho-
dem [3]. Przy wykorzystaniu tej techniki zmniejsza sie zuzycie pali-
wa, co pozwala w konsekwencji chroni¢ srodowisko naturalne, do
ktorego dostaje sie mniej szkodliwych substancji. Jednocze$nie
zakfada ona dynamiczne przyspieszanie. Omawiana technika jazdy
pozwala ograniczy¢ zuzycie paliwa nawet do 25%, w przypadku jej
nie stosowania. Zmniejszenie zuzycia paliwa pozwala na zmniej-
szenie kosztéw zwigzanych z eksploatacja pojazdu. Do innych zalet
tego postepowania mozemy zaliczyé wzrost bezpieczenstwa, po-
niewaz kierujacy przewiduje sytuacje na drodze. Gtéwnym zatoze-
niem Eco-drivingu jest prowadzenie samochodu w sposéb ptynny.

Nurt zwany Eco-drivingiem narodzit sie w Skandynawii. Ten styl
jazdy rozpowszechnit sie juz kilkanascie lat temu i jest stosowana
do dnia dzisiejszego. Zatozeniem twércéw Ecodrivingu byto opra-
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cowanie zasad, ktore pozwolg bezpiecznie poruszaé sie po drogach
przy jednoczesnym wykorzystaniu kazdej ,kropli benzyny”.
Do ,Ztotych zasady” Eco-jazdy zaliczamy [5,11]:
Ruszaj zaraz po uruchomieniu silnika.

Hamuj silnikiem.

Podczas dtuzszego postoju wytacz silnik.

Przewiduj sytuacje na drodze.

Przyspieszaj dynamicznie.

Kontroluj cisnienie opon.

Nie przewoz niepotrzebnego bagazu.

Zadbaj o aerodynamike.

Klimatyzacji uzywaij, je$li jest ona niezbedna.

0. Jedz na mozliwie najwyzszym biegu.

SNkl wN =~

Waznym aspektem Eco-jazdy jest utrzymanie samochodu w
stanie zdatnosci technicznej. Nalezy zapoznaé sie z instrukcjg
obstugi, gdzie zostaty zamieszczone potrzebne wskazéwki i porady,
ktére na pewno bedg przydatne w czasie eksploatacji pojazdu [1,4].

Z pierwszego w Polsce kompleksowego badania reprezenta-
tywnego na temat jazdy ekologicznej i ekonomicznej, przeprowa-
dzonego przez TNS OBOP na zlecenie Szkoly Jazdy Renault wyni-
ka, ze 90% kierowcow w Polsce sktada deklaracje wyrazajacq che¢
poruszania sie zgodnie z zasadami eco-jazdy [6]. Wysoko zostaty
ocenione umiejetnosci i wiedza badanych dotyczaca Eco-drivingu.
Ponad 79% badanych jezdzi zgodnie z tymi zasadami. Natomiast
7% zdaje sobie sprawe z tego, iz zuzycie paliwa moze zwigkszy¢
sie 0 40%, jesli samochdd nie jest eksploatowany ,ptynnie” w czasie
jazdy w trybie miejskim.

2.0biekty badan

Badania drogowego zostaty przeprowadzone na podstawie po-
miaréw zuzycia paliwa, zaréwno w trybie miejskim, jak i pozamiej-
skim, w odniesieniu do dwéch samochoddw osobowych: Volvo V 70
(rys. 1) oraz Renault Scenic (rys. 2). Charakterystyke badanych
obiektéw przedstawiono w tabeli 1.

Rys. 2. Samochdd Reﬁauii Scenic



Tab. 1. Dane techniczne badanych pojazdow
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Zbadano réwniez wptyw opon letnich i zimowych na zyczycie pali-

Renault Scenic [9] Volvo v70 [8] wa. Réwniez w tym przypadku, wykonano po 3 proby, dla kazdej z
Liczba drzwi 5 5 opon.
Liczba miejsc 5 5
Folemnosc.  siokowa 1870 cm. 2461 cm? 4.Wyniki badan
E—— sinik 0 zaplonie | siinik o zaplonie samo- Otrzymane Srednie wyniki badari eksperymentalnych drogowe-
» samoczynnym czynnym go zuzycia paliwa przedstawiono w tabelach nr 2-5 na rysunkach 2-
b 75 KW, przy 4000 103 kW przy 4000 3. Dane dotyczace cen paliw na rynku dotycza dnia 28.07.2018r. Do
Moc silnika br/min br/min . - . )
Vaksymainy  moment | 200 Nom prz'y 1500 550 N?n prz'y 1900 badania wykorzystano dwa rodzajéw oleju napedowego firmy Shell:
- 3 -
obrotowy obr/min obr/min Fléalés,i\/\éE E)IESEL 5,04 zt/dm3 oraz V-POWER NITRO+ DIESEL
- - 5,48 zt/dm
Montaz silnika z przodu, po z przodu, poprzecznie
przecznie
Dotadowanie _ turbosprezarka turbosprezarka Tab. 2. Srednie drogowe zuzycie paliwa w cyklu miejskim i poza-
Liczba cylindrow 4 5 miejskim samochodu Renault Scenic
Uktad cylindréw rzedowy rzedowy =
Liczba zaworéw 2 Srgdn_le Koszt Srednie
Skrzynia biegow 5-biegowa 5-biegowa zuzlycle 0SZL | Juzycie Koszt
Predkosé maksymalna 173 km/h 200 kmih paliwa | przeje- | oliwaz | OS2 Z
Przyspieszenie  (0-100 bez chania pzasto- zasto-
km /{1) 128s 10,7 s zasto- 100 km sowa- sowa- Zysk
Srednie zuzycie paliwa Ro- Rodzaj | SOW& bez niem niem [PLN/100
INEDC] 5,9 11100km 8,9 1/100km dzaj tras nia zasto- zasad zasad km] Eco-
paliwa y zasad sowania Eco- drivingu
Masa wiasna samochodu 1365 kg 1555 kg Eco- zasad E_cc_>- drivingu (1]
drivin- | Eco- d”"t:"' [PLN/100
3. Metodyka badan gu | drivingu | 500 | km]
Pomiar zuzycia paliwa odbywat si¢ na podstawie wskazan kom- [‘(’)""(211]0 [ 0 km]
putera podktadowego zamontowanego w pojazdach. Zuzycie paliwa Y
dotyczyto jazdy bez i z zastosowaniem zasad Eco-drivingu. Pomiaru ';L:\'\E/'-E miejski | ") 3082 6.6 33,26 6,56
drogowego zuzycia paliwa dokonano na odcinku drogi Pita — Mie- DIE- Cykl
dzychod (111km) (rys. 3). Droga przebiega przez droge krajowa nr | sgL P.OZ.aI;. 6.5 32,76 52 26,21 6,55
11 (Pita-Ujscie) oraz wojewodzka nr 182 (Ujscie-Migdzychod). | — - m(':eylljl '
Wystepuja na niej w niedalekim odstepie od siebie znajduja si¢ | po. | migjski | 42,20 64 35,07 713
kolejne miejscowosci. A WER
Tuczno (A) NI- Cyk
TRO+ | poza- 63 34,52 5,1 27,95 6,57
"Pita DIE- | miejski
SEL
0\ .
Czlopa Tab. 3. Srednie zuzycie paliwa w trybie mieszanym w zaleznosci od
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Rys. 3. Odcinek testowy [7]

Warunki atmosferyczne, jakie panowaty podczas wykonywania
pomiaréw byly nastepujace: nie padato, nie wialo, a temp. na-
wierzchni wynosita 20°C. Podczas wykonywania pomiaréw nie
wystapity zadne zaktdcenia ruchu, a na drodze nie byty wykonywa-
ne zadne prace remontowe lub porzadkowe, ktdre mogtyby wptynaé
na profil predkosci. Ten sam odcinek testowy zostat przejechany 6
razy. W trzech przypadkach kierowca nie stosowat zasad Ecodrivin-
gu, a w pozostatych trzech kierowca stosowat zasady Eco-drivingu.

rodzaju zamontowanego ogumienia dla samochodu Renault Scenic

e S

paliwa Koszt zuzycie Koszt

bez przeje- paliwa z przeje-

zasto- chania zasto- chania

Sowa- 100km sowa- 100km z Zysk
Ro- Rodzaj nia bez niem zasto- [PLN/100
dzaj opon zasad zasto- zasad sowa- km] Eco-
paliwa Eco- sowania Eco- niem drivingu

drivin- zasad drivin- zasad [1]

u Eco- gu Eco-

[gm3 drivingu [dm3 drivingu

1100 [24] 1100 []

km] km]
FUEL- | Letnie 73 36,79 59 29,74 7,05
SAVE
DIE- 7i
SEL W 7,6 38,30 6,2 31,25 7,05
V-
PO- Letnie 71 38,91 57 31,24 7,67
WER
NI-
Tor | Amo |74 | a0ss | 32,88 767
SEL
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Tab. 4. Srednie zuzycie paliwa w trybie migjskim i pozamigjskim
samochodu Volvo v 70

Ssr::; i-e Koszt Ssr:;ilr;i-e Koszt
; przeje- . przeje-
r::sltag_z chania zr::t:- chania
Sowa- 100km sowa- 100km z Zysk
Ro- Rodzaj nia bez niem zasto- [PLN/100
dzaj . zasto- sowa- km] Eco-
trasy paliwa ZE(S:ZS’ sowania zézzfi niem drivingu
drivin- zasad drivin- zasad [
gu Eco- gu Eco-
drivingu drivingu
[dm?/10 2] [dm3/10 ]
0 km] 0 km]
OK | ruEL- | 85 | 428 | 74 | 3730 | 55
miejski
SAVE
Cykl DIE-
poza- 6,8 34,27 59 29,74 453
oo SEL
miejski
Cykl V-
miejski PO- 8,3 4548 7,2 39,46 6,02
WER
Cykl NI-
poza- | TRO+ 6,5 35,62 56 30,69 4,93
miejski DIE-
SEL

Tab. 5. Srednie zuzycie paliwa w trybie mieszanym w zaleznosci od
rodzaju zamontowanego ogumienia dla samochodu Volvo v 70

3:;"2;: Srednie

a|¥wa Koszt zuzycie Koszt

pbez przeje- paliwa z przeje-

zasto- chania zasto- chania

Sowa- 100km sowa- 100km z Zysk
Ro- Rodzai nia bez niem zasto- [PLN/100
dzaj o onj zasad zasto- zasad sowa- km] Eco-
paliwa P Eco- sowania Eco- niem drivingu

drivin- zasad drivin- zasad [z1]

u Eco- gu Eco-

[3m3 drivingu [dm3 drivingu

1100 [H] 1100 []

s km]
p | Letie |79 3982 71 35,78 4,04
e O T T 86 4334 454
V-
PO- | |etnie 76 41,65 69 37,81 3,84
WER
NI-
TRO+ iMo-
DIE- Z:z;" 9,2 50,42 84 46,03 4,39
SEL

m (2]

Koszt prrejechania 100k

Rodzaj paliwa oraz cykl jazdy

Rys. 2. Sredni koszt przejechania 100 km w zaleznoéci od rodzaju
samochodu oraz cyklu jazdy
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Rys. 3. Srednie koszt przejechania 100 km w zalezno$ci od rodzaju
samochodu oraz opon

Podsumowanie

Na podstawie powyzszych wynikdw mozna stwierdzi¢, ze za-
stosowanie zasad Eco-drivingu przynosi wymierne korzysci. Na
zuzycie paliwa w samochodzie wptyw ma takze rodzaj paliwa. Do
badan zostat wykorzystany olej napedowy, a takze paliwo V-
POWER NITRO+ DIESEL. Przy wykorzystaniu zasad Eco-drivingu
mozna zaoszczedzi¢ $rednio okoto 6,50zt w samochodzie Renault
Scenic oraz okoto 5,30zt w samochodzie Volvo na odcinku 100 km.
Przy zatozeniu, ze $redniego rocznego przebiegu 15.000 km daje to
oszczednosci odpowiednio 975zt oraz 795zt.

Kolejnym czynnikiem wptywajacym na zuzycie paliwa jest rodzaj
zamontowanego ogumienia w pojezdzie. Wykazano, ze jazda na
oponach zimowych znacznie zwieksza zuzycie paliwa; gdzie szcze-
gblnie byto to wykazane w przypadku samochodu Volvo v 70. Sred-
nio jest to 50 groszy na przejechanie 100km. Przy zatozeniu, Zze
$redniego rocznego przebiegu 15.000 km daje to oszczednoSci
750zt
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The impact of Eco-driving on the operation of vehicles

The article presents the results of the assessment of the impact of
Eco-driving on the operation of vehicles. In the first part of the work,
Eco-driving was characterized, then the results of the analysis and
experimental studies of the discussed system were presented.
Volvo v 70 and Renault Scenic were used for the tests. The article
ends with a summary and the wording of the conclusions.

Keywords: Eco-driving, operation, passenger car.
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