Jerzy Dubiriski

Nowoczesne zarzadzanie infrastruktura kolejowa w technologii platform
Informatycznych z obrazowaniem VR 3D

JEL: L92  DOI: 10.24136/atest.2018.547
Data zgtoszenia: 19.11.2018  Data akceptacji: 15.12.2018

W artykule zostata przedstawiona ultranowoczesna technologia
wspomagajaca zarzadzanie strategiczne kolejowq infrastrukturg
podziemng i naziemng, w oparciu 0 PLATFORMY INFORMA-
TYCZNE wyposazone w system wizualizacji danych VR 3D.
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Poczatek XXI wieku to okres dynamicznego rozwoju technologii

cyfrowego wspomagania proceséw projektowych i administracyj-
nych. Jednak pomimo znaczacego rozwoju w ostatnich latach tech-
nologii projektowania wspieranego przez specjalistyczne oprogra-
mowanie dziatajace w $rodowisku 3D, jednak wcigz procesy inwen-
taryzacyjne infrastruktury podziemnej i naziemnej oraz procesy
administracyjne, odbywajg sie w sposob bardzo uproszczony, nie-
doktadny i bardzo kosztowny.

Sytuacja ta powoduje ogromne straty finansowe i czasowe,
zwigzane z brakiem na rynku skonsolidowanych systemoéw informa-
tycznych zdolnych do interdyscyplinarnego i interaktywnego prze-
twarzania duzych strumieni danych inwestycyjnych oraz ich wizuali-
zowania w nowoczesnej technologii VR 3D (Virtual Reality 3D).

Artykut prezentuje odpowiedzi na kilka kluczowych zagadnien:
1. Czy mozliwa jest bardzo doktadna (ponizej 10 centymetréw w

terenie), szybka, niedroga i biezaca aktualizacja danych o infra-

strukturze podziemnej i naziemnej, w zaawansowanej technolo-
gii wizualizacji VR 3D?

2. Czy mozliwe jest powazne podniesienie efektywnosci pracy
dziatow inwestycyjnych i administracyjnych nawet o kilkaset
procent?

3. Czy mozliwe jest bardzo powazne obnizenie kosztéw prac
inwentaryzacyjnych, projektowych, inwestycyjnych, administracji
i zwigzanych z ochrong budynkdw i instalacji podziemnych?

Odpowiedzig na tak sformutowane pytania jest opis ultranowo-
czesnej i innowacyjnej technologii informatycznej zaprezentowane;
w tym artykule.

Bazg do opracowania niniejszego artykutu jest panujgca na ryn-
ku krajowym i globalnym sytuacja w zakresie powaznych brakéw i
niedoktadnosci na mapach zasadniczych i w dokumentacji budow-
lanej, udostepnianych przez urzedy i administratoréw obiektéw, do
celéw serwisowych, modernizacyjnych i inwestycyjnych.

Braki i btedy na mapach zasadniczych i dokumentacji budowla-
nej przekraczajg nawet poziom kilkudziesigciu procent.

Poza stratami finansowymi sytuacja ta powaznie blokuje proce-
sy inwestycyjne.

Przyktadowa platforma informatyczna prezentujaca mape za-
sadnicza oraz zweryfikowane kilkoma metodami pomiarowymi,
rzeczywiste przebiegi instalacji podziemnych, w technologii VR 3D.

Podstawowe problemy zidentyfikowane na rynku globalnym,
podczas prac badawczo-rozwojowych oraz prac nad zleceniami
komercyjnymi, zwigzanymi z infrastrukturg instalacyjng, budowlang i
torowa, pozwolity na opisanie nastepujacych gtéwnych probleméw
organizacyjnych i technicznych towarzyszacych procesom inwesty-
cyjnym i administracyjnym. Na zmniejszenie operatywnosci inwe-
storskiej i administracyjnej ogromny wptyw ma duza rotacja wysoko
wykwalifikowanych kadr, odejscia z pracy oraz urlopy czy zwolnie-
nia lekarskie.

Dokumentacja techniczna jest silnie powigzana personalnie z
pracownikami, ktorzy to pracownicy $wiadomie lub nieSwiadomie,
opdzniajg procesy aktualizacji dokumentacji budowlanej, przez co
0soby wspotpracujgce nie majg dostepu do tych aktualizacji. Bardzo
czesto oznacza to paraliz decyzyjny w firmach i znaczace straty
finansowe.

Kolejnym bardzo waznym problemem zidentyfikowanym na ryn-
ku jest brak nowoczesnych systeméw IT wspomagajgcych prace
inwestycyjne i dziatania administracyjne.

Dotyczy to nie tylko brakéw oprogramowania operacyjnego czy
analitycznego ale tez oprogramowania systeméw zbierajacych dane
0 przebiegu inwestycji — drony, roboty autonomiczne, wyspecjalizo-
wane czujniki, itd.

Przyktad platformy informatycznej dla duzego obszaru, ze zlo-
zong infrastrukturg podziemna i naziemna, o powierzchni kilkunastu
tysiecy kilometréw kwadratowych.
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Gtéwne problemy to:

— brak nowoczesnych, interdyscyplinarnych, bezpiecznych i wol-
nych od ,wtyczek szpiegowskich”, technologii informatycznych
stuzacych do magazynowania i przetwarzania danych o infra-
strukturze podziemnej i naziemnej w technologii VR 3D.

— brak na rynku skonsolidowanej technologii wspomagania inwe-
storskiego od momentu inwentaryzacji infrastruktury podziemnej
i naziemnej, poprzez projektowanie, nadzér inwestorski az do
wieloletniej administracji i wspomagania ochrony obiektow
i instalacji,

— brak technologii cyfrowych stuzacych do magazynowania i
przetwarzania danych o infrastrukturze podziemnej i naziemnej,
Z zaawansowang wizualizacjg VR 3D wysokiej rozdzielczosci,

— brak technologii administracyjnych VR 3D stuzacych do kom-
pleksowej ochrony przeciwpozarowej i ochrony antyterrory-
stycznej, sprzezonych z wirtualna dokumentacjg budowlang,

— brak systeméw IT o cechach opisanych powyzej, umozliwiaja-
cych intuicyjng (bez instrukcji obstugi i szkoler) nauke ich ob-
stugi.

W gospodarkach o niskim wskazniku urynkowienia duzych
przedsiebiorstw, tak jak na przyktad w Polsce, straty te s ukrywane
i ignorowane, a problem znacznych przerostéw zatrudnienia
w dziatach inwestycyjnych i administracyjnych, niskiej szybko$ci
przetwarzanie danych w postaci papierowej lub nieaktualnej doku-
mentacji cyfrowej 2D (CAD), sq stale bagatelizowane a ich rozwia-
zanie odktadane jest na blizej nieokreslong przysztosé.

Obecnie brak jest na rynku tego typu produktu IT a ta nisza ryn-
kowa dotyczy niemal wszystkich rynkéw globalnych. Nalezy wspo-
mnie¢, ze istniejg juz i od kilkunastu lat sg stosowane technologie
takie jak na przyktad BIM (Building Information Modeling) ale one
niestety nie zapewniajg kompleksowosci nadzoru inwestycyjnego
oraz ciagtosci przeptywu danych pomiedzy procesami inwestycyj-
nymi i administracyjnymi, nie méwigc juz o braku jakichkolwiek
funkcji operacyjnych w dziedzinie ochrony przeciwpozarowej i obro-
ny obiektéw (w tym szczegdlnie obiektdow i systeméw klasy VIP:
dworce kolejowe, nastawnie, stacje rozrzadowe, systemy zasilania
oraz systemy sterowania ruchem kolejowym).

Technologia BIM ma bardzo wiele ograniczefi i nie jest wca-
le szczytowym osiagnigciem informatycznym. BIM funkcjonuje
niemal wytacznie w obszarze projektowym i nie nadaje si¢ do admi-
nistrowania terenami i obiektami oraz do ich ochrony. Poza tym BIM
jest bardzo kosztowng technologig oraz nie nadaje sie do szerokie-
go i powszechnego zastosowania w dziatach administracji, jako
narzedzie stuzace do biezacej aktualizacji danych o terenach, bu-
dynkach oraz o instalacjach.

Badania wykazaly, ze ponad 85% dziatan aktualizacyjnych
w zakresie infrastruktury podziemnej i naziemnej nie wymaga
absolutnie skomplikowanych i bardzo kosztownych progra-
moéw projektowych, ktére nie nadaja sie do prac administracyj-
nych.

Rynek poszukuje technologii uproszczonych, znacznie tariszych
i bardzo tatwych do nauki. Poza Tym technologie takie powinny
dziata¢ w systemie szerokiego dostepu do danych bazowych przez
co najmniej kilku upowaznionych pracownikéw w danej firmie, co
jest rozwigzaniem bardzo bezpiecznym i zapewniajacym ciggtos¢
operacyjna.

Prace badawczo-rozwojowe kierowane przez autora artyku-
tu i jego zespét specjalistow, skupily sie wokét interdyscypli-
narnej technologii IT, ktéra plasuje sie¢ na pograniczu techno-
logii BIM, BMS i CMMS, dzieki czemu posiada zupetnie nowy
zakres zastosowan oraz zupetnie inng gtéwna grupe odbiorcéw
docelowych a mianowicie kadre menadzerska i administracyjna
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a nie kadre inzynierska, ktéra gtéwnie korzysta z oprogramo-
wania projektowego.

Dziatania aktualizacyjne dokumentacji budowlanej, w zakresie
infrastruktury podziemnej i ukrytych w $cianach budynkéw instalacji
branzowych, wykonywane sg w praktyce z ogromnym opdznieniem,
wynoszacym od Kilku tygodni do nawet kilkudziesigciu lat.

Rozwigzaniem tego wielkiego i globalnego problemu jest tech-
nologia PLATFORM INFORMATYCZNYCH, czyli systemy opera-
cyjne obstugujace kilkanascie a nawet kilkadziesiat programéw
operacyjnych i analitycznych, ktére komunikujg sie ze sobg wza-
jemnie i nawzajem uzupetniaja.

1 Platformy informatyczne

Technologia PLATFORM INFORMATYCZNYCH to znacznie
wiecej niz BIM.

PLATFORMY INFORMATYCZNE mogg zawiera¢ w sobie tech-
nologie BIM, ktdra w typowych przypadkach stanowi zaledwie kilka
procent mozliwosci operacyjnych interdyscyplinarnej technologii
PLATFORM INFORMATYCZNYCH.

PLATFORMY INFORMATYCZNE wspierane sg przez nowo-
czesng wizualizacje w systemie VR 3D (Virtual Reality 3D) a wielo-
funkcyjne menu operacyjne stwarza szerokie mozliwosci wdroze-
niowe w branzy transportu kolejowego, ze szczegblnym uwzgled-
nieniem dtugofalowego i kompleksowego wspierania procesow:
inwentaryzacyjnych, inwestycyjnych, administracyjnych, zwigzanych
z ochrong infrastruktury podziemnej i naziemnej, w tym monitoringu
i ochrony systemow zarzadzania ruchem kolejowym.

PLATFORMY INFORMATYCZNE to technologia stworzona
przez inzynieréw dla menadzerdw a nie przez informatykow dla
inzynierdéw, co pozwolito na opracowanie bardzo nowoczesnego,
unikatowego i bardzo tatwego do nauki produktu IT, wyposazonego
w intuicyjne menu operacyjne.

Opracowana przez autora artykutu i kierowany przez niego ze-
spodt specjalistéw, technologia BAZOWA, stala sie podstawg do
opracowania kilku rodzajéw platform specjalistycznych, ktére posia-
dajg unikatowe rozwigzania informatyczne.

Jednym z takich rozwiagzan jest wizualizacja 3D wynikow
badan georadarowych.

Przyktad platformy informatycznej z zaawansowana, unikatowg
wizualizacjg profili georadarowych w technologii VR 3D.

2 Gltowne cechy platform informatycznych

PLATFORMY INFORMATYCZNE to zupetnie nowy na rynku
globalnym i niezwykle nowoczesny produkt IT zbudowany na orygi-
nalnych kodach Zrédtowych.

Nie jest to kopia ani nasladownictwo jakiegokolwiek, istnie-
jacego na rynku produktu IT.



Jest to bardzo wazna cecha, ktdra zabezpiecza uzytkownikéw
przed inwigilacja dokumentacji zinwentaryzowanych, projektowa-
nych lub zarzadzanych instalacji oraz obiektéw.

Niestety w wielu $srodowiskach menadzeréw i inzynieréw
problem ochrony danych jest zupetnie ignorowany.

Technologia PLATFORM INFORMATYCZNYCH taczy w sobie
nastQpUche obszary ADMINISTRACJI | ZARZADZANIA:

kompleksowe inwentaryzacje infrastruktury podziemnej i na-

ziemnej w technologii 3D wspomaganymi technologiami VR,

— kompleksowe projektowanie w technologii 3D wspomagane
technologiami VR,

— kompleksowy nadzor inwestorski w technologii 3D wspomagany
technologiami VR oraz przez drony i roboty autonomiczne wy-
konujace znaczng cze$¢ zadan ,inzyniera kontraktu”.

— kompleksowa administracja infrastruktury podziemnej i naziem-
nej w zakresie (technicznym, serwisowym, automatyki oraz fi-
nansowym) w technologii 3D wspomaganej technologiami VR,

— kompleksowa ochrona infrastruktury podziemnej i naziemnej w
technologii 3D wspomaganej technologiami VR.

Zaawansowana platforma informatyczna zawierajaca oprocz
funkcji operacyjnych zwigzanych z infrastrukturg kolejowa, réwniez
funkcje operacyjne zwigzane z monitoringiem sygnalizacji i ruchu
kolejowego.

Zadna z dostepnych obecnie na rynku technologii, poza
PLATFORMAMI INFORMATYCZNYMI nie faczy tak wielu i tak
waznych elementow wspolczesnego zarzadzania inwestycyj-
nego, administracyjnego oraz zarzadzania ruchem.

Dostepne na rynku globalnym technologie obejmujg bardzo wy-
rywkowo wyzej opisane obszary i stwarzajg ogromny problem dla
inwestoréw oraz administratoréw, gdyz technologie te sg niekompa-
tybilne.

Rozwigzaniem sg PLATFORMY INFORMATYCZNE, ktore nie
tylko integrujq gtowne obszary aktywnosci inwestorskiej i admini-
stracyjnej lecz réwniez umozliwiajg osiagniecie ogromnych i wy-
miernych oszczedno$ci finansowych, a ich wdrozenie nie powoduje
Lparalizu” systemu informatycznego danego przedsiebiorstwa.

PLATFORMA INFORMATYCZNA jest systemem ,nadrzed-
nym” zdolnym do integracji i nadzoru nad wieloma ,rozpro-
szonymi” systemami informatycznymi (programami) wspoma-
gajacymi szeroko rozumiane zarzadzanie inwestycyjne i admi-
nistracyjne.

3 Gléwne zatozenia koncepcyjne

Przetom XX i XXI wieku to charakteryzuje sie niespotykanym
dotad w dziejach naszej cywilizacji, rozwojem technik informatycz-
nych.

Rozwoj informatyki jest motorem napedowym globalnej gospo-
darki a jednocze$nie ogromnym wyzwaniem technologicznym i
spotecznym.

Budowa coraz potezniejszych komputeréw klasy PC, laptopow i
tabletéw umozliwia obecnie wykonywanie bardzo wielu prac projek-
towych, zarzadczych i administracyjnych, w sposéb wysoce zauto-
matyzowany, uporzgdkowany oraz zdalny.

Przyktad wielofunkcyjne platformy informatycznej duzej elektro-
cieptowni, ktéra zostata wykorzystana zaréwno do celéw projekto-
wych jak tez do wspomagania nadzoru budowlanego nowej inwe-
stycji na tereme eIektromepiowm

Rewolucja gospodarcza 4.0 to wyzwanie poczatku XXI wieku.
Jednak digitalizacja otaczajacego nas $wiata wymaga odpowiednich
systeméw magazynujacych tg wiedze a przede wszystkim syste-
méw analitycznych, przetwarzajacych ogromne strumienie informa-
cji i dostarczajacych czytelnych wytycznych decyzyjnych.

Komputery uzytkowe poza wewnetrznymi systemami operacyj-
nym wymagajg réwniez oprogramowania funkcjonalnego i anali-
tycznego, ktdre nie tylko w sposob optymalny wykorzystajg ich moc
obliczeniowg ale tez pozwoli na uzyskanie analiz interdyscyplinar-
nych, co coraz czesciej ma ogromne znaczenie w podejmowaniu
decyzji strategicznych, w duzych i bardzo duzych przedsiebior-
stwach.

Gtéwng ideq towarzyszacqg tworzeniu technologii PLATFORM
INFORMATYCZNYCH systemu byta budowa niezwykle nowocze-
snych i interdyscyplinarnych systemow IT stuzacych do wspomaga-
nia: ztozonych inwentaryzacji infrastruktury podziemnej i naziemnej,
projektowania, monitoringu budowy i zarzadzania duzymi i bardzo
duzymi obiektami przemystowymi oraz do monitoringu a nawet
sterowania systemami zarzadzajacymi ruchem.

PLATFORMY INFORMATYCZNE pozwalajg na osigganie bar-
dzo powaznych oszczednosci finansowych lub przychodéw,
ktére w przypadku duzych przedsiebiorstw mogq byé¢ liczone w
milionach dolaréw rocznie.

Zapewnia to zwrot poniesionych kosztéw juz nawet w pierw-
szych miesigcach eksploatacji PLATFORM INFORMATYCZ-
NYCH. Jednak to nie wszystko. PLATFORMY INFORMATYCZNE
chronig tez ludzkie zycie i chronig majatek trwaty (budynki i maszy-
ny), gdyz dostarczajg znacznie doktadniejszych danych o infrastruk-
turze podziemnej i naziemnej.

Pozwala to na planowanie ze znacznie wigkszg doktadnoscig
prac serwisowych, prac inwestycyjnych lub prac remontowych.

Przyktad wizualizacji infrastruktury podziemnej na platformie in-
formatycznej, w technologii telewizyjnej 3D i za pomoca gogli wirtu-
alnych VR 3D. Grunt wirtualny jest przezroczysty jak szklana bryta
po ktdrej porusza sie operator platformy.
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Btedy lub braki w dokumentacji gruntéw i budynkéw powoduja,
ze tak niebezpieczne instalacie jak gazowe czy elekiryczne,
umieszczone sg na obecnie uzywanej dokumentacji 2D (najczescie;
CAD) nawet o kilka metréw od ich rzeczywistego potozenia. Sytua-
cja ta stwarza bardzo duze ryzyko uszkodzenia Zle opisanych nie-
bezpiecznych instalacji a co za tym idzie, spowodowanie nawet
Smiertelnych wypadkow.

PLATFORMY INFORMATYCZNE z systemem wizytacji VR
3D pozwalaja nie tylko na bardzo powazne ograniczenie takie-
go ryzyka ale tez umozliwiajg petna kontrole nad wydawaniem
polecen serwisowych lub budowlanych, w korelacji ze stanem
automatyki sterujacej (potwierdzony podpisem elektronicznym
stan zamknigcia torowiska dla ruchu lub odcigcia zasilania
serwisowanych instalacji, itd.).

4 Nauka intuicyjna

PLATFORMY INFORMATYCZNE, to ultranowoczesne roz-
wiazanie informatyczne, ktére pozwala na intuicyjna nauke
postugiwania sie calym systemem operacyjnym, co bardzo
powaznie ogranicza koszty nauki i koszty ich wdrazania. Wie-
lostronicowe instrukcje obstugi sa zbedne.

Cechg charakterystyczng PLATFORM INFORMATYCZNYCH
jest oparcie systemu komunikacji cztowiek — komputer na wizuali-
zacji wzrokowej, z wykorzystaniem zaawansowanej wizualizacji 3D,
zarowno w zakresie zagadnien technicznych jak tez finansowych
czy ochronnych, co jest absolutng nowoscig na rynku.

Ludzki wzrok odbiera ponad 90% informacji o otaczajacym
Swiecie dlatego wykorzystanie maksymalne mozliwo$ci operacyj-
nych opartych na zmysle wzroku pozwala na najefektywniejsze, ze
wszystkich mozliwych sposobéw, komunikowanie sie z kompute-
rem.

Wszystkie inwentaryzacje w systemie PLATFORM INFOR-
MATYCZNYCH sa wspierane przez bardzo nowoczesne techno-

logie pomiaréw georadarowych 3D, skaningu laserowego 3D,
termowizji oraz zdjecia 2D i 3D wykonywane z latajacych plat-
form typu DRON.

Potaczenie technologii mapowania terenu z wykorzystaniem
technologii mini helikopterbw DRON i skaningu laserowego 3D
pozwala na uzyskanie niezwykle doktadnych pomiaréw geodezyj-
nych oraz ich wizualizacjge na mapach inwentaryzacyjnych 3D a nie
na mato czytelnych i niedokfadnych mapach 2D. Jest to ogromny
skok jako$ciowy oraz ogromna optymalizacja czasu i wydatkéw na
prace inwentaryzacyjne, projektowe oraz administracyjne.

Gdy PLATFORMA INFORMATYCZNA zostanie uzupetniona
w programy specjalistyczne (techniczne, finansowe, admini-
stracyjne czy ochronne) staje si¢ SYSTEMEM WSPOMAGANIA
ZARZADZANIA STRATEGICZNEGO. Jest to narzedzie informa-
tyczne przeznaczone gtownie dla zarzadow firm oraz wyzszej
kadry techniczne, administracyjnej i finansowej.

Przyktad platformy informatycznej z wySwietlonym panelem go-
spodarki magazynowej w technologii VR 3D.

'mimut
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Dzigki zastosowaniu PLATFORM INFORMATYCZNYCH
wszystkie instalacje i obiekty sg katalogowane na biezaco w tech-
nologii 3D, oraz sg aktualizowane przez operatoréw PLATFORM
INFORMATYCZNYCH w czasie rzeczywistym a nie z wielomie-
siecznym czy czesto wieloletnim opdznieniem.

To niezwykle wazna cecha PLATFORM INFORMATYCZNYCH,
gdyz specjalny ,panel aktualizacyjny” pozwala na wykonywanie
czynno$ci aktualizacji map i dokumentacji technicznej przez pra-
cownikéw dziatdw administracji w ciggu dostownie minut, a nie
przez kosztowne biura projektowe, ktére wykonujg czesto prace
inwentaryzacyjne z wieloma niedoktadno$ciami a nawet btedami,
gdyz nie majg one biezacego wgladu w zakres wykonywanych
modernizacji i prac inwestycyjnych
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Przyktad zaawansowanego panelu operacyjnego PLATFORMY INFORMATYCZNEJ zawierajacego oprogramowanie techniczne i
administracyjne zwigzane z zarzadzaniem podziemna i naziemng infrastruktura kolejowa.

1048 4vrosusy12/2018



Przyktad panelu operacyjnego z technologia VR
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3D MODELING, gdzie obraz gtéwny jest odwzorowaniem sytuacji rzeczywistej

w technologii modelowania wirtualnego. Obraz z kamer jest ,,podgladem kontrolnym”. Technologia ta w sprzezeniu z systemem
zarzadzania ruchem pozwala na koordynacje prac serwisowych lub modernizacyjnych na czynnych liniach kolejowych, przy za-
chowaniu wysokiego wspoétczynnika bezpieczenstwa wykonywanych prac i optymalizacji ruchu pojazdéw szynowych.

Przyktad platformy informatycznej z panelami serwisowymi w
technologii VR 3D.

(T (T e )

Dlatego konieczna jest niezwtoczna aktualizacja dokumentacii
technicznej, ktdra powinna by¢ wykonywana przez pracownikéw
dysponujacych odpowiednim narzedziem informatycznym, cechuja-
cymi sig¢ duza doktadno$cig modelowania, prostotg obstugi, niskim
kosztem zakupu i eksploatacji oraz prostota nauki w petnym zakre-
sie operacyjnym.

Podsumowanie:

PLATFORM INFORMATYCZNE to bardzo nowoczesne rozwia-
zanie informatyczne skierowane do menedzeréw, administratoréw i
inzynierdw zarzadzajacych $rednimi, duzymi i bardzo duzymi przed-
siebiorstwami, obiektami uzyteczno$ci publicznej oraz systemami
zasilania i kierowania ruchem.

Technologia ta pozwala na rozwigzanie wielu kluczowych pro-
blemow zwigzanych z procesami inwentaryzacyjnymi, inwestycyj-
nymi, administracyjnym oraz zwigzanymi z ochrong obiektow i
instalacji.

Platforma informatyczna z zaawansowanym system ochrony
duzego dworca kolejowego w technologii wizualizacji VR 3D.

Zawartos¢ operacyjna i analityczna PLATFORM INFORMA-
TYCZNYCH zalezy wylacznie od zleceniodawcy i jego potrzeb,
dlatego jest to technologia o tak szerokiej palecie zastosowan.

Kazdy uzytkownik ma mozliwo$¢ indywidualnego doboru menu
operacyjnego oraz zestawu programow operacyjnych i analitycz-
nych. Jest to absolutna nowo$¢ na rynku, gdyz do tej pory rynek IT
oferowat gtéwnie rozwigzania ,standardowe” do pasowane do
,wszystkich” klientow.

Przyktad platformy informatycznej z wizualizacjg funkcji automa-
tyki sterujacej. Schemat przedstawia ztozona instalacje wodna.

PLATFORMY INFORMATYCZNE sg dostosowane do pracy w
technologii BLOCK-CHAIN, czyli rozproszonych baz danych, ktére
zapewniajg bardzo wysoki stopien ochrony przechowywanych
informacji oraz sa odporne na ataki hakerskie.
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Schemat wariantéw zarzadzania inwestycyjnego i administra-
cyjnego na platformach informatycznych.
SERVER OR..

..............

4%

| v

... BLOCKCHAIN TECHNOLOGY

| WRERTMONT TEAN

V-ADMNISTRATOR is rescly 10 the
work In centralized and
distributed databases sysiem.

Nalezy podkresli¢, z2 PLATFORMY INFORMATYCZNE w mo-
mencie wdrazania, nie powoduja ,paralizu informatycznego”,
gdyz poszczegdlne strumienie informatyczne moga by¢ dotaczane
do PLATFORMY INFORMATYCZNEJ w dowolnym czasie i dowol-
nej konfiguracji.

PLATFORMY INFORMATYCZNE to catkowicie nowy produkt
na globalnym rynku IT, ktory petni funkcje ,systemu nadrzednego”,
koordynujacego prace kilkunastu, dotad niezaleznych systemow
informatycznych dziatajacych w danym obiekcie lub na danym
terenie.
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Modern and very advanced technology of IT Platforms
for strategic management of underground infrastructure
and buildings with virtual reality 3D visualization

The text presents ultra-modern technology of IT PLATFORMS, for
strategic support of railways underground infrastructure manage-
ment, with advanced, real time visualisation in virtual reality 3D
system.
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