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W artykule oméwiony zostat problem w identyfikacji towarowych
grup wagonowych w punkcie zmiany szeroko$ci torow w zintegro-
wanych faricuchach transportowych. Przedstawiony model opisuje
Sytuacje w identyfikowaniu jednostek transportowych zlokalizowa-
nych na infrastrukturze kolejowej z wyszczegélnieniem ich parame-
tréw technicznych.

Stowa kluczowe: infrastruktura liniowa i punktowa, zintegrowane faficuchy
transportowe, weglarki rodzaju E, “e-platforma wagon”.

Wstep

W dobie postepujacej globalizacji istotne znaczenie zaczynajq
odgrywaé nowoczesne technologie telematyczne oraz technologie
identyfikacji produktow, ustug na ktére to wplywa podziat rynku w
strukturze zréznicowanej strategii dziatalno$ci firm. W galopujacych
zadaniach i celach, ktére napedzajg sektor transportu, spedycji i
logistyki, niezbedny jest podziat i interpretacja ich na czesci sktado-
we w celu wyraznigjszej identyfikacji kazdego z nich. Strategia
zastosowania btekitnego oceanu pokazuje, jak moze ksztattowaé
ona strukture na korzy$¢ organizacii, firmy i przyczynia¢ sie do
tworzenia nowej przestrzeni rynkowe;. [1,3-6]

Opracowana metoda stata sie motywem do zadawania pytan i
zdobywania na nie odpowiedzi - dlaczego nie zgadzajg sie liczby
oczekiwanych w stacji wagonéw towarowych, jakie to sq serie wa-
gondw, na jakich numerach toréw te wagony stoja i gdzie dokfadnie
sie znajdujg?

W artykule zostanie przedstawiona koncepcja polegajaca na
opracowaniu modelu, ktéry bedzie miat za zadanie wspoméc zarza-
dzanie taborem kolejowym dotyczacym identyfikacji pojazdow kole-
jowych w logistycznym procesie tworzenia zintegrowanego fancu-
cha transportowego z uwzglednieniem parametréw technicznych
wagondw, ktére wptyng na ekonomike transportu oraz efektywne
zarzadzanie w formujacym sie ogniwie tancucha transportowego.

Badania zostang przeprowadzone na stacji usytuowanej w
punkcie zmiany szerokosci toréw w Medyce ze wzgledu na formo-
wanie sie w tym miejscu zintegrowanych taricuchdw transportowych
z wykorzystaniem operacji przetadunkowych dokonanych w centrum
logistycznym  zlokalizowanym przy dwéch szerokoSciach torow
infrastruktury liniowej i punktowe;.

Na podstawie przeprowadzonego studium literatury jako zinte-
growane fancuchy transportowe okreslono, iz podstawg tworzenia
zintegrowanych tancuchéw transportowych jest integracja co naj-
mniej dwoch gatezi transportu na réznych ptaszczyznach takich jak:
techniczno — technologiczna, organizacyjna, ekonomiczna, informa-
cyjna oraz zapewnienie kompatybilnosci w réznych gateziach trans-
portu przy wykorzystaniu centréw logistycznych, portéw oraz innych
elementow, ktére wspomogg catosciowy proces formowania sie
zintegrowanych taficuchéw transportowych.[2]
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Rys. 1. Lokalizacja Medyki w punkcie zmiany szérokoéci toru 1435-
1520mm.

Podstawg kreowania tych gatezi w procesie przewozowym do-
tyczacym identyfikacji towarowych grup wagonowych jest ich po-
wigzanie w cato$¢ tym bardziej, gdyz analizg powyzszego opraco-
wania jest region usytuowany u styku dwoch szerokosci toréw 1435
- 1520mm, ktérego to proces zalezy od kooperacji transportu kole-
jowego z centrum logistycznym w ktdrym to odbywajq sie procesy
przetadunkowe w systemie wagon-wagon, wagon-plac, plac-wagon,
samochod-plac, plac-samochéd, wagon-samochdd lub odwrotnie.

W zintegrowanych tancuchach transportowych w przewozach
Wschéd - Zachdd niezbedng role odgrywa infrastruktura liniowa i
punktowa. Infrastruktura liniowa zawiera wszelkiego rodzaju drogi,
mosty, szlaki komunikacyjne taczace infrastrukture punktowq jak
centra logistyczne, dystrybucyjne, bocznice kolejowe, porty morskie
itp. Caly proces przewozowy jest zintegrowany z ww. infrastruktura,
Infrastrukturg liniowa jest w tej gatezi transportowej droga kolejowa,
ktdra ,stanowi zespot urzadzen i budowli majacych na celu przyjecie
cato$ci obcigzen dynamicznych powstajacych w wyniku ruchu tabo-
ru i lokomotyw, zapewnienie bezpieczenstwa tego ruchu oraz nada-
nie kierunku poruszajacym sie po niej pojazdom. Infrastruktura
punktowa dla transportu kolejowego to stacje weztowe, posrednie,
rozrzadowe, kontenerowe, urzadzenia przetadunkowe, magazyny,
place sktadowe, rampy, wagi, sprzet manipulacyjny’[2,7,9-11].

1.Charakterystyka rejonu przetadunkowo - przestawczego
w Medyce
W analizowanym temacie badawczym zostanie przedstawiony
region Medyki z wyszczegolnieniem na rejony, dotyczacy zbioru
infrastruktury liniowej normalnotorowej 1435mm dotyczacy:
1. Medyki Osobowe;
2. Medyki Towarowej (rejon MD4)
2.1. Terminal Rampy Ptaskiej
2.2. Terminal Komunikacji Przestawczej
3. Medyki Przetadowni
3.1. Terminal Sktadowisko ,Jama”
4. Terminal Chatupki Medyckie
Terminal Chem — Hali
6. Terminal Przetadunkowy Stawkéw — Medyka tzw. ,Skfa-
dowisko”.
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Rys. 2. Infrastruktura kolejowa rejonu Medyki z podziatem na termi-
nale przetadunkowe.

Przedstawiona infrastruktura rejonéw Medyki zostanie podzielo-
na na zbiér odcinkéw odnosnie kazdego uktadu torowego, ktory
zostanie przedstawiony na graficznym schemacie w czasie rzeczy-
wistym niezbednym do wspomagania identyfikacji grup wagono-
wych z zainstalowanymi nadajnikami GPS.[3]

Oprocz podzielenia grupy toréw na odcinki w celu ich identyfi-
kacji o rozstawie 1435mm zostang wyszczegblnione i pogrupowane
rodzaje, serie oraz typy wagondw towarowych z podziatem na
zbiory odnosnie posiadanych cech, ktére zostang okreslone
w celach budowanego modelu.

Badajac powyzsze procesy i segregujac je w zbiory dotyczace
infrastruktury liniowej i $rodkéw transportowych poprzez wiasne
subiektywne odczucia poparte obserwacjami podczas analizy doty-
czacej formowania sktadéw catopociggowych zdecydowano o pod-
jeciu badan nad problemem dotyczacym identyfikacji towarowych
grup wagonowych podczas tworzenia zintegrowanych taficuchéw
transportowych u styku dwéch szeroko$ci toréw.
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Ry. 3. Wagony towarowe PKP Cargo S.A., ktore zostang poddane
identyfikacji z wyszczegdlnieniem na rodzaj i seri¢ wg okre$lonych
cech.

2.Cele utylitarne opracowania

Celem pierwszym, ktéry jest opracowywany bedzie ogranicze-
nie kosztow dla danej grupy towaréw w poczatkowe;j fazie formowa-
nia sie zintegrowanych fancuchéw transportowych. Posegregowane
dane dotyczace zbiorow wg danego rodzaju, serii, typu jednostki
transportowej lub interesujgcych klienta innych opcji doboru taboru,
stanie sie przestankg do wyznaczenia i osiggnigcia zamierzonych
celéw oraz uzyskaniu warto$ci dodanej podczas organizacji proce-
sow formujgcych ich w zintegrowane fancuchy transportowe doty-
czace transportu kolejowego w przypadku zastosowania ww. meto-
dy. Skuteczno$¢ powyzszego modelu bedzie zalezata od szeregu
czynnikéw w ktérych kluczowe znaczenie odegra przyporzadkowa-
nie odpowiednich cech danym zbiorom. Zidentyfikowanie czynnikow
ksztaltujgcych dobdr cech, przyjety zostanie za istotne z punku
ekonomicznego dotyczacego maksymalizacji zysku wypracowanego
z pracy przewozowej zintegrowanych fancuchow transportowych
oraz z punktu logistycznego, ktory bedzie miat za zadanie uporzad-
kowanie ich tak aby osiggna¢ zamierzone cele. Powyzszy model
przyczyni si¢ do obnizenia kosztéw dotyczacych wykorzystania
odpowiedniego taboru pod dany towar z wykorzystaniem jego mak-
symalnych parametréw technicznych zapewniajacych jego petng
eksploatacje.

Celem drugim bedzie opracowanie i zastosowanie narzedzia ja-
ko ,e-platformy wagon”, ktéra wplynie réwniez na zréwnowazony
rozwoj jednostek transportowych przemieszczajacych sie po infra-
strukturze liniowej, gdyz jego identyfikacja okre$li doktadne potoze-
nie ich na ww. infrastrukturze. Powstanie wzajemna synergia w
modelu identyfikujaca jednostki transportowe oraz infrastrukture
liniowa, dzieki ktorym przyczyni sie to do formowania rozwigzan
logistycznych w zintegrowanych taficuchach transportowych, dla
ktdrego to przyktadem stanie sie odpowiedz na to, jaki wagon po-
trzebujemy, o jakich parametrach technicznych pod dany rodzaj
towaru i gdzie on sie znajduje by go w jak najkrétszym czasie zloka-
lizowaé i wpisa¢ w zintegrowany faficuch transportowy przy minima-
lizacji kosztow, ktore im towarzysza.

Okreslone zmienne parametry techniczne pojazdéw kolejowych
w poczatkowej fazie tworzenia zintegrowanego tancucha transpor-
towego w zalezno$ci od cech danego zbioru bedg wyszczegdlniac:
— rodzaj i serie wagonu
— catkowita diugo$¢ wagonu
— dhugosc¢ fadunkowa
— granica obcigzenia wagonu
— rodzaj podtogi
— iloSci drzwi
— ilo&ci osi
—  numer wagonu
— terminy przegladéw i napraw w ramach poziomow utrzymania

(P3, P4, P5).



3.Koncepcja projektowanego narzedzia ,,e-platformy wagon”.

Koncepcja zostanie przedstawiona na schemacie graficznym w
czasie rzeczywistym, ktory bedzie zawierat pogrupowang infrastruk-
ture liniowg na rejony dotyczace obszaru badawczego Medyki z
wyszczegblnieniem m.in. numerdw toréw, diugosci toréw, zajetosci
danego toru w danym momencie w zaleznosci od iloSci oczekuja-
cych wagonéw w tym z zestawieniem ich wg rodzaju, serii, typu,
uwzgledniajac ich dane techniczne w zalezno$ci od doboru opcji
przeznaczenia, okre$lonych w celach opracowania na rys. nr 4.

W transporcie kolejowym cato$ciowy proces przewozow jest tak
ztozony i rozproszony ze wzgledu na olbrzymi obszar dziatania oraz
bogaty park wagonowy (70505 tys. wagonéw towarowych wszelkie-
go typu — dane z dnia 28.08.2018r.), iz niepetny brak informaci,
pozwala na generowanie niepotrzebnych kosztow, ktére istniejg i
kumulujg sie podczas tworzenia zintegrowanego fancucha transpor-
towego na kazdym etapie formujacych sie ogniw tego tancucha. [8]

Na rys. nr 5 przedstawiono park wagondw towarowych wg gru-
py W ujeciu procentowym, gdzie najwiekszy odsetek jest przypisany
dla wagonow weglarek wynoszacy 64%, tj. 45394 sztuk wagonow
weglarek.

7% 0%
6%

6%.

B WEGLARKI
B PLATFORMY
B CYSTERNY
W SPECJALNE
B KRYTE

B CHLODNIE

Rys. 5. Park wagonéw towarowych wg grupy PKP Cargo S.A.
w ujeciu procentowym — dane zaokraglone do petnej cyfry.

W analizowanej pracy w badaniu zostang przypisane wagony
weglarki z rodzaju E, gdyz sg najbardziej popularnym zbiorem jako
jednostka transportowa w$rod catego parku wagonéw towarowych
ujetych na rys. nr 6. Najwyzszy wskaznik 79% przypisuje si¢ liczbie
35761 sztuk wagondw z rodzaju E.
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Rys. 6. Grupa wagondw weglarek PKP Cargo S.A. z podziatem na
rodzaj E i F w ujeciu procentowym — dane zaokraglone do peine;

cyfry.

Na rys. nr 7 zostaly przedstawione poszczeg6lne serie wago-
néw towarowych z rodzaju E, ktére zostaly przedstawione w ujeciu
procentowych z wyszczegdlnieniem dla liczby sztuk: EAOS 20565
sztuk, EANOS 1907 sztuk, EAMOS 1206 sztuk, EAS 1100 sztuk,
EAMS 709 sztuk, EANS 486 sztuk, ES 447 sztuk, EAAQOS 68 sztuk.

[8]

1% 0%
3%_\

H EAAOS
% H EAMOS

4% 2% 5% 5

B EAMS
H EANOS
M EANS
H EAOS
EAS
ES

Rys. 7. Wagony weglarki rodzaju E z podziatem na serie wagonéw
PKP Cargo S.A. w ujeciu procentowym — dane zaokraglone do

petnej cyfry.

Aby stac sie konkurencyjnym przewoznikiem oraz zeby zacho-
wac obecng pozycje na rynku przewozowym, nalezy zarzadza¢ tak
parkiem wagonowym i posiada¢ wglad w infrastrukture na ktorej to
znajdujg sie istotne informacje w cato$ciowym procesie tworzenia
zintegrowanych faricuchéw transportowych.

Eliminacja braku informacji dotyczaca ww. zbioréw badanego
modelu da szanse na wiekszg kontrole aby zachowaé zréwnowazo-

TOR 102, 595m (39 wag,) = 265m wolne (17 wag.) + 330m zajete (22 wag.) = EAOS 10, RES 4, EAMS 8 EAOS 36
TOR 103, 720m (48 wag.) = 400m wolne (27 wag.) + 320m zajete (21 wag.) = RES 7. RS 3, EAOS 11 RES 11
. RS 15

TOR 104, 600m (40 wag.) = S0m wolne (3 wag.) + 550m zajete (37 wag.) = EAMS 10, EAOS 15, RS 12
EAMS 18

analogicznie

Rys. 4. Przyktad graficznego schematu w czasie rzeczywistym dotyczacym logistycznego systemu identyfikacji towarowych grup wagono-

wych (cze$¢ podgladowo — robocza).
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ny rozwoju w logistycznym procesie formujacego sie tarncucha
transportowego. Pozwoli to réwniez na uzyskanie warto$ci dodanej
nie tylko przewoznikowi kolejowemu z punktu logistycznego ale
pozwoli na $cigganie danych do tworzenia dokumentaciji np. z wa-
Zenia wagonoéw, tworzenia wykazu pojazdéw kolejowych w sktadzie
pociagu, wykazu zdawczego na podstawienie, zabranie, itd., ale
réwniez podmiotom wspétuczestniczacym w procesie tworzenia
zintegrowanych tancuchéw transportowych. Centra logistyczne
dokonujace przetadunkéw w rejonie punktu zmiany szerokoSci
torow beda mogty efektywnie wykorzystywa¢ parametry techniczne
wagonow (jak np. granica obcigzenia, dtugo$¢ wewnetrzna wagonu,
rodzaj podfogi) dotyczace maksymalnego wykorzystania ekono-
micznego wagonu by zmniejszy¢ koszty réwniez w ogniwie podczas
czynno$ci podstawiania w zaleznosci od dtugosci zewnetrznej
jednostki transportowej na dany front przetadunkowy (np. wagony
weglarki posiadajg rézne diugosci oraz granice obcigzenia, itd.).
Model zobrazuje infrastrukture liniowgq w przejrzysty obraz
na ktérym to wyszczegdlniony bedzie park wagonowy oraz zostanie
przepisane w dany zbiér wedtug okreslonych cech jak: seria, typ, nr
wagonu, dlugo$¢ zewnetrzna wagonu, diugo$¢ tadunkowa wagonu,
tara wagonu, rodzaj podiogi (drewniana, metalowa), ilo$¢ drzwi,
ilo$¢ osi, posiadanie RIV, inne dane techniczne.

Podsumowanie

Obiektami badan sg dwie grupy wybranych ogniw zintegrowa-
nych taficuchéw transportowych dotyczacych infrastruktury i $rod-
kéw transportowych zréznicowanych pod wzgledem rodzaju wago-
néw z podziatem na rejony ich wystepowania w badanych zbiorach
obszaru Medyki. Pierwsza z nich bgdzie dotyczyta Srodkéw trans-
portowych obejmujaca grupe wagondw weglarek ze wzgledu na ich
najwyzszy wskaznik procentowy (64,38 %) wsrod catej grupy parku
wagonow towarowych. W opracowaniu zostanie wziety do analizy z
tej grupy rodzaj E - wagonéw weglarek, gdyz udziat procentowy
wérdd badanych zbiordw, ktére poddane bedq identyfikacji towaro-
wych grup wagonowych z catego parku pojazdéw kolejowych
(78,78%) jest najbardziej spopularyzowanym wagonem towarowym.

Grupa druga bedzie obejmowata analize infrastruktury rejonu
Medyka z wyszczegdlnieniem jej na pod rejony w ktorych formujg
sie zintegrowane fancuchy transportowe.

Przeprowadzone badania w obszarze ogniw w zintegrowanych
taricuchach transportowych wymaga ustalenia delimitacji wg rodza-
jow $rodkow transportowych i infrastruktury na podsektory rejonu
ich wystepowania. Zostanie zachowana metodologia stosowana w
badanych bazach i materiatach udostepnionych przez PKP Cargo
S.A.

Zgodnie z tym co uprzednio stwierdzono punktem odniesienia w
pracy bedzie obecna sytuacja dotyczaca tematu zwigzanego z
identyfikacjg i okre$leniem doktadnej sytuacji wagonowej w identyfi-
kacji grup wagonowych pod wzgledem iloSciowym, jako$ciowym
i rodzajowym. Na podstawie przeprowadzonej kwerendy literatury
przedmiotu krajowej i zagranicznej zostanie okre$lona istota oraz
mechanizmy identyfikacji towarowych grup wagonowych, a takze
zostanie wskazana wartos¢ dodana w badanym modelu. Badanie
literatury przedmiotu obejmowa¢ bedzie: analize literatury przedmio-
tu w formie publikacji ksigzkowych, artykutéw, materiatéw konferen-
cyjnych oraz opracowan analiz i raportéw naukowych z uwzgled-
nieniem materiatéw z baz danych PKP Cargo S.A.
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Identification of freight carriage groups at the border station

This article discusses the issue of identifying freight carriage groups
at the point of changing track width In integrated transport chains.
The presented model describes the situation in identifying transport
units located on the railway infrastructure, specifying their technical
parameters.

Keywords: linear and point infrastructure, integrated transport chains,
E-type coal carriages, e- platform carriage.
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