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Wraz z rozwojem branzy transportu drogowego mozna zauwazy¢
pewng tendencje, w ktorej przewoznik staje sie specjalistg
w konkretnym rodzaju fadunkéw. Coraz wiecej firm transportowych
rezygnuje z réznorodno$ci taboru na rzecz wyspecjalizowania sie
w transporcie jednego rodzaju fadunku, np. transport fadunkéw
chiodniczych, transport ponadgabarytowy, transport fadunkéw
sypkich, etc. PrzewoZnicy ukierunkowujgc sie na konkretny typ
fadunku, stajg sie profesjonalistami w swoich dziedzinach. Klienci
bardzo chetnie korzystajg z ustug firm bedacych profesjonalistami
w swojej branzy, aby zakupiony przez nich towar dotart do nich
w my$l zasady logistyki 7W - wiasciwy produkt, wiasciwa ilosc,
wiasciwy stan, wfasciwe miejsce, whasciwy czas, wlasciwy klient
oraz whasciwy koszt. Artykut przedstawia zagadnienia dotyczace
przewozu kruszywa budowlanego w transporcie drogowym. Artykut
ukierunkowany jest przede wszystkim na przedstawienie zagadnien
Zwigzanych z samgq organizacjg i realizacjq transportu kruszywa
budowlanego poprzez wszystkie jego etapy: zatadunek, przewdz
materiatu oraz roztadunek.

Stowa kluczowe: transport, transport materiatow sypkich, transport kru-
szywa budowlanego.

Wstep
Transport drogowy rzeczy, regulowany jest kilkoma aktami

prawnymi. Jednym z nich jest ustawa o transporcie drogowym [1],

ktora okre$la zasady podejmowania i wykonywania przewozu rze-

czy. Wskazana ustawa okresla réwniez zasady dziatania Inspekcji

Transportu Drogowego oraz odpowiedzialno$¢ za naruszenie obo-

wigzkow i warunkéw przewozu.

Z prawnego punktu widzenia, aby podjaé i wykonywa¢ dziatal-
no$¢ gospodarczg $wiadczacq transport drogowy rzeczy przedsie-
biorca musi posiada¢ stosowne zezwolenie na wykonywanie zawo-
du przewoznika drogowego. Zezwolenie to jest wydawane na czas
nieoznaczony a okresla je Rozporzadzenie Parlamentu Europej-
skiego i Rady (WE) nr 1071/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. [2].
Zgodnie z art. 3 tegoz rozporzadzenia przedsigbiorca wykonujacy
zawod przewoznika musi spetiaC nastepujace wymogi:

— posiada¢ rzeczywistq i statg siedzibe w jednym z panstw czton-
kowskich, w ktorej prowadzi sie gtdwng dziatalno$¢ przedsie-
biorstwa wraz z wszystkimi dokumentami ksiegowymi, kadro-
wymi a takze zawierajace dane na temat czasu pracy kierowcy.
Wymag ten okresla rowniez obowigzek dysponowania minimum
jednym pojazdem oraz prowadzenia dziatalno$ci w sposéb rze-
czywisty i ciagty;

— cieszy¢ sie dobrg reputacjg, ktéra oznacza brak powaznych
zarzutéw takich jak wyroki skazujace czy sankcje wobec przed-
siebiorcy lub zarzadzajacego transportem w dziedzinach: prawa
handlowego, upadfosciowego, o ruchu drogowym itp.;

— posiada¢ odpowiednig zdolno$¢ finansowa, w zabezpieczeniu
wynoszacym 9000 euro na pierwszy pojazd i kazdy nastepny
wykorzystywany pojazd 5000 euro. Zdolnos¢ ta ma na celu za-
pewnienie w kazdym momencie roku finansowego spetni¢ zo-
bowigzania finansowe firmy. Zdolno$¢ ta moze byé udokumen-

towana za pomocg poswiadczenia takiego jak gwarancja ban-
kowa lub za po$rednictwem ubezpieczenia odpowiedzialnosci
zawodowej do ww. kwoty;

— posiada¢ wymagane kompetencje zawodowe. Wymoég ten
oznacza, ze przedsigbiorca musi sig legitymowac certyfikatem
potwierdzajacym kompetencje zawodowe w zakresie przewozu
rzeczy. Osoba posiadajaca certyfikat moze zarzadza¢ maksy-
malnie czterema przedsiebiorstwami, realizujgcymi transport flo-
ta nieprzekraczajaca tacznie 50 pojazdow.

Stosowne zezwolenie na wykonywanie zawodu przewoznika
wydaje starosta wlasciwy dla miejsca zamieszkania przedsiebiorcy
albo miejsca prowadzenia dziatalno$ci gospodarcze;.

Jesli przewoznik swojq dziatalno$¢ skupia jedynie w rejonie kra-
ju, w ktérym posiada siedzibe, zezwolenie na wykonywanie zawodu
przewoznika wystarcza do prowadzenia dziatalnosci o takim charak-
terze. Gdy przewoznik chce poszerzy¢ dziatalnos¢ i wykonywaé
ustugi poza granicami kraju w tzw. ruchu miedzynarodowym, dodat-
kowo musi ubiegac¢ sie o otrzymanie licencji wspoinotowe. Licencja
na migdzynarodowy transport drogowy jest wydawana przez organ
Gtéwnego Inspektoratu Transportu Drogowego, Biuro ds. Transpor-
tu Miedzynarodowego na czas okre$lony, maksymalnie do 10 lat.

Proces przewozu kruszywa musi by¢ zorganizowany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami dotyczacymi czasu pracy kierowcy.
Czas pracy kierowcy reguluje ustawa o czasie pracy kierowcow
zdnia 16 kwietnia 2004 r. [3]. Kierowcy transportujacy materiat
muszg stosowaé sie do wytycznych okreslajacych maksymalny czas
prowadzenia pojazdu, odpoczynku oraz wykonywania innej pracy.

Jednym z wymogdéw prawnych, ktéry reguluje transport kruszyw
jest obowigzek plandekowania skrzyni tadunkowej po zatadunku
materiatu w celu ostoniecia transportowanego kruszywa. Ustawa
prawo o ruchu drogowym [4] w artykule 61 punkt 5 okresla: ,tadu-
nek sypki moze by¢ umieszczony tylko w szczelnej skrzyni tadun-
kowej, zabezpieczonej dodatkowo odpowiednimi zastonami unie-
mozliwiajgcymi wysypywanie sie tadunku na droge”. Zastony majg
zardwno ochroni¢ dobro klienta, poprzez zabezpieczenie tadunku
przed uszkodzeniami atmosferycznymi, jak réwniez stosowane sg w
celu ochrony innych uczestnikow ruchu drogowego. Podczas trans-
portu z nieostonietej skrzyni tadunkowej mogg wydostaé sie drobne
frakcje materiatu sypkiego i wyrzadzi¢ uszczerbki na zdrowiu lub
uszkodzi¢ jadacy za wywrotkg pojazd.

W transporcie tadunkéw sypkich bardzo istotng role odgrywa
masa przewozonego tadunku. Klienci w wiekszo$ci zlecen, ptatnos¢
za zrealizowany przewéz ustalajg w zaleznosci od przewiezionej
tony towaru. W interesie przewoznikow jest zatadowa¢ jak najwigk-
szg ilos¢ ton, natomiast maksymalne dopuszczalne masy catkowite
dla zespotu pojazdow zostaly okreslone i obwieszczone przez Mini-
stra Infrastruktury w rozporzadzeniu z dnia 31 grudnia 2002 r. [5].
Rozporzadzenie dotyczy warunkéw technicznych pojazdéw oraz
zakresu ich niezbednego wyposazenia i okre$la m.in. dopuszczalne
masy pojazdéw wraz z tadunkiem. W dziale Il rozporzadzenia
§ 3 pkt 3, znalez¢ mozna warunki dla powszechnie stosowanych
w przewozie kruszyw zestawow pojazdow:

— dwuosiowy ciggnik siodtowy oraz trzyosiowa naczepa - do-
puszczalna masa catkowita to 40 ton,
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— trzyosiowy ciggnik siodtowy i dwu- lub trzyosiowa naczepa -
dopuszczalna masa catkowita to 40 ton.

W celu kontroli przedsiebiorstw zajmujacych sie transportem
drogowym rzeczy powotano w czerwcu 2001 r. umundurowang
formacje Inspekcji Transportu Drogowego. Do podstawowych zadan
inspekcji nalezy kontrola przedsiebiorstw i kierowcéw w zakresie
spetniania przepisdw prawnych okreslonych m.in. w ustawie
o transporcie drogowym [1]. Dziatanie stuzb ma na celu poprawe
bezpieczenstwa na drogach oraz przeciwdziatanie degradaciji drég,
eliminujac przyktadowo przetadowane samochody. Inspekcja ma na
celu réwniez przeciwdziatanie nieuczciwej konkurencji poprzez
eliminowanie patologicznych zjawisk w transporcie drogowym.
W celu zwiekszenia skutecznosci dziatania, Inspekcja Transportu
Drogowego wspotdziata z Policja, Stuzba, Celng, Panstwowg In-
spekcja Pracy, Strazg Graniczna, oraz Inspekcjg Handlowa.

1 Charakterystyka srodkéw transportu

Kruszywa budowlane transportowane sg naczepami typu wy-
wrotka. W Srodowisku kierowcow zestawy tego typu nazywane sg
bardzo czesto: wanna, tédka lub patelnia. Standardowy zestaw
stuzacy do transportu materiatéw sypkich to ciggnik siodtowy dwuo-
siowy oraz naczepa samowytadowcza wyposazona w trzy osie.
Rysunek 1 przedstawia przyktadowy zestaw pojazdow do przewozu
kruszywa budowlanego.

Rys. 1. Standardowy zestaw do transportu kruszywa
Zrodbo:  https:/iwww.truck.pl/pl/article/704/daf-ft-cf85410-elastyczny-
robociarz%2Cwd_1187

Ciagniki siodtowe to pojazdy, ktére przystosowane sg gtéwnie
do ciagnienia pojazdéw, nieposiadajgcych wlasnego napedu, tzw.
naczep. Glowng zaletq ciagnikéw siodtowych jest ich uniwersalnos¢.
Przewoznik dysponujac takim pojazdem moze dowolnie dotgczaé
do niego réznego rodzaju naczepy w zaleznosci od potrzeb trans-
portowych. Potgczenie ciggnika siodiowego z naczepg mozliwe jest
poprzez zamontowanie do jego ramy nosnej specjalnego zaczepu
zwanego siodtem. Na rysunku 2 przedstawiono przyktad siodta firmy
Jost.

Rys. 2. Siodio montowane w ciggnikach siodtowych
Zrodto: http://transportpolski.pl/na-siodlo/#prettyPhoto[gallery]/2/

Ciagniki mozna podzieli¢ ze wzgledu na ilo$¢ osi. Standardo-
wymi ciggnikami siodtowymi, spotykanymi na polskich drogach sq
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pojazdy dwuosiowe. Pojazd tego typu posiada tylng o$ napedowg
oraz przednig skretng. Na rysunku 3 przedstawiono dwuosiowy
ciggnik siodtowy marki Scania. Ciggnik dwuosiowy przystosowany
jest do ciagnienia naczep ze standardowymi tadunkami, niewyma-
gajacymi dodatkowych napedow i mocy.

Rys. 3. Ciaggnik siodtowy dwuosiowy
Zrédio:  http://gooddriver.pl/ciagnik-siodlowy/podstawowy-ciagnik-
siodlowy.html

Ciagniki siodtowe trzyosiowe sg stosowane zazwyczaj przez
przewoznikéw trudnigcych sie transportem ponadgabarytowym,
gdyz takie rozwigzanie daje mozliwo$¢ zwigkszenia przewozone;
masy tadunku. Pojazdy tego typu majg napedzane dwie osie tylne
oraz trzecig, skretng o$ przednig. Na rysunku 4 przedstawiono
pojazd trzyosiowy.

Rys. 4. Ciagnik siodiowy trzyosiowy
Zrodto:  http://gooddriver.pl/ciagnik-siodlowy/podstawowy-ciagnik-
siodlowy.html

Ciagnik siodtowy ciggnacy naczepy wywrotki, oprocz standar-
dowego wyposazenia, dodatkowo musi posiada¢ uktad hydrauliczny
stuzacy do podnoszenia skrzyni tadunkowej. System ten jest mon-
towany do ramy no$nej ciagnika siodtowego i podtaczony z wywro-
tem za pomocg gumowego przewodu. Uktad ten wypetiony jest
olejem. Czestym problemem wystepujacym przy eksploatacji hy-
drauliki jest awaria przewoddw taczacych zbiornik olejowy z wywro-
tem. Uszkodzenia tego typy powstajq w skutek wysokiego cisnienia
jakiemu poddany jest olej oraz drganiom, ktérym ulegajg elementy
ruchome. Na rysunku 5 przedstawiono uktad hydrauliki firmy Hyva.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Policja
https://pl.wikipedia.org/wiki/Stra%C5%BC_Graniczna
https://pl.wikipedia.org/wiki/Inspekcja_Handlowa
https://www.truck.pl/pl/article/704/daf-ft-cf85410-elastyczny-robociarz%2Cwd_1187
https://www.truck.pl/pl/article/704/daf-ft-cf85410-elastyczny-robociarz%2Cwd_1187

Rys. 5. Uktad hydrauliczny podnoszenia wywrotu
Zrodto: https://www.hyva.com/pl/pl/hydraulika-do-wywrotu--ci%C4%
85gnik.htm

Standardowa naczepa wywrotka w swojej konstrukcji jest zbu-
dowana z lekkiej stalowej ramy o podwyzszonej wytrzymatoSci.
Skrzynia tadunkowa w zaleznosci od potrzeb przewoznika moze by¢
wykonana w cato$ci ze stali lub aluminium. Naczepy stalowe stuzg
do przewozu kruszywa o duzej frakcji, powyzej 150 mm, np. 150-
230 mm. Wywrotka tego typu jest odporna na uderzenia spadaja-
cych kamieni i bardzo dobrze sprawdza sie np. w transporcie kru-
szywa w kamieniotomach zaraz po odstrzale urobku czy duzych
frakcji kamieni hydrotechnicznych. Na rysunku 6 przedstawiono
naczepe wywrotke o objetosci 24-28 m? jednego z czotowych pro-
ducentéw naczep. Minusem wywrotki stalowej jest jej masa wiasna,
ktéra oscyluje w granicach 6500-7000 kg.

Rys. 6. Stalowa naczepa wywrotka
Zrodto: http://podkowinski.com.pl/p_pojazdy-oferta-10.htm

Bardziej popularnym wywrotem stosowanym w transporcie kru-
szyw jest naczepa aluminiowa. Przewagq aluminium nad stalg jest
jej gesto$¢ a zarazem waga, ktora dla aluminium jest okoto trzy razy
mniejsza niz gestos¢ stali. Wywrotki aluminiowe masg wtasng rzad-
ko kiedy przekraczajg 6000 kg. Lzejszy zestaw daje mozliwosé
zatadunku dodatkowych ton i zarazem zwiekszenia obrotow
w firmie. Dzieki wigkszej plastyczno$ci aluminium, naczepy wyko-
nane z tego materiatu moga mie¢ bardziej optywowe i przyjazne dla
oczu ksztafty. Unika sie tym samym ostrych krawedzi i przej$¢
migdzy $cianami. Przewagg naczepy aluminiowej jest jej wieksza
odporno$¢ na korozje. Na rysunku 7 przedstawiono przyktadowg
naczepe firmy Mega. Naczepy aluminiowe stuzg do transportu
materiatdw sypkich o drobnej frakcji, przewaznie od 0 do 150 mm.
Powyzej frakcji 150 mm z racji mozliwo$ci uszkodzenia naczepy
zaleca sie stosowanie naczep stalowych.
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Rys. 7. Aluminiowa naczepa wy\;vrotka
Zrodto:  http://www.kargomil.pl/galeria,282-galeria_naczepy_  wy-
wrotki_light.html

Naczepy typu wywrotka sg krotsze od standardowych naczep
typu firanka. Manewrowanie zestawami samowytadowczymi jest
zatem fatwiejsze i bardziej przyjazne dla kierowcy w ciasnych wjaz-
dach oraz trudno dostepnych miejscach zatadunku i roztadunku.
Dtugos¢ naczep skrzyniowych wynosi przewaznie ok. 10 m. Sg wiec
0 ok. 3,6 m krotsze od naczep typu firanka. Daje to mozliwos¢
tatwiejszego zawracania i poruszania si¢ po zwirowniach. Na rysun-
ku 8 przedstawiono przyktadowe wymiary naczepy wywrotki.

* \
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Rys. 8. Wymiary naczepy samowytadowczej oraz standardowej
typu firanka

W transporcie kruszywa waznym parametrem zestawow realizu-
jacych dostawy jest ich waga bez tadunku. Gtéwnym wskaznikiem
ekonomicznym dla materiatéw sypkich jest stawka za przewieziong
tone. Firmy transportowe trudnigce sie tego typu transportem opty-
malizujg koszty i starajg sie mie¢ w swojej flocie jak najlzejsze
zestawy. Normg staje sie, ze wspdiczesne zestawy sg w stanie
zatadowa¢ ok. 26000-27000 kg materiatu. Aby dogodzi¢ swoim
klientom, producenci naczep rywalizujg w wyScigu na najlzejsza
naczepe. Na rynku sg dostepne naczepy, ktérych masa witasna nie
przekracza 6000 kg.

Bardzo istotnym elementem naczepy samowytadowcze] jest
plandeka, ktéra zabezpieczenia przewozony fadunek przed zlymi
warunkami atmosferycznymi. Element ten spetia réwniez wymog
ustawy prawo o ruchu drogowym, art.61 pkt 5 o ostonieciu tadunkow
sypkich podczas ich transportu odpowiednimi zastonami. Na rysun-
ku 9 przedstawiono naczepe z zaplandekowang skrzynig fadunko-

wa,
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Rys. 9. Zastosowanie ostony naczepy wywrotki
Zrodto: http://www.plandeki.pl/menu,15,plandeki_do_wywrotek

Na rysunku 10 przedstawiono odsfonigty skrzynie tadunkowq
przygotowang do zaladunku materiatu sypkiego. Plandeka
w momencie zatadunku i roztadunku jest zwinieta w rolke
i umieszczona na jednej z bocznych $cian skrzyni tadunkowej.

Rys. 10. Odstonigta skrzynia tadunkowa

2 Proces transportowy kruszywa budowlanego

Proces transportu kruszywa jak kazdy transport sktada sie
z trzech etapow: zatadunku, przewozu z miejsca nadania do miej-
sca docelowego oraz roztadunku. Uczestnicy poszczegélnych faz
transportu majg okre$lone zadania i ich wspélnym celem jest do-
starczenie wiasciwego tadunku, we wtasciwym czasie, wtasciwym
srodkiem transportu, we wiasciwym czasie. Zatadunek materiatu
moze odbywaé sie na zwirowniach, piaskowniach, kamieniotomach,
sktadach konsygnacyjnych itp. Na rysunku 11 pokazano przyktado-
wy zaktad wydobywczy trudnigcy sie produkcjg kruszywa dolomito-
wego zlokalizowany w miejscowosci Jaroszowiec. Zaktady produku-
jace kruszywa z racji dziatalno$ci jakie prowadzg sg objete dozorem
Wyzszego Urzedu Gorniczego. Dyrektor Okregowego Urzedu Gér-
niczego wydaje $wiadectwa stwierdzajace posiadanie kwalifikacji do
wykonywania czynno$ci wydobywczych.

Materiat jest wydobywany ze skaty, po czym odpowiednio kru-
szony na frakcje i przygotowywany do sprzedazy. Na rysunku 12
przedstawiono materiat grysowy frakcji 2-16 mm przygotowany do
zatadunku na pojazdy. Materiat ten jest wykorzystywany m.in. do
produkcji betonu towarowego. Z racji drobnego uziarnienia moze
by¢ fadowany na standardowe naczepy aluminiowe, gdyz nie spo-
woduje uszkodzenia skrzyni tadunkowe;.

Klient zamawiajac materiat u dostawcy kruszywa wskazuje ro-
dzaj materiatu i jego frakcje. Transport moze zostaC zorganizowany
po stronie klienta lub sprzedajacego. Jesli klient decyduje sie sam
odebra¢ materiat transportem zorganizowanym przez siebie a
sprzedawca tylko wydaje towar w miejscu wskazanym, najczescie;
jest to magazyn sprzedajacego, ponoszac tylko koszty produkcii i
sktadowania, to taki rodzaj transportu nazywany jest loco. W drugim
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przypadku, gdy gestia transportu jest po stronie sprzedajgcego i jest
on zobowigzany do dostarczenia materialu we wskazane przez
klienta miejsce przeznaczenia, méwimy o transporcie franco. W
momencie ustalenia gestii transportu, organizowany jest przewoz.
Odpowiednie zlecenie trafia do przewoznika, ktory zobowigzany jest
zrealizowac dostawe.

R
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Rys. 11. Kopalnia dolomitu w okolicy matopolskiego Jaroszowca
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Rys. 12. Kruszywo przygotowane do zatadunku na naczepe

Zestaw ze skrzynig tadunkowa wjezdzajac na zaktad gorniczy
najpierw przejezdza przez wage w celu zwazenia sig bez tadunku.
Na rysunku 13 pokazano samochdd, wjezdzajacy na wage
w kopalni kruszywa Jaroszowiec. Po zwazeniu kierowca, pracownik
wagi oraz operator tadowarki majg petny obraz ile kruszywa mogg
zatadowa¢ na pojazd danego typu. Standardowo jest to zatadunek
ok. 26000 kg materiatu budowlanego. Samochdd zjezdza z wagi
i udaje sie do wskazanego miejsca zatadunku. Komunikacja na
zaktadzie odbywa sie za posrednictwem radia CB. Kierowca jest
w stalym radiowym kontakcie z operatorem tadowarki oraz pracow-
nikiem terminala wagowego.

Rysunek 14 przedstawia zatadunek materiatu do skrzyni fadun-
kowej realizowany za posrednictwem tadowarki. Kierowca podczas
zatadunku przebywa w kabinie samochodu, aby nie stwarza¢ za-
grozenia spowodowania wypadku podczas zatadunku.

Prawidtowy zatadunek kruszywa powinien réwnomiernie rozto-
zy¢ nacisk na wszystkie osie. Srodek ciezkoéci w naczepach jest
umieszczony wysoko stad bardzo istotng rzeczq jest odpowiednie
roztozenie kruszywa na wywrotce, aby nadmiernie nie przecigzy¢
zarbwno osi w ciggniku siodtowym jak réwniez w naczepie. Po-



prawnie zatadowany materiat powinien dawa¢ wizualnie dwa stozki
w skrzyni fadunkowej, gdzie pierwszy jest umiejscowiony nad pierw-
szg i $rodkowa osig naczepy, liczac od kabiny kierowcy a drugi na
przodzie naczepy. Na rysunku 15 przedstawiono prawidiowo roz-
mieszczone kruszywo w przestrzeni tadunkowej.

[N
Rys. 15. Prawidtowo zatadowane kruszywo budowlane

W idealnym modelu zatadunku materiatu sypkiego, kierowca
i operator powinien zadbac o to, aby rozktad tadunku byt jak najbar-
dziej zblizony do idealnego rozktadu mas. Przy tadunku stanowia-
cym petne obcigzenie pojazdu, $rodek ciezkosci powinien by¢
umiejscowiony w odlegtosci miedzy 2,3 a 2,9 m od przedniej burty
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pojazdu. W taki sposéb maksymalne zatadowanie pojazdu nie
spowoduje przecigzenia zadnej z osi.

Po zatadunku kierowca udaje sie na terminal wagowy w celu
sprawdzenia  wagi  brutto  catego  zestawu.  Zgodnie
zrozporzadzeniem Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 31
grudzien 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych pojazdéw oraz
zakresu ich niezbednego wyposazenia [5], dopuszczalna masa
catkowita zespotu pojazdéw majacych dwu osiowy ciagnik i trzy
osiowg naczepe to 40.000 kg.

Rysunek 16 przedstawia pracownika terminala wagowego wy-
konujacego swoje obowigzki oraz jego stanowisko pracy. Pracownik
ma podglad na systemy SAP oraz monitoring, ktory umozliwia
sprawdzenie skrzyni fadunkowej pojazdu.

Rys. 16. Obstuga terminala wagowego

Po zwazeniu pracownik terminala wagowego wydaje kierowcy
dokumenty przewozowe tzw. WZ, ktdére stanowig potwierdzenie
zatadunku dla klienta. Dokument WZ wydawany jest w trzech eg-
zemplarzach. Pierwszy egzemplarz zostaje na terminalu wagowym
w celu potwierdzenia wydania materiatu, dwa pozostate egzempla-
rze kierowca dostarcza na roztadunek. Klient przyjmujac materiat
potwierdza dostawe podpisem i firmowa pieczecig na dokumentach
WZ w stosownych polach. Egzemplarz drugi zostaje u odbiorcy jako
potwierdzenie realizacji dostawy, natomiast trzecia kopia dokumen-
tu WZ pozostaje dla przewoznika i stanowi podstawe ubiegania sie
0 wynagrodzenie za zrealizowanie transportu.

Zgodnie z art. 61 pkt 5 ustawy prawo o ruchu drogowym, po za-
tadunku i przed wigczeniem sie do ruchu na drodze publicznej,
kierowca jest zobowigzany do okrycia skrzyni fadunkowej szczelng
zastona, w tym przypadku plandeka. Rysunek 17 przedstawia kie-
rowce zabezpieczajgcego materiat. W tym celu stoi on na specjalnie
przeznaczonym do tego celu balkonie i recznie badz automatycznie
zasuwa plandeke na gdrng czes¢ naczepy. Na rysunku 18 pokaza-
no natomiast plandekowang skrzynie tadunkowa.

Zabezpieczenie skrzyni tadunkowej kofczy pierwszy etap
transportu jakim jest zatadunek. Tak zabezpieczonym pojazdem
kierowca rozpoczyna drugi etap transportu kruszywa budowlanego,
jakim jest przemieszczenie materiatu z punktu nadania do punktu
odbioru. Transport musi sie odbywac¢ zgodnie z przepisami ruchu
drogowego a kierowca zobowigzany jest do przestrzegania czasu
pracy zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 561/2006 Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 15 marca 2006 r. [6]. Docierajac do
migjsca przeznaczenia kierowca konczy drugi etap transportu
i zaczyna trzecig faze przewozu: roztadunek.

Aurosusy 122018 913



Hll logistyka N

Rys. 17. Kierowca zasuwa plandeke po zatadunku

Rys. 18. Plandekowanie skrzyni tadunkowe;

Roztadunek kruszywa u klienta moze sie odbywaé na place
magazynowe lub do specjalnie wydzielonych do tego celu bokséw,
tzw. zasiekow betonowych. Rysunek 19 przedstawia zasieki zlokali-
zowane w jednej z betoniarni. Kazdy zasiek z materiatem jest od-
powiednio podpisany, wskazujgc na frakcje materiatu, ktéra sie
w nim znajduje.

Rys. 19. Zasieki betonowe z kruszywe budwlnym
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Aby roztadowa¢ materiat kierowca unosi do maksymalnej wyso-
koSci skrzynie tadunkowg, i materiat zostaje wysypany. Na rysunku
20 przedstawiono prawidtowo ustawiony zestaw w trakcie wysypy-
wania materiatu.

Rys. 20. Roztadunek kruszywa budowlanego

Bardzo waznym elementem w realizowaniu dostaw naczepg
samowytadowczg jest aspekt bezpieczenstwa. Na rysunku 21
przedstawiono te punkty, ktére wptywajg na pogorszenie warunkéw
BHP.

SPRAWDZ STABILNOSE

PODLOZA

81 SPRAWDZ POLOZENIE TOWARY
WYSOKIEGD NAPIECIA W SKRZYNI

ity

Rys. 21. Zalecenie BHP stosowane w transporcie kruszywa
Zrodto: ulotka firmy Cemex Polska Sp. z o0.0.

Kierowca przed roztadunkiem powinien zadbac, aby caty zestaw
stat na rdwnym i stabilnym podtozu. Kazda, nawet najmniejsza
nieréwno$¢ moze spowodowaé wywrdcenie naczepy na bok. Prawi-
dtowo przygotowany pojazd do wysypu powinien tworzy¢ z naczepq
linie prosty. Niedopuszczalne jest jakiekolwiek skrecenie ciggnika
siodtowego wzgledem naczepy. Materiat w skrzyni fadunkowej
powinien by¢ rozmieszczony réwnomiernie. Kierowca powinien
upewnic sie, ze wysyp materiatu nie jest zlokalizowany pod liniami
wysokiego napiecia. Ze wzgleddw bezpieczenstwa stosuje sie
niepisang regute, w ktérej podczas wysypu nie powinno by¢ nikogo
w promieniu 15 m od samochodu, ktory wytadowuje materiat. Cze-
stym problemem podczas roztadunku materiatéw sypkich jest ich
przyklejenie do skrzyni fadunkowej. Niedostrzezenie tego faktu
prawie zawsze prowadzi do wywrdcenia naczepy. W takim przypad-
ku kierowca jest zobowigzany do ponownego opuszczenia i podnie-
sienia naczepy, a je$li to nie pomoze, do recznego zsuniecia mate-
riatu.

Po wysypaniu materiatu u klienta, kierowca udaje sie do osoby
odpowiedzialnej za przyjecie materiatu w celu potwierdzenia zreali-
zowania transportu. W tym celu klient potwierdza pieczatkq
i podpisuje sie na wcze$niej wystawionych dokumentach WZ. Na
rysunku 22 pokazano przedstawiono schemat obiegu dokumentow
WZ podczas realizowania procesu transportowego. W tym momen-
cie transport zostaje zrealizowany.
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Rys. 22. Obieg dokumentéw WZ w procesie transportowym

Przewoznik za zrealizowany transport wystawia fakture VAT
odpowiednig do iloSci przewiezionego materiatu. Terminy ptatnosci
sq skonstruowane w taki sposéb, aby dostawca kruszywa mégt
wywigza¢ sie z platnosci w terminie po wykonaniu ustugi przez
przewoznika i wczesniej otrzymaé ptatnos$¢ od klienta za zrealizo-
wane dostawy. Dostawca otrzymujac naleznos¢ za transport oraz
materiat po 14 dniach dysponuje kapitatem mozliwym do zainwe-
stowania w produkcje kolejnego materiatu a zarazem mozliwosé
zZlecania nastgpnych przewozéw. Stanowi to bardzo wazny aspekt w
obrocie gospodarczym, aby utrzymaé zdolno$¢ finansowg przedsie-
biorstwa. Na rysunku 23 przedstawiono obieg faktury pomigdzy
przewoznikiem, dostawcg oraz przyktadowym klientem.

Faktura za transport + material
Faktura za transport ﬁ
PRZEWOZNIK | KLIENT |
termin platnosci 30 dni termin platnosci 14 dni
K DOSTAWCA /

Rys. 23. Obieg faktury w procesie transportowym

DOSTAWCA

3 Wymagania bezpieczenstwa dla pojazdow transportujacych
kruszywa

Polscy producenci cementu zgodnie wspdipracujg nad poprawg,
bezpieczefistwa w transporcie cementu oraz kruszyw potrzebnych
do jego produkcji. Stowarzyszenie Producentow Cementu jest
organizacjg zrzeszajacg W swoim zarzadzie czionkéw czotowych
producentéw cementu oraz betonu. W radzie stowarzyszenia zasia-
dajg przedstawiciele firm: Warta SA, CEMEX Polska, Gorazdze
Cement, Dyckerhoff czy Lafarge Polska. Gtéwny profil dziatalnosci
stowarzyszenia to dziatalno$¢ o charakterze informacyjnym, eduka-
cyjnym, szkoleniowym, a takze dziatania majgce na celu ochrone
Srodowiska, zdrowia i bezpieczenstwa pracy oraz promowanie
wyrobéw i nowoczesnych technologii wraz zich zastosowaniem.
Zespot Stowarzyszenia Producentéw Cementu opracowat wymaga-
nia dla pojazdéw dostarczajacych kruszywa wykorzystywane do
produkcji cementu oraz betonu. Producenci cementu oraz betonu
coraz czesciej stawiajg wymagania bezpieczenistwa pracy na pierw-
szym miejscu i w wielu zaktadach przedstawione wymogi stajg sie
zarazem wymogami obowigzkowymi. Na rysunku 24 przedstawiono
wymagania dotyczace ciggnikéw siodtowych a na rysunku 25 doty-
czgce naczep.

W przypadku wymagan stawianych ciggnikom siodtowym, na
pierwszym miejscu autorzy ujeli lusterko martwej strefy przed kabi-
ng pojazdu. Element ten jest obowigzkowy dla samochodéw wypro-
dukowanych po 2007 roku a od 2009 roku réwniez dla starszych
samochodéw ciezarowych. Lusterka boczne, gasnica, tréjkat, ap-
teczka oraz sygnalizacja hamulca recznego i ABS to standardowe
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wyposazenie pojazdéw. Prawidiowe utrzymanie opon oraz wiasciwa
wysoko$¢ bieznika wplywa znaczaco na bezpieczenstwo prowa-
dzenia pojazdéw. Powyzej standardéw cztonkowie stowarzyszenia
sugerujg wyposazenie samochodu m.in. w sygnat akustycznego
cofania, ktory przestrzega osoby znajdujace sig w bliskim otoczeniu
zestawu o mozliwosci potracenia. Ostrzezenie dla rowerzystow,
tabliczka ,Uwaga Rower” ostrzega rowerzystow, przed naczepa,
ktéra przy skrecie w prawo przemieszcza sie blizej krawedzi jezdni
§cinajagc tym samym zakret. Lampa robocza oraz oswietlenie
ostrzegawcze boczne wplywa na bezpieczenstwo wykonywania
prac w obrebie naczepy jak réwniez na poprawe widocznosci ze-
stawu na drodze. Zesp6t producentdw cementu zwraca réwniez
uwage na aspekt komfortu pracy kierowcy, zaktadajac przy tym, ze
wypoczety i pracujgcy W przyjemnych warunkach pracownik jest
mniej podatny na popetnienie btedu przy pracy. Klimatyzacja, czy
ogrzewanie postojowe pozwala kierowcy wykonywaé swoje obo-
wigzki oraz odpocza¢ w godziwych warunkach. Stosowanie gumo-
wych naktadek na pedaty, zapobiega zeslizgnieciu sie stopy. Bez-
piecznie przygotowany pojazd do pracy to réwniez pojazd wyposa-
zony w system monitorowania lokalizacji pojazdu GPS. Obecnie
dostawcy oferujg narzedzia telematyczne z rozbudowanymi mozli-
wosciami, w ktorych czesto monitoring pojazdéw jest potaczony np.
z tachografem pojazdu, listwami CAN, gdzie mozna sprawdzi¢
spalanie pojazdu w danej chwili. Bardziej rozbudowane systemy
oferujq np. oceng techniki jazdy kierowcy i mozliwos¢ weryfikacji
korzystania z urzadzen wspomagajacych prace kierowcy jak tem-
pomat czy retarder.

~WYMAGANIA DLA POJAZDOW
- OPTYMALNE

CIAGNIK SIODLOWY

e 7. Ochrona géemych drég

Rys. 24. Wymagania bezpieczenstwa dla ciagnikow sio'd’fowy_ch“
Zrédto: http://lwww.polskicement.pl/

~WYMAGANIA DLA POJAZDOW
~ OPTYMALNE

WYWROTKA WANNOWA

Rys. 25. Wymagania bezpieczenstwa dla naczep wywrotek
Zrodto: http://www.polskicement.pl/

Systemy takie jak asystent pasa ruchu, czujniki martwej strefy
oraz system aktywnego wspomagania hamowania nie sg jeszcze
tak popularne i powszechnie stosowane, aczkolwiek konstruktorzy
nowych pojazdéw coraz czesciej montujg tego typu rozwigzania.
W przysziosci zapewne bedzie to wymog standardowy, gdyz uktady
te przyczyniajq sie do zminimalizowania btedu kierowcy. W planach
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jest wprowadzenie systemu monitoringu pracy kierowcy oraz obrazu
3600 wokdt pojazdu za pomoca kamer monitujgcych prace kierowcy
i tego co dzieje sie wokdt pojazdu 24 godziny na dobe. Producenci
cementu podkre$lajg wazno$¢ posiadania w naczepie podstawo-
wych $rodkdw wyposazenia jak: tréjkat ostrzegawczy, opis strefy
bezpieczenstwa, posiadanie minimum 4 klinéw, prawidiowo utrzy-
manych opon oraz $wiatet ostrzegawczych bocznych i elementéw
odblaskowych. Wywrotka powinna by¢ réwniez wyposazona w
plandeke zgodng ze specyfikacjg producenta, aby tadunek sypki
zostat szczelnie zabezpieczony specjalnie przystosowanymi do tego
rodzaju ostonami. Producent naczepy powinien zapewni¢ mozliwos¢
oplandekowania naczepy z poziomu ziemi (w systemach z automa-
tycznym plandekowaniem) lub z poziomu pomostu z barierka mon-
towanego do przedniej $ciany wywrotki. Ostrzezenie dla rowerzy-
stéw, powinno by¢ naklejone i widoczne na tylnej klapie wywrotki.
Dodatkowo bryta naczepy powinna by¢ uzupetniona o boczne ba-
rierki bezpieczenstwa wypetiajace wszystkie wolne przestrzenie w
jej konstrukgiji. Producenci cementu i betonu zwroécili rdwniez uwage
na sporg liczbe wypadkow spowodowang brakiem opuszczenia
skrzyni tadunkowej. Wiele zdarzen tego typu byto wynikiem np.
roztargnienia kierowcow, po$piechu, niedopatrzenia, awarii hydrau-
liki i powodowato grozne skutki takie jak zerwanie linii wysokiego
napiecia czy uszkodzenie pomostow. Aby unikna¢ tego typu zda-
rzen sugeruje sie, aby pojazd byt wyposazony w sygnat akustyczny
podniesienia skrzyni. Elementem optymalnym a rzadko spotykanym
jest system podgrzewania dna naczepy szczegolnie przydatne w
okresie zimowym. Docelowo wymogiem stosowanym w transporcie
kruszyw oraz cementu bedzie stosowanie naktadek na $ruby mocu-
jace kota, informujace o ich odkreceniu sie badz poluzowaniu.

Podsumowanie

Przewozy kruszywa budowlanego w transporcie drogowym wig-
zq sie bezposrednio z rozwojem branzy budowlanej oraz budowg
nowych sieci drég. Szybko$¢ z jakg realizowane sg inwestycje
drogowe i budowlane daje mozliwo$¢ zwigkszenia popytu a zara-
zem podazy na ustugi transportowe. Zapotrzebowanie na przewozy
tadunkéw sypkich z racji duzej dostepnosci pojazdéw oraz ich ela-
stycznosci i mozliwosci dotarcia praktycznie w kazde miejsce do-
stawy, sprzyjajq warunkom rozwoju branzy budowlanej i transpor-
towej.

Postep techniczny i nowoczesne systemy elektroniczne wspo-
magajg przewozy fadunkéw sypkich i obstuge klienta jednak
w dalszym ciggu nalezy pamieta¢ o bezpieczenstwie wszystkich
uczestnikéw procesu transportowego. Transport kruszywa budow-
lanego wigze si¢ z zatadunkami w trudno dostepnych i ciezkich
terenowo warunkach. Bardzo czesto sg to kopalnie, zwirownie,
kamieniotomy, gdzie pojazdy czesto ulegajg uszkodzeniom. W
dalszym ciggu zdarzajq si¢ jeszcze pojazdy niesprawne technicznie,
zwigkszajace ryzyko zdarzen wypadkowych. Dodatkowo transport
tadunkéw sypkich jest ciezkim zadaniem dla przewoznikow, ponie-
waz materiat ten podczas transportu ma wiasciwosci zblizone do
tadunkéw ptynnych. Przew6z kruszywa budowlanego, aby byt opta-
calny dla przewoznika, odbywa si¢ przy obcigzeniu skrzyni tadun-
kowej do maksymalnej dopuszczalnej masy catkowitej. Firmy trans-
portowe unikajg przejazdow bez tadunku, wiec pojazdy $wiadczace
ustugi przewozu materiatow sypkich, szybciej ulegajgq wyeksploato-
waniu niz np. ciggniki siodtowe, ktére ciaggna naczepy typu firanka.

W najblizszych latach firmy trudnigce sie przewozem kruszyw
beda z pewnoscig sporo inwestowaC w sprzet i rozwoj przedsie-
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biorstw, aby zminimalizowa¢ koszty zwigzane z awariami i niepo-
trzebnymi przestojami. Wymogi bezpieczenstwa stawiane przez
czotowych producentow materiatow sypkich i ich klientéw powoli
wymuszaja wspdtprace tylko z profesjonalnymi firmami transporto-
wymi.
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Transport of construction aggregate

With the development of the road transport industry, a certain ten-
dency may be taught in which the carrier becomes a specialist in a
particular type of cargo. More and more transport companies resign
from the diversity of rolling stock in favour of specializing in transport
of one type of cargo, e.g. transport of refrigerated cargo, oversized
transport, transport of bulk cargo, etc. Carriers orientating them-
selves to a specific type of cargo become professionals in their
fields. Customers are very eager to use the services of companies
that are professionals in their industry so that the goods purchased
by them will reach them according to the 7W logistics principle - the
right product, the right quantity, the right condition, the right place,
the right time, the right customer and the right cost. The article
presents the issues related to the transport of construction aggre-
gates in road transport. The article is aimed primarily at presenting
issues related to the organization and implementation of transport of
construction aggregates through all its stages: loading, transporting
material and unloading.

Keywords: transport, transport of bulk materials, transport of construction
aggregate.
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