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W artykule przedstawiono analize natezenia ruchu drogowego
na wybranych ulicach Szczecina. Badania przeprowadzono na 3
wybranych ulicach w dni robocze w godzinach popotudniowego
szczytu przewozowego. Okreslono liczhe samochodéw osobo-
wych w celu ewentualnego wykorzystania sieci infrastruktury
kolejowej w ramach systemu komunikacji miejskiej.
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Wstep

W ostatnim czasie mozna zauwazy¢ coraz wieksze natezenie ru-
chu na drogach [6]. W Polsce ros$nie liczba samochoddw osobo-
wych (ponad dwukrotny wzrost od 2000 r.). Juz w 2012 r. wynosi-
ta ona blisko 19 mlIn, zas w przeliczeniu na 1 000 mieszkafhcow
byta na poziomie takich krajow europejskich jak Szwecja, Belgia,
Hiszpania czy Portugalia [3]. Zattoczenie drog jest problemem,
na ktorym skupia sie obecnie wielu badaczy w réznych krajach.
Warunki drogowe moga powaznie wptyna¢ na normalne funk-
cjonowanie transportu indywidualnego i zbiorowego, ograniczajg
mobilnoS¢ i rozw6j gospodarczy spoteczenstwa [5]. Natezenie
ruchu drogowego stanowi liczba pojazdéw przejezdzajgcych
przez przekroj drogi w jednostce czasu. Pomiary ruchu drogo-
wego stanowia jedno z podstawowych dziatan w inzynierii ruchu
drogowego. Dostarczajg one wielu cennych informacji o potokach
ruchu i jego charakterystyce [4]. Badania ruchu sg prowadzone
i wykorzystywane miedzy innymi dla studiéw transportowych, kté-
re sg punktem wyjscia do planowania sieci i urzadzen transportu
indywidualnego i zbiorowego [2].

Celem analizy byto okreSlenie liczby samochodéw osobowych
na wybranych ulicach bedacych czescig tras wyjazdowych z cen-
trum miasta. Ulica Matejki jest czeScig trasy w kierunku Polic,
ul. Mieszka | jest czeScig trasy w kierunku osiedla Gumience,
ul. Gdanska jest czescig trasy w kierunku prawobrzeznych osiedli
Szczecina. Szczecin posiada rozwinietg sie¢ infrastruktury kole-
jowej. W analizowanych kierunkach moze by¢ ona wykorzystana
dla usprawnienia miejskiego transportu zbiorowego. Znaczaca
liczba samochoddw osobowych moze by¢ jednym z czynnikdw
potwierdzajgcych wtgczenie istniejacej infrastruktury kolejowej
w system komunikacji miejskiej. Stad w analizie natezenia ruchu
badano jedynie samochody osobowe w celu okreSlenia ich licz-
by (z pominieciem pojazddw ciezarowych). Badano takze liczbe
0s6b podrdzujacych w pojazdach osobowych jako potencjalnych
pasazerow komunikacji miejskiej (na tych trasach przejazdu).

Metodyka i analiza badan

Badania zostaty przeprowadzone we wrzesniu 2017 r. na 3 wybra-
nych ulicach: Matejki, Mieszka | i Gdanskiej; odbywaty sie w dni
robocze w godzinach popotudniowego szczytu przewozowego.
Obejmowaty one ruch samochodéw osobowych. Obserwacje trwaty

10

20 min na kazdej z ulic w 2 cyklach 10-minutowych z 5-minutowa
przerwa. Ponadto wyznaczono $rednig liczbe samochoddw 0so-
bowych w ciggu 1 cyklu dla kazdej z ulic, korzystajac ze wzoru.

n
1
SLS, = EZ SLS,; )
i=1

oraz w ciggu 1 godziny:

SLS = SLS, -6 2)

gdzie:
SLS - Srednia liczba samochodéw osobowych w ciggu 1 godziny;
SLS, - $rednia liczba samochoddw osobowych w ciggu 1 cyklu.
Najwieksza liczba samochodéw byta na ul. Gdanskiej, a naj-
mniejsza na ul. Matejki. Tab. 1 przedstawia $rednig liczbe samo-
chodow w ciggu 1 cyklu. Rys. 1 przedstawia graficznie Srednig
liczbe samochodow osobowych w ciggu 1 cyklu. W tab. 2 przed-
stawiono Srednig liczbe samochoddw w ciagu 1 godziny. Srednia
liczbe samochoddw osobowych w ciggu 1 godziny przedstawia
graficznie rys. 2. Przeprowadzone badania maja charakter pogla-
dowy. Dla poréwnania badan poglagdowych na ul. Mieszka | prze-
prowadzono dodatkowe obserwacje trwajace 32 min w 32 cy-
klach jednominutowych. Tab. 3 przedstawia wybrane wielkoSci
statystyczne badan liczby samochoddw osobowych. Na rys. 3 jest
przedstawiony histogram liczby samochodow osobowych. Okre-

Tab. 1. Srednia liczba samochoddw i pasazeréw w ciagu 1 cyklu

Srednia liczba samochodow
osobowych w ciagu 1 cyklu

1 | Matejki (przyst. Matejki, k. Police) 120
2 | Mieszka | (przyst. Dabrowskiego, k. Cukrowa) 189
3 | Gdanska (przyst. Parnica, k. Basen Gérniczy) 378

Lp. Miejsce badania

Zrédto: oprac. wiasne na podst. badan.

Tab. 2. Srednia liczba samochoddw w ciagu 1 godziny

Srednia liczba samochoddw

Lp. Miejsce badania osobowych w ciagu 1 godziny
1 [Matejki (przyst. Matejki, k. Police) 720

2 (Mieszka | (przyst. Dabrowskiego, k. Cukrowa) 1134

3 |Gdanska (przyst. Pamica, k. Basen Gérniczy) 2268

Zrédto: oprac. wiasne na podst. badan.

Tab. 3. Wybrane wielko$ci statystyczne badan liczby samochoddw osobo-
wych na ul. Mieszka |

Srednia 20,7813
Mediana 21
Odchylenie standardowe 7,54874

Zrédho: oprac. wiasne na podst. badan.
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Rys. 1. Srednia liczba samochodéw osobowych w ciggu 1 cyklu
Zrodto: oprac. wiasne na podst. badan.

Srednia liczba samochodéw

$lono liczbe klas oraz szerokos¢ klasy w histogramie. Liczbe klas
wyznaczono ze wzoru [1]:

k=1+331logn 3)
Szeroko$¢ klasy wyznaczono ze wzoru:

C = Xmaksk_ Xmin (4)

gdzie:

Xmaks — NAjwieksza wartosé;
X - Najmniejsza wartosc;
k - liczba klas.

Histogram liczby samochodéw osobowych dla liczby klas k = 6
jest przedstawiony na rys. 4. Dla obliczenia liczby samochodow
w ciggu 1 godziny odrzucono 2 cykle po 1 o najmniejszej i naj-
wiekszej wartosci, korzystajac ze wzoru:

LS =1LS, -2 5)

gdzie:
LS - liczba samochodéw osobowych w ciggu 1 godziny;
LS, - liczba samochodow osobowych w ciggu 1 cyklu.

Liczba samochodow w ciggu 1 godziny jest przedstawiona
w tab. 4. Na rys. 5 jest przedstawiona graficznie liczba samo-
choddw osobowych w ciggu 1 godziny. Wykorzystujac wzor na
n-ty wyraz ciggu arytmetycznego o wyrazach poczatkowych a, =
6; 8; 10; 12; 14, przy roznicy ciagu r = 2 i liczbie wyrazéw n = 12,
zostat zamodelowany ruch samochoddw osobowych na ul. Miesz-
ka | w ciggu 1 godziny:

an, = aq + (n - 1)T (6)

Tah. 4. Liczba samochoddw w ciggu 1 godziny na ul. Mieszka |

Liczba samochodéw
osobowych w ciagu
1 godziny

Lp. Migjsce badania Uwagi

1 Mieszka | (przyst. Dabrowskiego,
k. Cukrowa

Na podstawie
WZoru 5

Na podstawie
wzoru6i7

1240

9 Mieszka | (przyst. Dabrowskiego,

k. Cukrowa 1260
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Rys. 2. Srednia liczba samochodéw osobowych w ciggu 1 godziny
Zr6dto: oprac. wtasne na podst. badan.
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Rys. 3. Histogram liczby samochodow osobowych na ul. Mieszka |
Zrodto: oprac. wiasne na podst. badan.
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Rys. 4. Histogram liczby samochoddéw osobowych na ul. Mieszka | dla
liczby klas k = 6
Zrbdto: oprac. wiasne.

Tab. 5. Wybrane wielko$ci statystyczne badan liczby samochoddw osobo-
wych na ul. Mieszka |

Srednia 21
Mediana 21
Odchylenie standardowe 7,461

Zrddto: oprac. wiasne na podst. bada.

Zrodto: oprac. wiasne na podst. badar.
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Rys. 5. Liczba samochoddw osobowych na ul. Mieszka | w ciagu 1 godziny
Zr6dto: oprac. wiasne na podst. badan.

6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36

Liczba samochodéw
Rys. 6. Histogram zamodelowanej liczby samochod6w na ul. Mieszka |
Zr6dto: oprac. wiasne na podst. badan.
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Rys. 7. Histogram zamodelowanej liczby samochoddw na ul. Mieszka |
dla liczby klas k =7
Zr6dto: oprac. wiasne na podst. badan.

Suma wszystkich wyrazow 5 ciggdw arytmetycznych zostata wy-

znaczona ze Wzoru:
n
S, = z Sei (7)
i=1

W tab. 5 przedstawiono wybrane wielko$ci statystyczne dla za-
modelowanej liczby samochodow. Rys. 6 przedstawia histogram
zamodelowanej liczby samochoddow. Na rys. 7 jest przedstawiony
histogram zamodelowanej liczby samochodéw dla liczby klas k = 7.

Suma wszystkich 60 wyrazéw 5 ciggdw arytmetycznych jest zblizona
wartoscig do liczby samochoddw osobowych LS w ciggu 1 godziny.
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W wiekszosci badanych samochoddéw zaobserwowano 2 osoby
i na tej podstawie obliczono Srednig liczbe os6b w samochodach
osobowych w ciggu 1 10-minutowego cyklu na nastepujacych
ulicach:
¢ ul. Matejki - 240 oséb;
¢ ul. Mieszka | - 378 0s6b;
¢ ul. Gdanska - 756 0s6b.

Whioski

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢ duze
natezenie ruchu samochodoéw osobowych na wybranych ulicach
oraz duza liczbe przewozonych osob. Szacunkowy udziat samo-
chodow ciezarowych na ul. Matejki i Mieszka | wynosit ok. 15%,
natomiast na ul. Gdanskiej - stanowiacej czeS¢ gtownej trasy wy-
jazdowej z miasta - ok. 30%. Szczecifska komunikacja miejska
jest w duzej mierze obstugiwana autobusami, ktére dodatkowo
zwiekszajg natezenie ruchu drogowego. Wykorzystanie sieci in-
frastruktury kolejowej w ramach systemu komunikacji miejskiej
moze by¢ jednym z czynnikow, ktory poprawi komfort podrézowa-
nia pasazerow i zmniejszy natezenie ruchu drogowego. Mniejsze
natezenie ruchu drogowego korzystnie wptywa na ochrone Srodo-
wiska i utatwia przemieszczanie sie mieszkancow.
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Analysis of road traffic intensity on selected streets of Szczecin

The article presents the analysis of road traffic intensity on selected
streets of Szczecin. The research were carried out on three selected
streets on working days in the afternoon transport peak. As part of
the research, the number of passenger cars was determined in order
to make possible the use of the railway infrastructure network as

part of the public transport system.
|
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