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W artykule oméwiony zostat problem zasilania w energie elekiryczng
obiektow uzytecznosci publicznej. Przedstawiono najwazniejsze spo-
soby zasilania obiektow, zapewniajgce odpowiednie poziomy nieza-
wodnodci. Zaprezentowano wyniki pomiaréw parametrow jakoSci
energii elektrycznej przeprowadzone w obiekcie szpitala miejskiego.
Poddano analizie moZliwo$ci wystapienia awarii ukfadu zasilania w
analizowanym obiekcie uzytecznosci publicznej.

Stowa kluczowe: niezawodno$¢ zasilania w energie elektryczna, jakos¢
energii elektrycznej, obiekty uzyteczno$ci publicznej.

Wstep

Jako$¢ energii to ogét parametréw energii elektrycznej dostar-
czonej uzytkownikowi w normalnych warunkach pracy okreslajacych
cigglos¢ dostaw oraz charakteryzujacych napiecie zasilajace. Pod
tym pojeciem kryje sie zdoIno$c¢ sieci elektroenergetycznej do dostar-
czenia odbiorcy energii elektrycznej o wczesniej uzgodnionej warto-
Sci, o okreslonej jakosci (PN 50160 [1]) oraz bez przerw w zasilaniu.
Niezawodnos¢ dostaw energii elektrycznej o parametrach zgodnych
z normami stanowi jeden z podstawowych filaréw prawidtowego funk-
cjonowania obiektéw budowlanych, w tym obiektdw uzytecznosci pu-
blicznej. Brak catkowitej pewno$ci zasilania i w jej konsekwencji na-
wet krotkotrwata przerwa, czy tez zaburzenie w dostawie energii
moze spowodowac straty finansowe oraz zagrozenie dla zycia i zdro-
wia ludzkiego [5],[6],[8],[11]. Waznym ogniwem w systemie nieza-
wodnego dostarczenia energii elektrycznej sg sieci elektroenerge-
tyczne $redniego napigcia (SN). Przez awarig linii $redniego napiecia
rozumie sie stan niesprawno$ci danego obiektu, uniemozliwiajacy
jego funkcjonowanie, a w konsekwencji powodujacy jego unierucho-
mienie. Oddzielng kwestig jest jakos$¢ dostarczanej energii do danego
obiektu. W przypadku obiektow uzytecznosci publicznej oba aspekty,
tj. ciggto$¢ zasilania oraz jego jako$¢ nabierajg szczegoinego zna-
czenia [9],[111,[13],[14].

1.0biekty uzytecznosci publicznej - ogdlne zasady zasilania

Przepisy nie definiujg jednoznacznie, czym sg: miejsca pu-
bliczne, miejsca uzytecznosci publicznej badz miejsca uzytku pu-
blicznego. Zawierajg natomiast definicje budynku uzytecznosci pu-
blicznej. Zgodnie z rozporzadzeniem ministra infrastruktury z 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, za budynek uzytecznosci pu-
blicznej uwaza sig budynek przeznaczony na potrzeby: administracii
publicznej, wymiaru sprawiedliwosci, kultury, kultu religijnego,
o$wiaty, szkolnictwa wyzszego, nauki, opieki zdrowotnej, opieki spo-
tecznej i socjalnej, obstugi bankowej, handlu, gastronomii, ustug, tu-
rystyki, sportu, obstugi pasazeréw w transporcie kolejowym, drogo-
wym, lotniczym, morskim lub wodnym $rédigdowym, $wiadczenia
ustug pocztowych lub telekomunikacyjnych oraz inny ogoinodo-
stepny budynek przeznaczony do wykonywania podobnych funki,
w tym takZze budynek biurowy i socjalny [2].

W budynkach uzytecznosci publicznej, ze wzgledu na ich role
oraz charakter powinny by¢ zapewnione warunki niezawodnego za-
silania w energie elektryczng. W Polsce stosuje sie rdzne sposoby
zasilania obiektow uzyteczno$ci publicznej. Jest to spowodowane
rdznorodno$cig parametrow, jakie sg stawiane poszczeg6inym
obiektom, takich jak [3],[8],[9],[10],[11]:

— zapotrzebowanie na moc elektryczna,

— wymagania dotyczace niezawodno$ci i pewnosci zasilania,
— konfiguracja sieci elektroenergetycznej,

— odleglos¢ od stacji elektroenergetycznych,

— techniczne mozliwosci realizacji okreslonych rozwigzan,

— ekonomiczne mozliwosci realizacji danych rozwigzan.

W przypadku zasilania obiektow uzyteczno$ci publicznej gtow-
nym parametrem, na ktérym nalezy sie skupi¢ jest pewnos$¢ i nieza-
wodno$¢ zasilania. Obiekty uzytecznosci publicznej majg bardzo
zréznicowane wymagania co do jako$ci oraz pewnosci zasilania w
energie elektryczna. Niestety, zapewnienie catlemu obiektowi maksy-
malnej pewnosci zasilania wigze sie z bardzo duzymi kosztami, cze-
sto nieadekwatnymi do zagrozenia zaniku napigcia. Dla okreslonych
budynkéw wystarczajacy jest podziat sekcyjny i rezerwowanie naj-
bardziej istotnych elementdw instalacji, natomiast w innych przypad-
kach nalezy zastosowac rozwigzania o wyzszym stopniu niezawod-
nosci. Obiektem takim jest analizowany w artykule szpital miejski.
Szpital, to budynek uzytecznosci publicznej, w ktérym pacjent powi-
nien by¢ w centrum uwagi. Oznacza to, ze wszystkie $rodki tech-
niczne muszg by¢ mu pomocne, dla jego wasciwej terapii, dla zabie-
gbw ratujacych zycie. Nawet krétki zanik napiecia badZ zta jego ja-
ko$¢ moze zagrozi¢ skutecznosci [4].

2.Uklady zasilania energia elektryczna obiektow uzytecznosci
publicznej

W uktadach zasilania energig elektryczng, w celu ograniczenia
kosztéw, stosuje sie selekcje co do podziatu na poszczegdine strefy
zasilania poszczegoinych odbiornikow. Takie postepowanie pozwala
na utworzenie czytelnego uktadu zasilania, a co za tym idzie zmini-
malizowanie kosztéw, ktore trzeba ponies¢ dla zapewnienia maksy-
malnego poziomu niezawodnosci [3],[8],[9]. W praktyce stosuje sie
wieloelementowy podziat uktadu zasilajgcego na zréznicowane sek-
cje pewnosci zasilania.

Analizowany szpital miejski zasilany jest ze stacji dwutransforma-
torowej, z sekcjg rezerwowang i nierezerwowana. Schemat ogéiny
takiego rozwigzania przedstawiono na rys. 1. Rozwigzanie takie za-
ktada ciggtq prace catej rozdzielnicy. W przypadku zaniku napiecia
na linii od transformatora nr 1 uktad automatyki przetaczy zasilanie
na linig od transformatora nr 2. Srodkowy wytacznik pozostaje ciagle
zamkniety, tak wiec w rzeczywistosci nie musi by¢ zainstalowany.
Umieszczono go jednak na schemacie, w celu zobrazowania, w jaki
sposob mogtby zareagowaé uktad SZR w przypadku, gdy jedna sek-
cja miataby pozosta¢ bez napiecia, po zaniku linii transformatora 1.
Miatoby to miejsce w przypadku, gdyby zainstalowane transformatory
byly réznej mocy i linia rezerwowa mogtaby nie by¢ w stanie zasili¢
catosci obwodow. Uktad ten zapewnia wysoka niezawodnos¢ zasila-
nia przy jednoczesnym ograniczeniu kosztow.
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Rys. 1. Schemat elektroenergetycznej stacji dwutransformatorowej z

sekcjg rezerwowang i nierezerwowang bez zasilania awaryjnego

Innym przyktadem uktadu zasilania, gwarantujgcym o wiele wigk-
szg pewnos¢ i jakos¢ zasilania z poziomu stacji transformatorowej
jest wyposazenie jej w generator pradotworczy. Pod wzgledem eko-
nomicznym taki zabieg jest kosztowny, jednak w wielu przypadkach
jest niezbedny i wymagany dla zapewnienia wystarczajaco duzego
poziomu pewnosci zasilania. Na rysunku nr 2 pokazano schemat ta-

kiego uktadu.

Rys. 2. Schemat elektroenergetycznej stacji dwutransformatorowej z

sekcjg rezerwowang i nierezerwowana z zasilaniem awaryjnym

Uktad pokazany na rysunku 2 charakteryzuje sie bardzo wysoka
pewno$cig zasilania. W przypadku awarii linii ktéregokolwiek z trans-
formatoréw uktad samoczynnego przetaczenia rezerwy (SZR) na wy-
dzielong sekcje rezerwowang podane zostanie napiecie z generatora

pradotwdrczego.
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Kolejnym z przyktadéw zwiekszenia pewnosci dostawy energii
jest uktad z zastosowaniem zasilania gwarantowanego, zapewniaja-
cego nieprzerwang ciggtos¢ zasilania. Im wieksza pewno$¢, tym
wiekszy koszt generujg wprowadzane uktady. Z poziomu stacji trans-
formatorowe] zastosowanie uktadu z zasilaczem bezprzerwowym
UPS jest niezasadne i przede wszystkim zbyt drogie. Bezprzerwowe
zasilanie stosujemy w obwodach o najwyzszych wymaganiach pew-
nosci, dlatego sens zainstalowania tego systemu zaistnieje na kolej-
nych, dalszych poziomach systemu rozdziatu energii w budynku. Taki
system zastosowano w przypadku analizowanego szpitala miej-
skiego. Catkowity system zasilania bloku operacyjnego z UPS i pod-
trzymaniem bateryjnym (czas 30 minut przy peinym obcigzeniu) za-
sila wiasnie taki wybrany obwod, gdzie poziom pewnosci zasilani
musi by¢ na najwyzszym mozliwym stopniu.

W przypadku odbiorcéw wymagajacych podwyzszonych warun-
kow zasilania stosowane sg rézne, bardzo czesto skomplikowane
ukfady zasilania rezerwowego. Uktady takie wymagajq ciagtej kon-
troli stanu technicznego, by w przypadku zaniku zasilania zapewni¢
prace bezprzerwowg odbiornikdw.

Do dziatan zwigzanych z przegladem stanu technicznego urza-
dzen zasilania rezerwowego mozemy zaliczy¢ m.in.:

— test dziatania uktadu SZR,

— kontrole uktadu automatyki generatora pradotworczego,

— comiesieczny test generatora,

— kontrole parametréw urzadzenia bezprzerwowego ups,

— pomiar pojemnosci baterii, aby mie¢ pewnos¢, ze zainstalowany
ukfad zapewni podirzymanie na oczekiwanym poziomie,

— kontrole temperatury otoczenia ups, majacq zdecydowany wptyw
na zywotno$¢ baterii.

3.Analiza parametréw jakosci energii elektrycznej
obiektu szpitala miejskiego

W celu oceny jakoSci dostarczanej energii elekirycznej w sieci
zasilajacej obwody szpitala miejskiego wykonane zostaty pomiary
parametréw jakosci energii elektrycznej. Rejestracje parametréw ja-
koSci energii elektrycznej dokonano w czasie jednego tygodnia wy-
korzystujac analizator Memobox 800.

Pomiary przeprowadzono w stacji transformatorowej, zasilajacej
blok operacyjny szpitala. Analizator Memobox 800 zostat podtaczony
do linii 230/400V po stronie wtdrnej transformatora T1, w rozdzielnicy
nN. Do oceny jakosci energii elektrycznej zastosowano analizatory:
Memobox 800 szwajcarskiej firmy LEM — szt. 2. Przyrzady mogq
pracowac jako jednofazowe lub tréjfazowe i pozwalajq na pomiar
wielkosci charakteryzujacych jako$¢ energii elektrycznej zgodnie z
norma, PN-EN-50160 [1] oraz Rozporzadzeniem [2]. Memobox 800
posiada witasng pamie¢ wewnetrzng do rejestracji wynikéw pomia-
row.
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Rys. 3. Podtaczenie analizatora bérametréw sieci Memobox 800
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Pomiar parametrow jakoSci energii elektrycznej przeprowadzony
zostat zgodnie z Rozporzadzeniem [1] dotyczacym oceny jakoSci
energii  elektrycznej. Przeprowadzone pomiary obejmowaty
(11,151,12]:

— skuteczng warto$¢ napiecia,

— czestotliwo$¢ napiecia,

— asymetria napiecia,

— wskazniki migotania $wiatta,

— zawarto$¢ wyzszych harmonicznych napiecia,

— wspotczynnik zawarto$ci harmonicznych napiecia THD,
— zapady napiecia,

— wazrosty napiecia,

—  przepiecia.

Przeprowadzone pomiary miaty na celu okreslenie warto$ci pod-
stawowych wskaznikow jakoSciowych energii elektrycznej w linii
230/400 V - strona wtorna transformatora T1.

Ponizej przedstawiono zbiorcze zestawienie wskaznikéw jakoSci
energii elektrycznej oraz ich warto$ci maksymaine i 95-procentowe,
dla tygodnia pomiarowego.
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Rys. 4. Zestawienie zbiorcze parametréw jakosci energii elektryczne;

Zgodnie z przyjetymi kryteriami oceny wskaznikow jakosci energii
elektrycznej wg Rozporzadzenia [2] graniczne wartosci wskaznikdw
nie zostaty przekroczone.

Na podstawie tygodniowego pomiaru mozna stwierdzi¢, ze wy-
stepowaly w sieci zapady napiecia. Wielko$¢ zapadow w procentach
napigecia znamionowego oraz czas ich trwania przedstawiono na rys.
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Rys. 5. Zapady napiecia zarejestrowane w trzech fazach - tydzien
pomiardw

Narys. 6, 7, 8 przedstawione zostaty zmiany warto$ci napiecia:
maksymalnej, $redniej oraz minimalnej zarejestrowane w fazach L1,
L2, L3.
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Rys. 6. Zmiany $redniej 10-minutowej skutecznej warto$ci napigcia
Umean, wartoci minimalnej Umin oraz maksymalnej Umax w czasie
jednego tygodnia pomiaréw — L1
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Rys. 7. Zmiany sredniej 10-minutowej skutecznej warto$ci napiecia
Umean, wartosci minimalnej Umin oraz maksymalnej Umax w czasie
jednego tygodnia pomiaréw — L2
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Rys. 8. Zmiany $redniej 10-minutowe] skutecznej wartosci napiecia
Umean, warto$ci minimalnej Umin oraz maksymalnej Umax w czasie

jednego tygodnia pomiaréw — L3
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Najmniejsza skuteczna warto$¢ napiecia zarejestrowana pod-
czas pomiaréw wynosita ok. 90V (17.06.2016 - faza L1). Ponadto
zmierzono kilka zapad6w napiecia 0 mniejszej wartosci.

Na rysunkach: 9, 10, 11 przedstawione zostaly przebiegi napiecia
minimalnego oraz krétkookresowego wskaznika migotania Swiatta
Pst zarejestrowane we wszystkich trzech fazach, po stronie wtérnej
transformatora T1.
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Rys. 9. Przebiegi krotkookresowego wskaznika migotania $wiatta Pst
oraz napigcia Umin pomierzone w czasie jednego tygodnia— faza L1
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Rys. 10. Przebiegi krotkookresowego wskaznika m|gotan|a Swiatta
Pst oraz napiecia Umin pomierzone w czasie jednego tygodnia—
faza L2
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Rys 11 Przeb|eg| krotkookresowego wskazmka m|gotan|a Swiatta
Pst oraz napiecia Umin pomierzone w czasie jednego tygodnia—
faza L3

Podczas analizy pomiaréw napigcia stwierdzono, ze Srednia 10 -
minutowa warto$¢ skuteczna zarejestrowana przez 95% czasu po-
miaréw miesci sie w okreslonym przedziale zmian (+10%Un, +10%
230V tzn. 207-253V)
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Rys. 11. Zmiany $redniej 10-minutowej skutecznej warto$ci napiecia
w czasie jednego tygodnia pomiaréw — fazy L1,L.2,L3

Analizujgc zmiany wspdtczynnika asymetrii rysunek 12 i 13
mozna stwierdzi¢, ze linia jest obcigzona symetrycznie (przy dopusz-
czalnej wartosci wspdiczynnika asymetrii 2%).
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Rys. 12. Zmiany wspotczynnika asymetrii zarejestrowane w czasie
jednego tygodnia pomiaréw

456  AUroBusy12/2018

g v o
R S

Ex

=2

. Ly

vl

s 3 w0
o

] ) o T o i rm

r [
o, 2016513 Tu, 20165411 W, BDHG-15 S8, W18 S, FME1Y Lo, 2015520

Rys. 13. Zmiany maksymalnej i minimalnej skutecznej warto$ci na-
piecia Umin , Umin oraz wspotczynnika asymetrii zarejestrowane w
czasie jednego tygodnia pomiarow
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Pomierzone parametry zwigzane z odksztatceniem krzywej na-
piecia nie przekraczajg dopuszczalnych wartosci zawartych w Roz-
porzadzeniu - rysunek 14
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Rys. 14. Zmiany wspdtczynnika odksztatcenia harmonicznymi THD
zarejestrowane w czasie jednego tygodnia pomiaréw —fazy L1,L.2,L3

Zmiany zawarto$ci harmonicznych w sieci zwigzane sg ze zmia-
nami typowego dobowego obcigzenia systemu elektroenergetycz-
nego.
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Rys. 15. Zmiany wyzszych harmonicznych napiecia zarejestrowane
w czasie jednego tygodnia pomiaréw uh3 - uh15 - faza: L1
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Rys. 16. Zmlany wyzszych harmomcznych naplema zarejestrowane
w czasie jednego tygodnia pomiaréw uh17 — uh25 - faza: L1

Najwiekszy wptyw na odksztatcenie napiecia majg pigta, siodma
i jedenasta harmoniczna, przy czym nie przekraczajg one granicz-
nych warto$ci podanych w Rozporzadzeniu — rysunek 17.



Rys. 17. Zmiany zawartosci piatej, sibdmej ijedenastéj harmonicznej
napiecia oraz THD zarejestrowane w czasie jednego tygodnia pomia-
réw — faza: L1

4.0cena zagrozenia awarii w uktadzie zasilania szpitala

W celu przeanalizowania zagrozen oraz ich przeciwdziataniu na-
lezy na poczatku przeanalizowa¢ schemat ukfadu elektroenergetycz-
nego obiektu. Blok operacyjny zasilany jest z dwoch niezaleznych
zrodet energii elektrycznej (pobliskie: stacja transformatorowa oraz
ztacze Sredniego napiecia). W przypadku awarii jedne;j z linii zasila-
jacych druga przejmuije cate obcigzenie szpitala. Oba transformatory
(jednakowe parametry znamionowe) znajduja sie caly czas pod na-
pieciem, jeden w stanie obcigzenia, a drugi w stanie jatowym. Nalezy
tu zwréci¢ uwage na istotng role Rejonu Energetycznego, ktéry po-
winien prowadzi¢ biezace prace nad utrzymaniem obu transformato-
row w dobrym stanie technicznym oraz kontrolowaé, czy utrzymujg
one swoje parametry znamionowe.

Zanik napiecia na linii podstawowej

Na tym poziomie zasilania uwidacznia sie pierwsze zagrozenie,
czyli zanik napiecia na linii podstawowej. Przy analizie tego problemu
przyjmujemy, ze prawdopodobienstwo awarii obu linii jest bliskie
zeru. W momencie zaniku napiecia na linii podstawowej, zainstalo-
wany uktad automatyki przeanalizuje problem i uruchomi przetacze-
nie w uktadzie SZR zainstalowanym po stronie niskiego napiecia na
prace z agregatu pradotworczego. Agregat zaprojektowano tak, aby
pod petnym obcigzeniem pozwoli¢ szpitalowi funkcjonowaé przez
czas minimum 8-iu godzin. Czas ten nalezy wykorzysta¢ na przeta-
czenie stacji na prace na transformatorze rezerwowy.

Awaria generatora pradotworczego

W celu zapobiegania takiemu zdarzeniu, nalezy przestrzega¢
szczego6towych wytycznych producenta co do konserwacji takiego
urzadzenia. Bardzo istotna jest biezace nadzorowanie parametréw
agregatu wySwietlanych na ekranie automatyki. Kazdy opisany w nim
parametr posiada swoje gorne i dolne granice, ktérych nie mozna
przekraczac, a w przypadku zaistnienia takiego problemu niezwiocz-
nie mu przeciwdziatac.

Kazdy generator jest zaprojektowany do pracy, czy ciggtej czy tez
dorywczej (awaryjnej). W przypadku, gdy awarie zasilania sg rzadko-
Scig i tak nalezy wprowadzaé urzadzenie w tryb pracy raz w miesigcu
na okres okoto 10-iu minut i kontrolowac jego biezac parametry. Ta-
kie dziatania zminimalizujg nam niebezpieczenstwo niezadziatania
urzadzenia w kryzysowej sytuacji do oczekiwanego minimum.

Awaria generatora pradotwdrczego oznacza dla zasilanego
obiektu duze wyzwanie. Sam przebieg informacji o takim problemie
musi by¢ btyskawiczny poniewaz osoby wykonujace zabiegi na sa-
lach operacyjnych poprzez zastosowanie kolejnego zabezpieczenia
w postaci UPS nie bedg $wiadome niebezpieczenstwa zaistniatej sy-
tuaciji.
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Awaria UPS

Ostatnim elementem zabezpieczajacym zdrowie i zycie pacjenta
na wypadek zaniku napiecia jest urzadzenie typu UPS. W analizowa-
nym przypadku zastosowano urzadzenie z podtrzymaniem 30 minu-
towym. Urzadzenie jest skonstruowane tak, aby w przypadku zaniku
napiecia przej$¢ z zasilania sieciowego na tryb pracy bateryjny, bez
widocznej przerwy w zasilaniu. W badanym problemie najistotniej-
szym parametrem jest czas, ktéry zostat wyliczony jako minimalny,
pozwalajacy lekarzom dokoriczy¢, lub przerwa¢ w sposob kontrolo-
wany zabieg, ktéry nie zagraza zdrowi operowanego pacjenta i unor-
mowac¢ wszystkie jego parametry zyciowe.

Czynniki losowe
Innymi czynnikami mogacymi powodowa¢ zanik napiecia mogg

by¢ czynniki, ktére sq bardzo ciezkie do wyeliminowania i majg one

charakter losowy, badz sg spowodowane ingerencjg 0séb trzecich.
Do czynnikéw losowych zaliczymy:

— pozar stacji transformatorowe;,

— pozar w budynku,

— katastrofy budowlane,

— zagrozenia terrorystyczne.
Do czynnikéw spowodowanych ingerencjg oséb trzecich zali-

czymy:

— uszkodzenie, dewastacja linii elementéw uktadu zasilania,

— wywotanie zaniku napiecia poprzez uszkodzenie przycisku wy-
tacznika pozarowego (zbicie ,szybki” i zwolnienie przycisku ma
za zadanie pozbawienie szpitala wszelkich zrodet zasilania, tak z
sieci jak i z generatora oraz baterii).

W celu zminimalizowania niebezpieczenstwa wytaczenia zasila-
nia poprzez zbicie przycisku wytgcznika pozarowego stosuje sie od-
dzielne przyciski powodujace zanik napigcia z sieci oraz generatora
oraz umieszczone w oddzielnych pomieszczeniach (niedostepnych
dla os6b postronnych) wytacznikéw odtaczajacych zasilanie z ukta-
déw bateryjnych.

Podsumowanie

Pewno$¢ zasilania jest podstawowym wymogiem stawianym sys-
temom elektroenergetycznym. W przypadku zasilania odbiorcéw, ta-
kich jak szpitale, brak zasilania w energie elektryczng stwarza bez-
posrednie zagrozenie dla zdrowia i zycia pacjentow.

Stosowane obecnie urzadzenia podtrzymujace Zycie pacjentow
wymagajg rowniez zasilania napieciem o okreslonych parametrach.
Zaburzenia napiecia, takie jak zapady, wahania, odksztatcenia prze-
biegu prowadzi¢ moga do zaktdcen w pracy urzadzen podtrzymuja-
cych zycie pacjentéw lub do ich uszkodzenia.

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw wskaznikdw jakoSci
energii elektrycznej mozna stwierdzié, ze wszystkie parametry cha-
rakteryzujace jako$¢ dostarczanego napiecia nie przekraczaty warto-
§ci granicznych okreslonych w Rozporzadzeniu [2] - rysunek 4.

Urzadzenia stosowane w $rodowisku szpitalnym wymagaja jed-
nak zasilania bezprzerwowego oraz odpowiedniej jako$ci napiecia
zasilajgcego. Uruchomienie agregatéw pradotworczych stanowia-
cych gtéwne Zrodto zasilania rezerwowego zajmuje od kilku do kilku-
dziesieciu sekund. W tym czasie najwazniejsze odbiorniki zasilane
sq poprzez urzadzenia UPS. Zgromadzona w nich energia powinna
by¢ wystarczajaca do podtrzymania zasilania do czasy uruchomienia
agregatow pradotwérczych lub przywrécenia zasilania podstawo-
wego.
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Reliability and quality of power supply to public utilities -
case study

The article discusses the problem of supplying electricity to public
utilities. Presented are the most important ways of powering objects,
ensuring adequate levels of reliability. The results of measurements
of electric energy quality parameters carried out at the municipal hos-
pital facility are presented. The possibility of power supply failure in
the analyzed public facility was analyzed.

Keywords: reliability of power supply to electricity, power quality, public
buildings.
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