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Ocena stanu technicznego rozjazdu kolejowego z ujecia bezpie-
czenstwa pasazerow podrézujgcych pociggiem odgrywa bardzo
wozng role. Majac na uwadze jak szybko ulegajgq zniszczeniu lub
Scieralnosci materiafy z ktérych wykonano zespoty wchodzace w
sktad rozjazdu kolejnego, podjeto probe okreslenia wykazu dopusz-
czanych odchytek na segmentach rozjazdu kolejowego oraz wielko-
Sci wystepujace w rozjezdzie kolejowym a majgce wplyw na dyna-
mike przejazdu pojazdu szynowego przez rozjazd. Obydwie grupy
wielko$ci charakteryzujgcych rozjazd mogq by¢ wykorzystane dla
oceny stanu rozjazdu oraz zdefiniowania sit wystepujacych przy
przejezdzie przez rozjazd pojazdu szynowego. Przedstawiono
réwniez wyniki z analizy wykonanej dla rzeczywistych danych za-
wartych w formularzu technicznym rozjazdu kolejowego. Sformuto-
wano réwniez wnioski wysunigte z wykonanej analizy.

Stowa kluczowe: rozjazd kolejowy, stan techniczny, pojazd szynowy.

Wstep

Prawidlowo dokonana analiza i ocena przeprowadzonych po-
miaréw inwentaryzacyjnych i eksploatacyjnych geometrii skrzyzo-
wania, rozjazdu, hamulca torowego pozwala na prawidtowe prze-
prowadzenie pomiarow geometrii rozjazdu, skrzyzowania, hamulca
torowego. Przeprowadzona analiza i ocena pozwala podja¢ odpo-
wiednie czynnoSci profilaktyczne, zanim nastgpi przekroczenie
ktéregos z parametrow geometrii i stanie sie niebezpieczne dla ludzi
lub spowoduje pojawienie sie niebezpieczenstwa zaburzenia ruchu
w trakcie przejazdu pojazdu szynowego przez rozjazd. Badanie
urzadzeh techniczno-eksploatacyjnych obejmuje: skrzyZzowania
toréw, rozjazdy, krzyzownice toréw przy obrotnicach, wyrzutnie
ptozéw hamulcowych, a takze przyrzady wyréwnawcze. Prace do
celdw diagnostycznych obejmuja;
— ogledziny;
— badania techniczne (przeglady);
— badania specjalne, ich zakres ustalony jest indywidualnie;
— analize i oceng wynikdw.

Kazdy rozjazd i skrzyzowanie toréw jest konstrukcjq, w ktdrej
wszystkie elementy sg wielometrowe i muszg pracowac z precyzjq
do 1 mm.

1.Parametry charakterystyczne rozjazdu kolejowego

Odpowiednio przeprowadzone ogledziny rozjazdu oraz analiza i
ocena pozwala stwierdzi¢ czy parametry geometrii rozjazdu zostaty
przekroczone. Tego typu dziatanie nazywa si¢ diagnostykg resur-
sowa, gdzie okres resursu definiowany jest w normach. Istnieje
réwniez inny sposob diagnostyki rozjazdéw w trybie online, w ktd-
rym wykorzystaC nalezy parametry definiowane poprzez normy.
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W czasie przeprowadzania ogledzin rozjazdow nalezy spraw-

dzi¢ [9], [11]. [13]:
a) ogdlny stan rozjazdu,
b) stan techniczny rozjazdu.

Badania techniczne rozjazdu kolejowego, skrzyzowania odgry-
wajq duzg role w procesie bezpieczenstwa przejazdu pojazdu szy-
nowego.

W czasie badania technicznego nalezy sprawdzic [4,10,17]:

a) ogdlny stan rozjazdu:

— stan techniczny,

— porzadek i czystos¢ rozjazdu,

— prawidtowos¢ ustawienia wskaznikéw zwrotnicowych, wyko-

lejnicowych,

— luz miedzy iglica a opornica, w ztobkach krzyzownic i kie-
rownic, a takze w stykach szynowych rozjazdoéw tubkowa-
nych.

— wskazniki ukresu,

— pelzanie rozjazdu czy jego czesci,

— geometrie rozjazdu,

b) zwrotnice:

— doleganie iglic do opornic (luz migdzy iglica a opornicg nie moze
przekracza¢ 1mm);

— nasmarowanie elementéw tracych,

— iglice i opornice uwzgledniajac pekniecia, wyszczerbienia oraz
zamocowania w osadzie i opérki iglic,

— czy iglice nie majg luzdw pionowych w osadach czopowych,

— czy zuzycie iglic i opornic jest dopuszczalne,

— czy powierzchnie toczne iglic i opornic lezg na jednym poziomie,

— czy zuzycie iglic i opornic nie przekracza dopuszczalnych norm;

— czy odlegtos¢ iglicy odsunietej od opornicy nie jest mniejsza od

58 mm,

— czy powierzchnie toczne iglic i opornic lezg w jednym poziomie,
— czy zuzycie iglic i opornic nie przekracza dopuszczalnych norm,
— przyleganie iglic do opdrek, ptyt $lizgowych — dopuszczalny luz

to 2 mm,

— osady czopowe i mocowanie w nich iglic, stan zespawania
podkfadek i tozysk w ptytach,

— mocowania zabezpieczenia przeciwpetznego iglic sprezystych,

— czy zwrotnice nie majg duzych opordw przy przestawianiu,

c) szynyfaczace:

— sprawdzi¢ stan szyn, tubkow, $rub tubkowych,

— stan ztacz szynowych klasycznych, izolowanych, spawa-
nych, czy zuzycie szyn miesci si¢ w dopuszczalnych nor-
mach,

d) zespdt krzyzownicy:

— sprawdzi¢ kierownice, szyny skrzydtowe, dziéb krzyzownicy,

— na poczatku dzioba, miejscach zatomu profilu podtuznego nale-
zy okresli¢ wielko$¢ zuzycia,

— wielkos¢ maksymalna rozstawu powierzchni prowadzacych w

krzyzownicy (e-h-i < 1357 mm),
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zuzycie, stan wktadek i $rub w kierownicach mocowanych do

szyn, a takze stan zamocowania kierownic do koziotkdw i ptyt

zebrowych,

szeroko$¢ toru, stan wktadek i $rub w krzyzownicy,

szerokoSC i gteboko$¢ Ztobkdéw w krzyzownicy, przy kierowni-

cach, a takze wielko$C splywu metalu w dziobie i szynach

skrzydtowych,

stan przytwierdzenia krzyzownicy i kierownic do podrozjazdnic

oraz stan przektadek, prawidtowe potozenie na podktadkach,

mechanizm i mocowanie napedéw ruchomych dziobéw krzy-

zownic oraz doleganie dzioba do szyn skrzydtowych, opérek i

ptyt Slizgowych,

prostoliniowo$¢ wzajemnego potozenia krawedzi tocznych

dzioba i szyn skrzydtowych,

czy ruchomy dziob krzyzownicy nie wykazuje nadmiernych

oporéw przy przestawianiu, jesli tak — nalezy dokona¢ pomiaréw

tych oporow,

zamknigcia i urzadzenia nastawcze:

— stan mocowania i dziatania urzadzen i zamknie¢ nastaw-
czych, napeddw zwrotnicowych i krzyzownic, sprzezen za-
mknie¢ nastawczych, urzadzen stabilizujgcych potozenie
iglic,

— odpowiednie zatozenie pokryw na zamknigcia nastawcze,

— $ciggi iglicowe,

— sworznie, nity, zawleczki,

— prety nastawcze,

— przyleganie haka do opdrki w zamknigciach hakowych i
glowicy klamry do prowadnicy w zamknieciach suwako-
wych, wtedy luz nie moze przekroczy¢ 3 mm,

— czy stopka w zamknieciach hakowych nie wychodzi poza
krawedz oporki > 5 mm;

— wielko$¢ drog oporowych w zamknieciach suwakowych,

— czy w zamknieciach hakowych sworznie taczace hak z iglicg
i 8ciggiem iglicowym, a w zamknieciach suwakowych —
sworznie taczace klamre z iglicg, a takze sworznie bezpie-
czenstwa sg zanitowane lub zabezpieczone zawleczkami i
czy nie pojawiajq si¢ nadmierne luzy w potaczeniach sworz-
niowych,

— czy odlegto$¢ iglicy odsunietej od opornicy przy pierwszym
zamknieciu jest jednakowa po obu stronach zwrotnicy i jest
zachowana jej przepisowa wielko$¢ (140, 150 lub 160 £ 10
mm w zalezno$ci od rodzaju zamknigcia) stan potaczen i
izolacji izolowanych drazkéw suwakowych,

— przytwierdzenie opdrek, prowadnic zamknie¢ zwrotnico-
wych,

— wspdidziatanie zamknigé zwrotnicowych i zwrotnic z urza-
dzeniami sterowania ruchem kolejowym,

— dziatanie sprzezen zamknie¢ nastawczych,

— poprawno$¢ dziatania zamknie¢ zwrotnicowych, urzadzen
stabilizujacych potozenie iglic oraz zamknieé nastawczych w
rozjazdach, w ktorych te urzadzenia wystepuja,

podrozjazdnice;

— czy nie ma uszkodzen podrozjazdnic drewnianych, stalo-
wych, strunobetonowych,

— poprawne podbicie i obsypanie podsypka,

— przytwierdzenia czesci rozjazdowych do podrozjazdnic,

urzadzenia:

— czy urzadzenia sterowania ruchem kolejowym, ktére wspot-
pracujg z rozjazdem s we wilasciwym miejscu i nie sg
uszkodzone,

— mocowanie elementdéw ogrzewania rozjazddw,

— potaczenia i izolacje elementéw umocowar napedow zwrot-
nicowych i kontroleréw potozenia iglic,

— w okresie zimowym nalezy sprawdzi¢ stan urzadzen grzew-
czych zamknig¢ nastawczych instalacji zasilajacej,

taczniki szynowe oraz styki izolowane w obszarze rozjazdow i

potgczen torowych:

— czy nie pojawiajq sie wychlapki w podsypce,

— pofaczenia Srubowe,

— czy nie ma przetar¢ w warstwie izolacyjnej zlaczy izolowa-
nych,

— czy nie powstaje sptyw metalu w szynach na stykach izolo-
wanych,

— czy nie powstajg pekniecia tubkdw, pekniecia i przerwy w
tokach szynowych,

— czy sq odpowiednio przymocowane do szyn taczniki szyno-
we, linki dtawikowe obwoddéw torowych,

— czy nie wystepuje pelzanie szyn, ktére powoduje zwarcie
odcinkéw izolowanych,

— czy powierzchnie toczne szyn nie sg skorodowane,

— stan zanieczyszczenia podsypki.

Dopuszczalne odchytki szerokosci toru w rozjazdach i skrzyzo-

waniach toréw zalezg od [9,10,12,24]:

predko$ci - we wszystkich przypadkach, za wyjatkiem toréw
zwrotnych rozjazdéw zwyczajnych zabudowanych bez prze-
chytki, odchytki nalezy przyja¢ zgodnie z tablicg 2,

promienia tuku - w torach zwrotnym rozjazdéw zwyczajnych
zabudowanych bez przechytki, odchytki nalezy przyja¢ zgodnie
z tablicag 1.

Tab. 1. Oznaczenia pociggdw pasazerskich [5]

Tab. 1. Dopuszczalne odchytki szerokosci toru w rozjezdzie kolejo-

wym (8]
Odchytki dopuszczalne szerokosci toru w torze zasadniczym
[mm]

v [km/h] a|lb|c]d e k [ s
160 < v <200 +4, -3 +4, -2 +4, -3
140 <v <160 +5, -3 +5, -2 +5, -3
120 <v <140 +6, -3
100 <v =120 +6, -4
80<v=<100 +6, -4

60 <v <280 +7, -4
40<v<60 +7, -4
v <40 +8, -4

Tab. 2. Dopuszczalne odchytki szerokosci w torze zwrotnym [8] ‘

R[m] b c d e k s
19%;1%(,’52'6?0' +8, -4 +14, -4 +8, -4
€ +8, -4 +10, -4 +8, -4
500 +7, -4 +9, -4 +7, -4
760 +7, -4 +7, -4 +7, -4
1200 +6, -4 +6, -4 +6, -4

Dopuszczalne odchytki szerokosci Ztobkéw w  rozjazdach

i skrzyzowaniach toréw zalezg od predkosci, odchytki nalezy przyjac
zgodnie z tablicg 3.
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Tab. 3. Odchytki dopuszczalne szeroko$ci Ztobkow [8]

Odchytki dopuszczalne szerokosci zZtobkow [mm]

v [km/h] ht ] il m z g
160 < v <200 +3, -1
140 <v <160 +4, -1
120 <v <140 +4, -1
100 <v 120 +4, -1 +5,-2 | 238 | 45,3
80<v<100 +5, -1
60<v<80 +5, -1
40<v<60 +7,-1
v<40 +7,-1

Dopuszczalne wartosci wymiarow ', ,p” i ,w” w rozjazdach i
skrzyzowaniach toréw zalezg od predko$ci i nalezy je przyja¢ zgod-
nie z tablica 4.

Tab. 4[7]

v [km/h] f p w
1435 | 1520 | 1435 | 1520 | 1435 | 1520
mm mm mm mm mm mm

100<v | = 1392

<200

80<v | 21301 | 21476 | <1357 | <1436 | <1380 | <1460

<100

60<v | =1390

<80

V<60 | >1389

Odchytki dopuszczalne wzajemnego potozenia wysoko$ciowego
tokéw szynowych (przechytki) zaleza od maksymalnej predkosci na
rozjezdzie. Wartosci odchytek dopuszczalnych przechyiki przedsta-
wiono w tablicy 5.

Tab. 5 Przedzialy dopuszczalnych odchytek dla réznych pred-
kosci przejazdu pojazdu szynowego przez rozjazd kolejowy [7]

160 < v =200 +5,-5
40 <v=160 +8,-8
vs40 12,-12

Nalezy przyja¢ jedng wspdlng wartos¢ odchytki dopuszczalnej
wzajemnego potozenia wysokosciowego tokdw szynowych (prze-
chytki) dla wszystkich kierunkéw w rozjezdzie. Warto$¢ ta zalezna
jest od maksymalnej predkosci jazdy po rozjezdzie.

Na maksymalng predkos¢ wpltywajg réwniez inne parametry wy-
stepujgce w rozjezdzie tj.:

a) nieréwnosci pionowe tokéw szynowych zarejestrowanych jako
trajektorie zestawu kotowego. Przedstawiono to na rysunku 1.
Na tym rysunku przedstawione sg trajektorie przy przejezdzie
przez krzyzownice z dziobem stalym. Mozna réwniez znalez¢ te
wielkosci dla krzyzownicy z dziobem ruchomym.

b) wielkosci zmieniajacych sie sztywnosci i momentéw bezwtadno-
§ci w rozjezdzie. Wykonane pomiary tych wielko$ci przedsta-
wiono na rysunku 2 i 3.
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Rys. 1 Trajektorie kdt toczacych sie po krzyzownicy: a) krzyzownica
Rz S60-190-1:9 z dziobem ze staliwa manganowego, b) krzyzowni-
ca Rz S60-500-1:12 z szyn klockowych, c) krzyzownica Rz S60-
1200-1:18 z szyn klockowych spawanych: 1- koto wagonu towaro-
wego lub osobowego, 2 — parowozu
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Rys. 2 Przebieg zmienno$ci momentu bezwtadno$ci krzyzownicy
rozjazdu Rz S60-190-1:9: 1 — krzyzownica jako monolityczna ca-
to$¢, J, =9,6-10°m*, 2 - dziob krzyzownicy jako element nieza-
lezny od szyn skrzydtowych J , = 3,03-10°m*
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Rys. 3 Przebieg zmienno$ci wspétczynnika sztywnoSci pionowej
tokdw szynowych w rozjezdzie przy réznych wartodciach wspot-
czynnika podtoza: 1 - tok wewnetrzny (z krzyzownicg), 2 - tok ze-
wnetrzny




Wyniki zaprezentowane na rysunkach 1, 2 i 3 zaczerpnigto z
pracy [15]. Jak wida¢ z przedstawionych rysunkéw 2 i 3 wielkoSci
tych parametrdw zmieniajq sie w sposob znaczny, co wymaga
uwzglednienia tych zmian w analizie dynamiki przejezdzajacego
pojazdu szynowego przez rozjazd.

2.0dchyiki na niektérych elementach rozjazdu kolejowego

Materiaty uzyte do wykonania rozjazdu kolejowego powinny
zgadza¢ sie z normami podanymi w dokumentacji technicznej i
powinny by¢ cechowane. Producent na uzyte materiaty musi mie¢
atesty (zaswiadczenia odbiorcze).

Aby zapewni¢ wiasciwe przyleganie iglicy do siodetek podigli-
cowych nalezy odpowiednie czynnosci wykona¢ zgodnie z doku-
mentacjg techniczng. Maksymalna réznica luzéw, ktéra wynika z
wichrowato$ci mierzonej z obu stron stopki iglicy na jednym siodel-
ku stotu odbiorczego, nie powinna przekraczaé:

— 1,5 mm dla iglic o dtugosci do 10 m,

— 2,0 mm dla iglic o dtugo$ci powyzej 10 m do 15 m,

— 2,5mmdla iglic o dtugosci powyzej 15 m [1, 4,10, 17].
Odchytki wymiaréw poprzecznych nie powinny przekroczy¢:
— 20,5 mm dlaiglic 142 i 149,

— 0,7 mm dla iglic 160.

Dopuszcza sie do 5mm na $ciecie wysokosci ostrej krawedzi w
kierunku stopy iglicy, na diugosci 30 mm od czofa iglicy.

Dopuszczalne odchytki dtugosci poszczegdinych elementow sy-
nowych nie powinny przekraczac:

— *2mmdlai<10m,
— x3mmdlaL>10m.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw w styku miedzy czotami szyn,
iglic i dziobéw nie powinny przekracza¢ + 3 mm, - 1 mm. Odchyiki
prostoliniowosci nie powinny przekracza¢ 1,0 mm na dtugosci 2 m,
krzywizna elementow szynowych tukowych nie powinna by¢ wiek-
sza niz 1,5 mm na tej samej dtugosci. W czasie montazu dopusz-
czalna owalno$¢ otwordw w elementach szynowych nie powinna
przekraczat 5 mm w kierunku poziomym. Przesuniecia pionowe
montowanych elementéw szynowych nie moga przekroczy¢ 1,5 mm
dla typu S 42, S 49, a takze 2 mm dla typu S 60. Jesli dolne po-
wierzchnie stopek sg wypukle, to nierownosé ta moze by¢ wigksza o
0,5 mm. Luzy migdzy powierzchniami przylegania w komorze fub-
kowej nie powinny przekroczy¢ 1,0 mm. Gérna sko$na cze$¢ przy-
legania oporki iglicowej moze wystawa¢ do 4 mm poza boczng
powierzchnie gtowki szyny opornicowej. Luzy pomiedzy powierzch-
niami stopki szyny i podktadki nie powinny przekroczy¢ 0,5 mm, a w
przypadku wystagpienia wypuktosci stopki szyny — 1 mm. Miedzy
powierzchniami przylegania na dtugosci od poczatku iglicy do osi
gtowicy klamry nie powinny przekroczy¢ 0,5 mm, natomiast na
dtugo$ci 1,5 m mierzonej od miejsca przegiecia iglicy w kierunku
poczatku (ostrza) iglicy — 1,5 mm, a na pozostatym odcinku przyle-
gania iglicy do opornicy — 1,0 mm. Dopuszczalne luzy nie powinny
wystepowac na diugosci wigkszej niz 200 mm w jednym miejscu, a
taczna ich dtugo$¢ nie powinna przekracza¢ 15% diugosci przyle-
gania iglicy. Istnieje mozliwos¢ liniowego przylegania ostrza iglicy
do opornicy, woéwczas luz poza linig przylegania nie powinien prze-
kroczy¢ 1,5 mm. Miedzy siodetkiem a stopg iglicy w miejscu pod-
parcia luz nie powinien przekroczy¢ 1,5 mm. Czop iglicy powinien
przylega¢ do plyty czopowej. Dopuszczalny jest miejscowy luz do
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0,5 mm. Réznica poziomdw powierzchni tocznych opornicy i przyle-
gajacej do niej iglicy nie powinna przekracza¢ 2,5 mm w rozjazdach
typu S42 i S49 oraz 3,0 mm w rozjazdach typu S60
[1,3,4,8,9,10,15].

Krzywizna wygiecia iglicy tukowej w ptaszczyznie poziomej, mie-
rzona na dtugosci 2 m na krawedzi powierzchni tocznej, nie powin-
na wskazywa¢ odchytek wiekszych niz 1,5 mm, a prostoliniowos$¢
krawedzi powierzchni tocznej iglicy prostej nie powinna wskazywaé
odchytek wigkszych niz 1,0 mm na diugosci 2 m. Odchytki dotyczg
iglic w potozeniu dosunietym do opornic. Dopuszcza sie powstanie
luzu nie przekraczajacego 1,0 mm pomiedzy dnem komory dzioba
lub szyjka szyny lub kierownicy a wktadka. Luzy miedzy sko$nymi
powierzchniami wspdtpracujacymi nie powinny przekracza¢ 0,5 mm.
Gérne, skosne powierzchnie przylegania wktadek moga wystawac
poza boczng powierzchnie gtowki szyny lub kierownicy do 4 mm.

W krzyzownicach tukowych uktad dziobdéw z szynami skrzydto-
wymi powinien zachowa¢ réwnomierng krzywizne, za$ na odcinku
struganym powierzchni tocznej i dziobéw dopuszcza sie zachowa-
nie prostoliniowo$ci. Odchytki prostoliniowosci nie powinny przekro-
czy¢ 1 mm na diugosci 2 m. Szeroko$¢ ztobkow w stosunku do
wymiaréw nominalnych podanych w dokumentacji technicznej moze
rézni¢ sig w granicach +1,0 mm, za$ szeroko$¢ Ztobkéw wyloto-
wych na koncach szyn skrzydtowych i kierownic oraz w gardzieli
krzyzownic moze rozni¢ sie w granicach £2,0 mm. Szerokos$¢ ztob-
ka w gardzieli mozna mierzyé na przecieciu linii teoretycznych,
stanowigcych przedtuzenie krawedzi tocznych szyn skrzydtowych[2,
5,8, 10, 21].

Odlegto$¢ od wierzchotka przecigcia linii teoretycznych do punk-
tu materialnego dopuszcza sie w granicach:

— dla skoséw do (1:9) - max 4 mm,

dla skoséw > (1:9) do 2 (1:9) - max 7 mm,

— dla skoséw > 2 (1:9) do 3 < 1:9) - max 10 mm,
— dla skosow > 3 - (I:9) - max 14 mm.

Powyzsze warto$ci dopuszcza sie w krzyzownicach sktadanych
z szyn, gdy konstrukcja szyn skrzydtowych w gardzieli nie przewidu-
je strugania zmniejszajacego odlegto$¢ od wierzchotka przeciecia
linii teoretycznych do punktu materialnego. Grubo$¢ ostrza dzioba
dtugiego powinna by¢ wielkoscig wynikowg po ostatecznej obrobce,
z odchytkg minusowg do 2 mm od wymiaru nominalnego, przy
zachowaniu szerokosci ztobkdw[6, 8, 14, 25].

Wzajemne przesuniecie poczatkéw opornic, spowodowane
zsumowaniem sie tolerancji wymiarowych, nie powinno wptywaé
ujemnie na prawidtowe dziatanie zamknieC nastawczych zwrotnicy.
+2, - 1 mm z tym, ale przy jednej zwrotnicy rdznica pomiaréw nie
powinna by¢ wieksza niz 2 mm. Dziatanie ruchomych cze$ci za-
mknie¢ nastawczych zwrotnicy powinno odbywaé sie bez zacie€ i
duzych oporéw.

Iglice w potozeniu $rodkowym powinny by¢ wolne od naprezen.
Potozenie $rodkowe iglic to takie potozenie, w ktérym zadna z iglic
nie dotyka opornicy, natomiast odlegtosci pomiedzy wewnetrzng
krawedzig jednej i drugiej iglicy a opornicami sg w przyblizeniu
réwne potowie przesuwu iglic. Iglice to potozenie powinny utrzymy-
wac bez uzycia sit zewnetrznych.

Droga przesuwu $ciagu lub drazka suwakowego oraz przesuw
poprzeczny iglic, w zaleznosci od rodzaju zamkniecia nastawczego,
powinny by¢ zgodne z wykresami narys. 4, 51 6.
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Dopuszczalne odchytki wielko$ci przesuwow iglicy do zamknigé
suwakowych powinny wynosi¢ £ 5 mm, a do zamknie¢ hakowych +
6 mm.

Dopuszczalna jest regulacja klamry zamkniecia suwakowego
przez obroét tulejki mimosrodowej do 30° od potozenia zerowego w
jedng lub drugg strone. Jako potozenie zerowe nalezy rozumie¢
potozenie wycie¢ w dwdch tulejkach (zamontowanych w iglicach)
wzajemnie do siebie skierowanych. W zamknigciach nastawczych
suwakowych przyleganie gtowicy klamry do opérki zamka nie po-
winno wykazywa¢ wyczuwalnych luzéw. Gtowice klamry nalezy
dopasowaé¢ do opdrki zamka. W razie potrzeby dopuszcza sie ob-
rdbke mechaniczng powierzchni klamry wspdtpracujacej z opérkq
zamka do 6,0 mm. Krawedz stopki haka w pofozeniu zamknigtym
powinna tworzy¢ wierzchotek kata z krawedzig boczng opdrki,
dopuszczalne odchykki to £1,5 mm [1, 4, 8, 9, 10, 17, 25].

Minimalna odlegto$¢ wewnetrzna krawedzi iglicy od opornicy
(szeroko$¢ Ztobka), w miejscu przygiecia iglicy nie powinna by¢
mniejsza:

— 58 mm — w rozjazdach normalnotorowych,
— 58 mm — w rozjazdach szerokotorowych przy szerokosci toru

1520 mm,

— 62 mm — w rozjazdach szerokotorowych przy szerokosci toru

1521 mm,

— 65 mm — w rozjazdach szerokotorowych przy szerokosci toru

1524 mm,

— 71 mm — w rozjazdach szerokotorowych przy szerokosci toru

1530 mm.

Przed wykonaniem pomiaru szerokosci ztobka mozna recznie
odsunac iglice w miejscu przegiecia od opornicy, w celu usuniecia
naprezen sprezystych powstatych wskutek dziatania oporéw tarcia
pomiedzy siodetkami i iglica w czasie odsuwania jej od opornicy [3,
5,8, 10, 19, 25).

3.Analiza parametréw rozjazdu kolejowego

W procesie analizy danych odno$nie parametréw charakteryzu-
jacych stan techniczny rozjazdu kolejowego gtdwnym kryterium
wykorzystany do ich oceny jako$ciowej byly dane zbierane przez
toromistrza z punktéw charakterystycznych przedstawionych na rys

Rys. 7 Schemat pomiaru szerokosci i ztobkow rozjazdu [1]: w styku
przediglicowym - a, w ostrzu iglicy - b, w osadzie iglicy - ¢, w $rodku
rozjazdu - d, przed gardzielg — s, w krzyzownicy — e oraz odlegto$¢
krawedzi prowadzacej kierownicy od blizszej krawedzi dzioba - f i
szerokosci ztobka w osadzie iglicy - g, przy kierownicy - h, w krzy-
zownicy — i, w gardzieli — g, w osadzie iglicy - z

Poszczegolne informacje w postaci odchytek wyrazonych w mi-
limetrach od warto$ci prawidtowy zbierano co 90 dni kiedy przypa-
dat przeglad techniczny rozjazdu. Z tym wyjatkiem, ze terminy
badan i odchytki dopuszczalne nie sq w Zaden sposob uzaleznione
od obcigzenia konstrukcji, tj. maksymalnej predko$ci i masy pocia-
goéw poruszajacych sie po rozjezdzie. Pomiary te nalezy wykona¢ w
torze zasadniczym i zwrotnym, a nastepnie wyniki zapisa¢ w arku-
szu bada¢ technicznych. W migjscach pomiaru szeroko$ci toru
wykonuje sie réwniez pomiar réznicy wysokosci tokéw szynowych.
Wyniki przeprowadzonych pomiaréw nalezy poréwna¢ z wartoscia-
mi nominalnymi i sprawdzi¢, czy nie zostaty przekroczone wartosci
dopuszczalne odchytek. Stosowane obecnie odchytki dopuszczalne
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szerokosci toru i Ztobka w zaden sposdb nie uwzgledniajg roznic w
eksploatacji rozjazdu, a w szczegdlnosci predkosci pociggow i
obcigzenia skumulowanego. Na rys. 8 zaprezentowano przyktadowy
arkusz techniczny dla rozjazdu kolejowego.
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Rys. 8 Arkusz badania technicznego rozjazdu kolejowego

Na podstawie danych z arkusza wykre$lony zmiany wartosci
poszczegolnych odchytek dla siedmiu terminéw dla ktérych prze-
prowadzono przeglad technicznych.

Wyniki z analizy wszystkich wielkodci dzieki, ktérym istnieje
mozliwo$¢ sprawdzenia stanu technicznego rozjazdu kolejowego
zaprezentowano na rys. 9.
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Rys. 10 Wykres zmiany odchytek paramentéw chrakteryzujgcych
rozjazd kolejowy

Z przedstawionych wykresu wywnioskowaé mozna, ze odchytki
zmierzone w punktach okre$lajgcych zuzywalno$¢ podjazdnicy
ulegly pogorszeniu, co przektada sie na jej wymiane. W pozostatych
przypadkach zmierzone wartosci odchytek zawarte byly w prawi-
dlowym zakresie. Stad wymiana pozostatych elementéw byta nie
zasadna.

Podsumowanie

Analiza stanu technicznego rozjazdu kolejowego z wykorzysta-
niem odchylek dopuszczalnych dla szerokosci toru i Zziobkow
w rozjazdach kolejowych uzaleznione jest od predko$ci pociggu na
torze zasadniczym (w czasie jazdy po torze prostym) oraz promie-
nia tuku okre$lajace4 geometrie rozjazdu w torze zwrotnym. Doko-
nana analiza postuzy¢ moze do uporzadkowania procedur odno$nie
utrzymywania rozjazdéw kolejowych. Przyczyni¢ moze si¢ do wy-
dtuzenia termindw przeprowadzenia przegladow okresowych roz-
jazdéw gdzie nie wystepuja minimalne przekroczenia odchytek
dopuszczalnych, co przetozy sie na uzyskanie znaczacych o0sz-
czednosci. Przedstawiona analiza, wykorzystana moze by¢ do
opracowania zmiennego cyklu diagnozowania oraz ciggty pomiar
szerokosci i przechytki. Przestawione wyniki mogg réwniez stuzy¢
jako parametry dla dwdch réznych dziatan. Po pierwsze dla analizy
diagnostyki rozjazdéw w trybie online; znajac parametry graniczne
mozna okresla¢ stan techniczny w kazdej chwili. Po drugie przed-
stawione parametry mogg by¢ rowniez uzywane w procesach symu-
lacji ruchu pojazdu szynowego przez rozjazd zaréwno po torze
prostym jak i po torze zwrotnym.
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Test of quantity characteristic technical condition
of railway turnouts

The assessment of the technical condition of the railroad crossing
from the approach to the safety of passengers traveling by train
plays a very janitorial role. Bearing in mind how quickly destructive
or abrasive materials of which the teams included in the next turnout
were made, an attempt was made to determine the list of allowed
deviations on railroad switch segments and values occurring at
railway turnouts and affecting the dynamics of the rail vehicle pass-
ing through the crossroads. Both size groups that characterize the
crossover can be used to assess the turnout status and define the
forces occurring when crossing the crossover of a rail vehicle. The
results of the analysis carried out for the actual data included in the
technical train turnout form are also presented. Conclusions from
the analysis were also formulated.

Keywords: turnouts, railway, technical condition, rail vehicle
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