Gabriel Nowacki, Krzysztof Olejnik, Pawet Masikowski

Zastosowanie nowych technologii w monitorowaniu

pojazdow samochodowych

JEL: R41. DOI: 10.24136/atest.2019.112.
Data zgtoszenia: 22.11.2018. Data akceptacji: 23.04.2019.

W artykule oméwiony zostat problem dotyczacy monitorowania po-
jazdow samochodowych w Polsce. Monitorowanie zostato nakazane
na podstawie aktow prawa Unii Europejskiej oraz RP. W Polsce brak
sjest systemu monitorowania pojazdéw na szczeblu krajowym. Ak-
tualnie dostepne sg nowe technologie oraz aplikacje w zakresie ITS.
Artykut wychodzi naprzeciw tym problem i przedstawia propozycje
w tym zakresie.
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Wstep

W Polsce brak jest aktualnie systemu monitorowania pojazdow na
szczeblu krajowym czy chociazby wojewddzkim. Funkcjonujg jedy-
nie systemy sterowania ruchem autobuséw w wiekszych miastach
w Polsce. Krajowe akty prawne oraz Unii Europejskiej, naktadajg
obowiazki na administracje, stuzby kontrolne oraz przewoznikow
w zakresie monitorowania przewozow drogowych.

Dyrektywa 2010/40 [4], okre$la obszary monitorowania w za-
kresie: optymalnego wykorzystanie danych o drogach, ruchu i po-
drozy, ciggtoSci ustug ITS zwigzanych z zarzadzaniem ruchem
i przewozami towarowymi, aplikacji ITS zwigzanych z bezpieczen-
stwem i ochrong ruchu drogowego, powigzania pojazdu z infra-
strukturg transportowa.

Ustawa o przewozie towaréw niebezpiecznych [17] okreSla
zasady prowadzenia dziatalnoSci w zakresie krajowego i miedzy-
narodowego przewozu drogowego towardw niebezpiecznych oraz
organy i jednostki realizujgce zadania zwigzane z tym przewozem.
W ramach sprawowanego nadzoru minister wiasciwy do spraw
transportu gromadzi informacje w celu monitorowania zdarzen
z udziatem towardw niebezpiecznych oraz podejmowanych dzia-
tafn w zwiazku z tymi zdarzeniami, monitorowania skali naruszen
przepisdw dotyczacych przewozu towardw niebezpiecznych, a tak-
Z€ monitorowania procesu szkolenia w zakresie przewozu towaréw
niebezpiecznych.

Ustawa o0 systemie monitorowania drogowego i kolejowego
przewozu towardw [18] okresla zasady systemu monitorowania
drogowego i kolejowego przewozu towardw, zwanego dalej ,syste-
mem monitorowania przewozu”, odpowiedzialno$é za naruszenie
obowiazkéw zwigzanych z przewozem towaréw podmiotu wysytaja-
cego, podmiotu odbierajgcego, przewoznika, kierujacego Srodkiem
transportu. Przew6z towaréw - przemieszczanie towaru na lub
przez terytorium kraju Srodkiem transportu po drodze publicznej
albo krajowej sieci kolejowej, z uwzglednieniem postojow wymaga-
nych podczas tego przemieszczania, przetadunku oraz roztadunku.

1. Statystyki dotyczace transportu drogowego

1.1. Wypadki drogowe

Wedtug Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO), w wypadkach dro-
gowych na Swiecie ginie ok. 1,25 min 0sdb, ponad 50 min zostaje
rannych [7]. W konsekwencji wypadki sg piatg przyczyng przed-

wczesnych zgonow [2]. Najwieksze roznice w zakresie bezpieczen-
stwa na drogach wystepuja pomiedzy Europg a Afryka. Biorac pod
uwage liczbe Smiertelnych ofiar wypadkéw na 100 tys. mieszkan-
cow, wskaznik ten wynosi:

¢ Afryka - 26,6;

¢ Azja Wschodnia - 19,9;

¢ Zachodni Pacyfik - 17,5;

¢ Azja Potudniowa - 17;

¢ Ameryka Potnocna i Potudniowa - 15,9;

¢ Europa - 9,3;

¢ Srednia globalna - 17,5.

W 79 krajach, w tym w Polsce, w ciggu ostatnich trzech lat uda-
to sie ograniczy¢ liczbe Smiertelnych wypadkow, ale w 68 krajach,
niestety ona wzrosta. Problem ten dotyczy w szczegblnosci krajow
rozwijajgcych sie [20]. Liczba $miertelnych ofiar wypadkéw na
Swiecie w 2020 roku moze wzrosnaé nawet do 1,9 min, natomiast
w 2030 roku, obrazenia w wyniku wypadkow komunikacyjnych
moga stac sie piata z najczestszych przyczyn zgondéw na Swiecie
(w 2004 roku byty dziewiata) [7].

W Polsce 2017 roku miato miejsce 32 760 wypadkow drogo-
wych, w ktorych 2 831 osob poniosto Smier¢, rannych zostato
39 466 0s6h. Podobnie jak w roku 2016, najwiecej wypadkow
wydarzyto sie przy dobrych warunkach atmosferycznych. Powodem
takiej sytuacji jest to, ze w dobrych warunkach atmosferycznych
kierujacy czuja wiekszy komfort jazdy, rozwijaja wieksze predkosci,
co w przypadku wystapienia wypadku daje tragiczniejsze skutki.

Najwiecej wypadkow zanotowano w ciggu dnia, gdyz wtedy jest
najwiekszy ruch. Jednakze w porze nocnej, na drogach nieoswie-
tlonych wystepuje najwiekszy wskaznik osob zabitych, w co czwar-
tym takim wypadku ginie cztowiek, gdzie w porze dziennej prawie
W C0 pietnastym wypadku.

W 2017 roku zdecydowana wiekszos¢ wypadkow, bo 23 262
(71% ogbtu) miaty miejsce w obszarze zabudowanym, zgineto
w nich 1 238 0s6b (43,7%), a 27 014 zostato rannych (68,4%).
Poza obszarem zabudowanym miato miejsce 9 498 wypadkow
(29% ogotu), zginety w nich 1 593 osoby (56,3%), a obrazenia
ciata odniosto 12 452 uczestnikow ruchu (31,6%) [19].

W 2017 roku zdecydowana wiekszoS¢ wypadkow miata miej-
sce na drogach jednojezdniowych, dwukierunkowych - zdarzen
tych byto 26 112 co stanowi 79,7% wszystkich wypadkéw, zgineto
w nich 2 448 0s6b (86,5% 0gotu zabitych), a 31 256 osob zostato
rannych (79,2%) [19].

Gtéwne przyczyny wypadkéw na prostych odcinkach to [19]:
¢ niedostosowanie predkosci do warunkéw ruchu - 3 536

wypadkow,
¢ nieudzielenie pierwszenstwa przejazdu - 2 030 wypadkow,
¢ nieustapienie pierwszenstwa pieszemu na przejsciu - 1 933

wypadki,
¢ niezachowanie bezpiecznej odlegtoSci miedzy pojazdami -

1 747 wypadkow,
¢ nieprawidtowe wyprzedzanie - 967 wypadkow.

Gtowne przyczyny wypadkow na skrzyzowaniach z pierwszen-
stwem przejazdu to [19]:
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Tab. 1. Statystyki drogowe w latach 20162017 [19]

Tab. 3. Przewdz fadunkow w Polsce [12]

Opis 2016 2017 Wyszczegdlnienie 2010 2015 2016 2017

Kolizje dlrogowe 406 622 434688 Ogodtem [min {] w tym 17956 | 18038 | 18376 & 20533
Wypadki drogowe 33 664 32760 Transport samochodowy 14913 | 15057 | 15466 | 17472
Liczba ZabltYCh w WypadkaCh dl'OgOWyCh 3026 2831 Transport kOlejOWy 234y6 224’3 222,5 2395
Liczba rannych w wypadkach drogowych 40 766 39 466 Transport urociagowy 56.2 549 54 1 54

Transport morski 84 7,0 73 83
Tab. 2. Prognoza rocznych kosztow wypadkow i kolizji drogowych na lata 2015- Srodladowy transport wodny 5,1 11,9 6,2 58
2020111] Transport lotniczy 0,04 0,04 0,04 0,05

| el ofiary ™ ’2:2?; o ofiary
2darzen drogowych $miertelnej | ciezkorannej | lekko rannej
2015 48222230 040| 2052518 2323299 26 860
2016 4855141204 2066475 2339097 27 043
2017 48878052368 2080432 2 354 896 27 226
2018 49205963 533| 2094 389 2370 694 27408
2019 49533874697 2108 346 2 386 492 27591
2020 49861785861 2122303 2402 291 21774

¢ nieudzielenie pierwszenstwa przejazdu - 4 790 wypadkow,

¢ nieustapienie pierwszenstwa pieszemu na przejsciu - 1 240
wypadkow,

¢ niedostosowanie predkosci do warunkéw ruchu - 691
wypadkow.

W 2017 roku zdecydowana wiekszo$¢ wypadkow miata miej-
sce na drogach jednojezdniowych, dwukierunkowych, zdarzen
tych byto 26 112 co stanowi 79,7% wszystkich wypadkow, zgineto
w nich 2 448 os6b (86,5% ogdtu zabitych), a 31 256 0séb zostato
rannych (79,2%).

Z przedstawionych danych statystycznych wynika, ze na pol-
skich drogach rocznie ginie okoto 3 tys. 0sdb, a okoto 40 tys. zo-
staje rannych - tabela 1.

Wypadki to nie tylko tragedie wielu tysiecy rodzin. Prowadza
one do wysokich kosztow ekonomicznych, osobowych i material-
nych [3]. Szacuje sie, ze straty dla gospodarki przekraczaja juz 3%
polskiego PKB. Polska traci ponad 49 mid zt rocznie, z powodu wy-
padkow drogowych. Smieré jednej osoby to strata ponad 2 min zt,
ofiary ciezko rannej okoto 2,4 min zt - tabela 2.

taczne koszty wypadkow drogowych stanowig niemal potowe
kosztow zewnetrznych transportu w Polsce [16]. Jest to 0 10 punk-
tow procentowych wiecej niz Srednio w Unii Europejskiej [1]. Po-
twierdza to krytyczny poziom bezpieczenstwa drogowego w Polsce
i wskazuje na potrzebe podjecia pilnych dziatan zmierzajacych do
poprawy istniejgcej sytuaciji.

1.2. Przewdz towarow

Sytuacje w transporcie drogowym komplikuje takze fakt, ze domi-
nujacym rodzajem transportu w przewozie tadunkéw w Polsce jest
transport samochodowy - tabela 3.

Podobna sytuacja dotyczy przewozenia towaréw niebezpiecz-
nych, o czym Swiadcza statystyki, ktére uSwiadamiaja, ze zagroze-
nia, jakie moga wystapié w transporcie sa bardzo waznym elemen-
tem polityki regionalnej, krajowej, jak i miedzynarodowej. Dzieje
sie tak dlatego, ze w Polsce, 88-90% towaréw niebezpiecznych
przewozonych jest transportem drogowym, a tylko 10-12% trans-
portem kolejowym.

Podobna sytuacja dotyczy przewozenia towardéw niebezpiecz-
nych, o czym Swiadcza statystyki, ktére uSwiadamiaja, ze zagroze-
nia, jakie moga wystgpi¢ w transporcie sg bardzo waznym elemen-
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tem polityki regionalnej, krajowej, jak i miedzynarodowej. Dzieje
sie tak dlatego, ze w Polsce, 88-90% towardéw niebezpiecznych
przewozonych jest transportem drogowym, a tylko 10-12% trans-
portem kolejowym.

W 2017 roku w Polsce przewiezionych zostato ok. 175 min ton
[12] (ok. 479 tys. ton na dobe) towardw niebezpiecznych, ktore
dos¢é czesto stanowig Smiertelne zagrozenie. Aby przewiez¢ za po-
moca Srodka transportu, ktory ma tadownosé 18 ton, potrzeba 26
611 samochoddw ciezarowych dziennie.

Przewozy towaréw niebezpiecznych powodujg rocznie duzg licz-
be zagrozen miejscowych [10, 13, 14]: chemicznych (263) oraz
ekologicznych (725). Wsrdd czynnikéw powodujacych najwiecej
incydentow z udziatem towaréw niebezpiecznych jest nieprze-
strzeganie zasad brd: 104 (40%) dla zagrozen chemicznych oraz
446 (62%) dla ekologicznych. Dominujacymi sg réwniez zagroze-
nia wynikajace ze sposobu magazynowania i transportu towarow
niebezpiecznych. Statystyki stanu technicznego pojazdéw i zbior-
nikdw stuzacych do transportu, wskazuja, Ze liczba wad Srodkow
transportu wynosi: 37 (14%) dla zagrozen chemicznych oraz 78
(11%) dla ekologicznych.

W Polsce dochodzi Srednio do 70 wypadkéw drogowych w prze-
wozie towaréw niebezpiecznych rocznie, w latach 2010-2015 do-
szto tacznie do 456 wypadkow. W wyniku analizy nalezy stwierdzic,
ze przewazajgca liczba wypadkow jest zwigzana z transportem
w cysternach. Wypadki z udziatem cystern stanowig $rednio ok.
75% wszystkich wypadkow w skali roku. Trend ten utrzymuje sie
na statym poziomie 11, 12, 13].

W czasie ostatnich 6 lat w transporcie drogowym miato miejsce
255 powaznych awarii technicznych, w tym 154 awarie w trans-
porcie towardw niebezpiecznych, co stanowi az 59% wszystkich
awarii [15, 6].

Dlatego tez niezbedne jest: lepsze zarzadzanie bezpieczen-
stwem ruchu drogowego, podnoszenie jakoSci infrastruktury
drogowej, wprowadzenie rozwigzah prawnych, poprawa jakoSci in-
frastruktury i lepsza kontrola stanu technicznego pojazdéw oraz
uzytkownikéw drég, ponadto doskonalenie tzw. reakcji powypad-
kowych, czyli systemu udzielania pomocy.

2. Propozycje nowych rozwiazan

2.1. System monitorowania pojazdow

W zwigzku z nowymi wymaganiami prawnymi, nalezy opracowaé

model systemu monitorowania floty pojazdéw w Polsce oraz do-

konaé jego implementacji, z zastosowaniem technologii GPS oraz

GSM, wspomaganych przez specjalistyczny pakiet oprogramowa-

nia, daje to mozliwo$¢ lokalizacji pojazdéw oraz personelu na te-

renie Polski oraz catej Europy. Rozwigzanie takie, nie tylko daje

mozliwos¢ doktadnej lokalizacji pojazdu, lecz pozwala na:

¢ monitorowanie pojazddw, co wptywa w zasadniczy sposob na
bezpieczeAstwo ruchu drogowego tych pojazdéw oraz innych
uzytkownikow,
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Rys. 1. Architektura aplikacji CarSpy

* sprawniejsze zarzadzanie tym taborem w firmach przewo-
zowych, co ma bezposredni wptyw na zmniejszenie kosztow
przewozowych,

¢ zdalne unieruchomienie pojazdu, np. w przypadku kradziezy,

pozyskiwanie danych eksploatacyjnych pojazdu,

¢ pozyskiwanie danych metrologicznych panujgcych na trasie po-
ruszania sie pojazdu,

¢ utrzymywanie statej fgcznoSci pojazd - baza oraz przesytanie
wiadomosci,

¢ w przypadku awarii lub katastrofy automatyczne powiadomienie
odpowiedniego centrum zarzadzania kryzysowego oraz stuzb
ratowniczych,

¢ wybor optymalnych tras przejazdu (definiowanie tras przejaz-
du i maksymalnego od nich odchylenia ze wzgledéw bezpie-
czehstwa tj. natezenia ruchu, warunkéw atmosferycznych oraz,
stanu nawierzchni) ze szczeg6lnym uwzglednieniem kryteriow
czasowo-kosztowych.

Proponowany model systemu, moze by¢ w zatozeniu platforma
do obstugi procesow biznesowych oraz informatycznych w firmie
lub w innej dowolnej organizacji (np. oferujacej gminom ustugi
komunalne) dysponujace;j flotg pojazddw. Swa funkcjonalnoscia
obejmie: monitoring i lokalizacje pojazddow, zarzadzanie komuni-
kacja, kontrole pracy pracownikéw, rozliczanie zadan,, zarzadza-
nie dokumentacja, ewidencje infrastruktury itp. Ma umozliwiaé
zarzadzanie zaréwno mobhilnymi, jak i stacjonarnymi zasobami
firmy oraz pracownikami w terenie. Pozwoli przede wszystkim na
poszerzenie wiedzy o wtasnych zasobach firmy tak, aby wdrozyé
maksimum efektywnosci wykorzystania posiadanych samocho-
déw, maszyn czy urzagdzen w powigzaniu z posiadanymi zasobami
ludzkimi i zadaniami. Umozliwi reagowanie na sytuacje kryzysowe
- a to moze istotnie decydowac o biznesie.

Istotng korzyscig jest oszczedno$é paliwa. | nie chodzi tu o tak
skrajne przypadki jak kradzieze paliwa. Posiadajgc system mo-
nitoringu mozna bedzie przede wszystkim wyznaczaé najbardziej
optymalnag trase tak, aby transport nie ugrzazt w notorycznych na
polskich drogach korkach, oraz kontrolowa¢ styl jazdy kierowcy.

Ekonomiczna jazda (ang. eco-driving) oznacza sposob prowa-
dzenia samochodu, ktory jest réwnocze$nie ekologiczny i ekono-
miczny. Ekologiczny - poniewaz zmniejsza negatywne oddziaty-
wanie samochodu na Srodowisko naturalne, ekonomiczny - gdyz
pozwala na realne oszczedno$ci paliwa. Przyjmuije sie, ze oszczed-
noSci wynikajace z ekonomicznej jazdy to od 5% do nawet 25%.
Nowe rozwiazanie udostepni funkcje ,Eco-Driving”, ktéra bedzie
monitorowaé styl jazdy i powiadamiaé o za duzych przyspiesze-
niach, gwattownym hamowaniu i nadmiernej predkoSci samocho-
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du na zakretach. Dzieki niej mozna bedzie zdalnie kon-
™. trolowac, czy kierowca nie ma zbyt ,twardej nogi”, a wiec

' np. czy z tego powodu auto nie spala za duzo paliwa i czy
jezdzi bezpiecznie.

Istotng zaleta proponowanego systemu bedzie zatem
podwyzszenie bezpieczenstwa - monitorowany samo-
chéd to mniejsze prawdopodobienstwo przekroczenia
przez kierowce predkosci. Jezeli by do tego doszto, pra-
codawca mogtby wyciggnat konsekwencje wobec kieru-
jacego pracownika. Zastosowanie monitoringu pozwoli
réwniez na wychwycenie nieodpowiednich zachowan kie-
rowcy i zarekomendowanie mu wiasciwego stylu jazdy.

System monitorowania przewozu powinien obejmo-
wac gromadzenie i przetwarzanie danych o przewozie
towaréw, w szczegdlnosci z zastosowaniem srodkow technicznych
stuzacych do tego monitorowania, wykorzystanie systemu telein-
formatycznego oraz kontrole realizacji obowigzkéw wynikajacych
z ustawy. Kontrole danych prowadza: Szef Krajowej Administracji
Skarbowej, funkcjonariusze Stuzby Celno-Skarbowej, funkcjonariu-
sze Policji, funkcjonariusze Strazy Granicznej, inspektorzy Inspek-
cji Transportu Drogowego.

2.2. Aplikacja CarSpy

Aplikacja CarSpy stuzy do lokalizacji i monitorowania pojazdow

w celu usprawnienia zarzadzania flota samochodow, podniesie-

nia bezpieczenstwa oraz udostepniania informacji online klientom

przedsiebiorstw transportowych. Pozwala na petng kontrole nad
monitorowanym pojazdem. W kazdej chwili z dowolnego kompute-
ra mozna sprawdzi¢ gdzie znajduje sie pojazd, z jakg predkoScia
sie porusza, jaka przebyt trase, czy kierowca zrobit wymagane
przerwy w pracy oraz jakg ma technike jazdy, czy chociazby jaki
jest poziom paliwa itp. Monitorowanie odbywa sie w czasie rze-
czywistym, jest rowniez mozliwo$é sprawdzenia historii pojazdu.

System pozwala zoptymalizowaé koszty utrzymania floty.
Aplikacja CarSpy oferuje prezentacje informacji o stanie i lo-

kalizacji pojazdow oraz generowanie raportow, ktore moga byé

przekazywane uzytkownikom poprzez strony WWW, e-mail i SMS.
Urzadzenia dziatajg rowniez jak tachograf - na biezaco zliczajg
i rejestruja przebieg pojazdu.
Aplikacja CarSpy umozliwia:

¢ dostep do danych z dowolnego komputera i z dowolnego miejsca na
$wiecie (nawet podczas urlopu, bedac na drugiej pétkuli, mozna
kontrolowaé pojazdy, gdyz rozwigzanie nie wymaga instalacji
zadnego specjalistycznego oprogramowania, oparte jest na wi-
trynie internetowej),

¢ dostep do podstawowych danych ze smartfona (CarSpy mobile),

¢ monitorowanie pojazdow online na terenie EU (wiadomo gdzie w da-
nej chwili znajduja sie pojazdy, obserwacja w czasie rzeczywi-
stym, integracja z Google Street View pozwala wirtualnie ogla-
daé lokalizacje pojazdéw na zdjeciach panoramicznych),

* |okalizacje poza granicami UE na zadanie oraz kontrole przebytych tras
(w przypadku wyjazdu poza granice EU pojazd mozna zlokalizo-
wac na zadanie, a po jego powrocie odczytaé historie podrozy),

* kontrole predkosci jazdy (bardzo czesto zbyt szybka jazda to dodat-
kowe koszty eksploatacyjne, ale takze ryzyko wypadku i ewentu-
alna odmowa odszkodowania przez ubezpieczyciela),

¢ generowanie raportow z przebytych tras (system archiwizuje dane
i prezentuje np. w postaci tras, zaznaczajgc postoje), nie trze-
ba tworzy¢ obszernych codziennych sprawozdan, mozna wyge-
nerowac raport dotyczacy danego samochodu, czy wszystkich
pojazdow we flocie,

35



Touhor bt $63 4145 64,680 434 14 wermmanibariemy,

- prodhedé 10 futens o1t

Rys. 3. Raport z przebytych tras (po lewe stronie) oraz wykres predko$ci pojazdu (po prawej stronie)

¢ generowanie innych raportow (np. postoje pojazdu, przebiegi dzien-
ne i miesieczne, stan wejsc cyfrowych i analogowych, tempera-
tura, identyfikacja kierowcy, styl jazdy kierowcy)

¢ dostep do danych archiwalnych,

¢ mozliwo$¢ ustawienia wtasnych punktow i stref uzytkownika (mozna
ustawi¢ wspdtrzedne lokalizacji naszych klientow, sklepow,
magazynow, itd.),

¢ powiadamianie o naruszeniu stref lub wyjazdu ze strefy (powiadamiania
e-mail i/lub SMS, na bhiezaco mozna kontrolowaé pojazdy bez
koniecznosci ,zagladania” do aplikacji),

¢ monitorowanie dodatkowych obwoddw pojazdu (wykorzystujac dodat-
kowe wejscia w urzadzeniu mozna kontrolowaé kiedy wigczyt
sie alarm, czy zostaty otwarte drzwi, uruchomiono platforme,
zatgczyt sie agregat, jaka jest temperatura w chtodni, dane te
sg dostepne w systemie, ale takze mozna o kazdej akcji by¢
informowanym online przez SMS/e-mail).

Ponadto OM Poland oferuje réwniez kontrole stylu jazdy kierow-
cy (eco-driving), to znaczy monitorowanie: ostrego przyspieszenia,
gwattownego hamowania, nadmiernej predkosci na zakrecie, de-
tekcje kolizji.

Kazde takie zdarzenie jest widoczne w systemie z podaniem
jego parametrow.

Do uzyskania danych o pozycji obiektow zastosowano urzadze-
nia lokalizacyjne wspotpracujgce z systemem satelitarnym GPS
i wyposazone w modemy GSM. Urzadzenia odbierajg sygnaty GPS
i transmitujg dane lokalizacyjne do serweréw OM Poland, na kto-
rych dane sg przetwarzane i udostepniane uzytkownikom. Ponad-
to urzadzenia dziatajg podobnie jak tachograf, na biezaco zliczajg
i rejestrujg przebieg pojazdu.
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Dodatkowe informacje o ustudze sg dostepne na stronie www.
monitorujemy.pl.

Sterownik L110 to wielofunkcyjne, bardzo mate urzadzenie
zaprojektowane do stosowania w ochronie i zarzadzaniu flotg
samochodowg. Charakteryzuje sie wysokg niezawodno$cig i do-
ktadno$cig pomiaréw. Urzadzenie wyposazone jest w modut ko-
munikacyjny GSM/GPRS oraz modut lokalizacyjny GPS/GLONASS.
Posiada wbudowany czujnik ruchu. Podstawowa instalacja w sa-
mochodzie wymaga wytgcznie podtgczenia do zasilania w miejscu
widocznym dla satelitow.

Urzadzenie jest wyposazone w 3 porty cyfrowe wejsciowe, 2
porty cyfrowe wyjSciowe, port analogowy oraz szyne 1-wire, do kt6-
rej mozna podtgczy¢ termometry lub czytnik pastylek Dallas dla
identyfikacji kierowcy. Pomiar poziomu paliwa jest mozliwy poprzez
rownolegte podtgczenie ptywaka w baku do wejscia analogowego
sterownika. Na podstawie odczytywanego napiecia mozna zdalnie
okre$laé ilos¢é paliwa.

Jego unikalna cecha jest whudowana funkcja ,eco-driving”, kt6-
ra monitoruje styl jazdy kierowcy i poprzez nasza aplikacje CarSpy
powiadamia zdalnie o zbyt duzych przyspieszeniach, gwattownym
hamowaniu i nadmiernej predkosci na zakretach. Rowniez kierow-
ca moze by¢ informowany o takich zdarzeniach poprzez brzeczyk
lub diode LED podtgczong do urzadzenia lokalizacyjnego w pojez-
dzie. Do aktywowania funkcji niezbedne jest dodatkowo podtacze-
nie obwodu stacyjki.

Podsumowanie

Aplikacja CarSpy monitorowania pojazdow, to bardzo skuteczne
i wydajne narzedzie nadzoru nad wykorzystywaniem pojazdow,
a takze kontroli pracy kierowcow, zaopatrzeniowcow, handlowcow,
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stuzb ochrony itp. To réwniez mozliwos¢ szybkiego reagowania na
zmieniajgce sie wymagania rynku, mozliwos¢ planowania a takze
zwiekszone poczucie bezpieczenstwa. Monitorowanie zapewnia
redukcje kosztow oraz wieksze bezpieczenstwo kierowcow i innych
uczestnikow ruchu.

Dzieki zastosowaniu proponowanego rozwigzania, mozna wy-
petni¢ obowiazek zastosowania norm europejskich oraz przepisow
krajowych, bedzie mozliwe zoptymalizowanie procesow bizneso-
wych oraz zmniejszenie kosztow operacyjnych. Najnowsza tech-
nologia zapewni podwyzszenie bezpieczenstwa, co jest istotne
szczegblnie w przewozie towaréw niebezpiecznych. Nieustajaca
presja czasu, obowigzek punktualno$ci, koniecznosé doboru opty-
malnych tras, kontrola efektywnosci i optacalnosci - to wszystko
sprawia, iz firmy stale poszukujg nowych rozwigzan, umozliwiaja-
cych sprostanie rosngcym oczekiwaniom. Dobrym rozwigzaniem
jest system monitorowania, ktory daje mozliwo$¢ podgladu miej-
sca pobytu danego auta oraz stanu realizacji zlecenia. Gtowne
zadanie, jakie ma do spetnienia monitoring pojazdow, dotyczy
lokalizacji floty. Ale jego zalety moga byé znacznie wieksze - w za-
leznoSci od jego rozbudowania o kolejne funkcje. Dodatkowe ko-
rzysci, ktore ptyna z zastosowania monitoringu to: optymalizacja
efektywnos$ci pracy danego auta, uszczelnianie gospodarowania
paliwem i zapobieganie naduzyciom, kontrola czasu pracy dane-
g0 pojazdu oraz przebytej trasy wraz z miejscami zatrzymywania
sie. W przypadku Swiadczenia ustug np. na rzecz miasta takie in-
formacje sg niezbedne, gdyz kazda gmina przeznacza okreslong
kwote na ustugi komunalne, ktdra musi by¢ dobrze wykorzystana
i przede wszystkim rozliczona. Bez sprawnie dziatajgcego systemu
monitoringu moze by¢ to znacznie utrudnione.

Bibliografia:

1. Dyr T, Misiurski P., Ziotkowska K., Costs and benefits of using
buses fuelled by natural gas in public transport, ,Journal of
Cleaner Production” 2019, Vol. 225.

2. DyrT., Jazdzik-Osmblska A., Koztowska M., Ekonomiczne i spo-
feczne aspekty bezpieczenstwa ruchu drogowego w Unii Euro-
pejskiej i w Polsce, ,Wiadomosci Ubezpieczeniowe” 2017, nr 2.

3. DyrT., Zidtkowska K., Jazdzik-Osmdlska A., Koztowska M., Eco-
nomic safety aspects of the road traffic in Poland, ,Central Eu-
ropean Review of Economics & Finance” 2017, Vol. 21, No. 5.

4. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/40/UE
z dnia 7 lipca 2010 r. w sprawie ram wdrazania inteligentnych

systemow transportowych w obszarze transportu drogowego
oraz interfejsow z innymi rodzajami transport, Dziennik Urze-
dowy Unii Europejskiej L 207/1.

5. http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/,
dostep [05.06.2017].

6. http://statystyka.policja.pl/st/ruch-drogowy/ 76562,Wypadki-
-drogowe-raporty-roczne.html [03.09.2018].

7. http://www.brd24.pl/spoleczenstwo/raport-who-wciaz-
wysoka-liczba-smiertelnych-wypadkow-drogach/ [20.10.2015].

8. http://www.tdt.pl/przewoz-towarow-niebezpiecznych/adr.htmi
dostep [05.06.2017].

9. https://www.straz.gov.pl/panstwowa_straz_pozarna/2017,
dostep [03.09.2018].

10. Komunikat z dnia 6.02.2017 r., http://www.esd-adr.pl/files/
Komunikat%20z%20dnia%206.02.2017r..pdf.

11.Krajowa Rada Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego - Koszt
wszystkich zdarzen drogowych w Polsce w 2016 roku, https://
www.prawodrogowe.pl/informacje/statystyka/krbrd-48-2-mld-
-zlto-koszt-zdarzen-drogowych-w-2015-r., [01.01.2017].

12. Maty rocznik statystyczny, GUS, Warszawa, 12.07.2017.

13.Michalik J. S., Gajek A., Grzegorczyk K., Gredecki S., Piekniew-
ski M., Stomka L., Janik P., Dziewulski D., Zajac S., Przyczyny
zagrozeh w transporcie drogowym niebezpiecznych chemi-
kaliow w Polsce. Bezpieczenstwo Pracy. Nauka i Praktyka nr
10/2009. CIOP, Warszawa 2009.

14. Miejscowe zagrozenia chemiczne i ekologiczne (MZCE) w Pol-
sce w latach 2007-2011, Szkota Gtéwna Stuzby Pozarniczej,
http://www.sgsp.edu.pl/uczelnia/kdrg/zrch/cw/adr_rm.pdf.

15.Nowak J., Bezpieczeristwo samochoddw i ruchu drogowego,
WKit, Warszawa 2004.

16. Pawtowska B., External costs of transport in Poland, Scienti-
fic Review - Engineering and Environmental Sciences 2018,
Vol. 27, No. 1.

17. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie towarow niebez-
piecznych, Dz. U. 2011, nr 227, poz. 1367.

18. Ustawa z dnia 9 marca 2017 r. 0 systemie monitorowania dro-
gowego i kolejowego przewozu towaréw. Dz. U. 2017, poz. 708.

19. Wypadki drogowe w Polsce w 2017 roku, Komenda Gtéwna
Policji, Biuro Ruchu Drogowego, Warszawa, 2018.

20.Zielinski E., Wielgus A., Sas K., Bezpieczenstwo pieszych
w krajach rozwijajacych sie na przyktfadzie Ghany, ,Autobusy
- Technika, Eksploatacja, Systemy Transportowe” 2019, nr 3.

The use of new technologies in the monitoring of motor vehicles

Paper discussed the problem of monitoring of motor vehicles in
Poland. Monitoring was ordered on the basis of EU and Polish law.
Currently, there is no vehicle monitoring system in Poland at the na-
tional level. New technologies and applications in the field of ITS are
currently available. The article addresses this problem and presents
proposals in this area.

Kewords: new technologies, GPS, GSM, monitoring.

Autorzy:

dr hab. inz. Gabriel Nowacki, prof. WAT - Wojskowa Akademia
Techniczna, Wydziat Cybernetyki

dr hab. inz. Krzysztof Olejnik, prof. PO - Politechnika Opolska, Wy-
dziat Inzynierii Produkcji i Logistyki

mgr inz. Pawel Masikowski - OM Poland Sp. z 0.0.

37



