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W artykule przedstawiono prace badawczo-rozwojowe dotyczace
specjalistycznego pojazdu gasienicowego PIMR zwigzane z bada-
niami jego modutu roboczego, stuzacego do koszenia traw (turzyce,
trzciny) oraz modufu do usuwania zakrzaczeri na chronionych tere-
nach wodno-bfotnych parkéw narodowych, parkéw krajobrazowych
i obszaréw Natura 2000. Przeprowadzone wstepne testy terenowe
wskazywaly na celowo$¢ dokonania modyfikacji konstrukcji obu
modutéw celem poprawy ich funkcjonalno$ci i niezawodnosci dzia-
fania. Proby terenowe potwierdzity korzy$ci z wprowadzonych mo-
dyfikacji konstrukcyjnych obu modutéw roboczych dla poprawy
jakodci i efektywno$ci pracy pojazdu gasienicowego w terenie ba-
gnistym.

Stowa kluczowe: pojazd gasienicowy, modut narzedziowy, koszenie,
rozdrabnianie, zakrzaczenia.

Wstep

Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych w Poznaniu od kilku-
nastu lat prowadzi prace badawczo-rozwojowe dotyczace opraco-
wania nowych, przyjaznych dla Srodowiska specjalistycznych pojaz-
déw gasienicowych i maszyn do pracy na chronionych terenach
wodno-btotnych parkéw narodowych, parkéw krajobrazowych oraz
obszarédw Natura 2000 [11-13]. Opracowane i zbudowane w PIMR
modele pojazdéw oraz przyczep gasienicowych, modutéw narze-
dziowych, a takze nowe technologie prowadzenia zabiegdw
ochronnych zwigzane z usuwaniem niepozadanej roslinnosci z
terendw legowych gingcych gatunkéw ptakéw, sg wykorzystywane
do koszenia, zbioru i wywozu biomasy (trawy, trzciny, zakrzaczenia)
[2-5,10].

Tab. 1. Dane techniczne specjalistycznego pojazdu gasienicowego

Pojazd, przyczepa, podzespoly Opis

Uktad jezdny pojazdu 4x4, gasienice typu delta
Naped uktadu jezdnego i modutéw | hydrostatyczny
narzedziowych
Naped pednikéw $rubowych hydrostatyczny
Moc silnika 150 kW
Masa pojazdu gasienicowego 56t
Wymiary (df. x szer. x wys.) 5mx2,95mx4m

Moduty narzedziowe: kosiarka listwowa do roslinnosci migk-
kiej z rozdrabniaczem

zespot pit tarczowych do usuwania
zakrzaczen z rozdrabniaczem

listwowa kosiarka do ro$linno$ci wodnej
kosiarka dyskowa z przeno$nikiem
palcowym

podbieracz palcowy pokosu

manipulator z glowicg cinajaca,
diugosc 4,9 m, szerokos¢ 2,95 m

Specjalistyczne podwozie przyczepy
gasienicowej

Uktad jezdny przyczepy

Rodzaj zabudowy nadwozia:

2 gasienice typu delta

transport ro$lin miekkich

transport roslin wodnych

zespdt zbiornika zasypowego i prasy
zwijajacej okragtych bel
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Charakterystycznymi cechami nowych pojazdéw oraz ich modu-
tow narzedziowych - w stosunku do pojazdow i narzedzi obecnie
stosowanych w rolnictwie, sg przede wszystkim: mniejsza masa
zwigzana z konieczno$cig uzyskania niewielkich naciskéw na pod-
toze dla zapewnienia bezpieczenstwa pracy i poruszania sie po
terenach wodno-btotnych (tab. 1). Opracowanie konstrukcji lekkich
modutdw narzedziowych wigze sie z ryzykiem ich zwigkszonej
awaryjno$ci oraz z do$¢ dtugimi przestojami w pracy zwigzanymi z
konieczno$cig usuniecia niesprawnosci, czy tez uszkodzen w bada-
nych modelach rzeczywistych.

Do transportu specjalistycznego pojazdu i jego przyczepy ga-
sienicowej, czy tez modutéw narzedziowych stuzy specjalistyczny
zestaw pojazdéw samochodowych (DMC 13t) opracowany i badany
w PIMR [1, 6-9]. W stosunku do typowych zestawéw drogowych
ztozonych z ciggnika siodtowego i naczepy (DMC 30-40 t), lekki
zestaw samochodowy PIMR bazuje na samochodzie skrzyniowym
Iveco Daily D35 4x4 (DMC 3,5 t) oraz naczepie typu gesia szyja
(DMC 9,6 1).

Zdecydowanie mniejsza masa catkowita zestawu pojazdow sa-
mochodowych PIMR i mniejsza moc silnika samochodu badawcze-
go Iveco Daily 4x4 (125 kW), w poréwnaniu do znacznie wigksze;
mocy silnika tradycyjnego ciggnika siodtowego, pozwala na bardziej
ekonomiczne, a co wazniejsze efektywne poruszanie si¢ zestawu
badawczego PIMR po sieci drég krajowych, a takze umozliwia
poruszanie si¢ po drogach nieutwardzonych (polnych, le$nych) oraz
nieuzytkach (rys. 1).

Rys. 1. Zestaw pazd()w samchodowych PIMR podczas transpor-
tu specjalizowanego pojazdu gasienicowego [archiwum PIMR-BE]

1.Modut narzedziowy do koszenia traw i trzcin

W pierwszej wersji konstrukcji modut do koszenia traw i trzcin
sktadat sie z hydraulicznie napedzanej kosiarki dyskowej i umiesz-
czonym bezposrednio za nig przeno$nikiem palcowym do formowa-
nia pryzmy pokosu z boku toru jazdy specjalistycznego pojazdu
gasienicowego (rys. 2). Przeno$nik palcowy napedzany byt osob-
nym silnikiem hydraulicznym. Pod przeno$nikiem tuz nad ziemig
zamontowano profilowang ptyte z blachy stalowej, po ktdrej bioma-
sa byta tatwiej przesuwana sprezystymi palcami przenos$nika.

Podczas wstepnych badan terenowych koszenia trzcin stwier-
dzono zaktocenia w pracy przeno$nika palcowego z powodu zbyt
dtugich todyg koszonych roslin i potrzebe dokonania zmian w kon-
strukcji modutu narzedziowego.
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rﬁontwany na specjali-
stycznym pojezdzie gagsienicowym PIMR podczas badan

W celu ufatwienia przemieszczania sie diugich todyg traw
i trzcin po ich $cieciu przez kosiarke dyskowg, postanowiono umie-
§ci¢ bezposrednio za nig wat kondycjonujaco-rozdrabniajacy,
w ktdrym w widetkowatych uchwytach byly zamontowane obrotowo
bijaki i noze [15]. Model wirtualny nowego modutu do koszenia
roslin bagiennych pokazano na rysunku 3, natomiast model rzeczy-
wisty nowego modutu koszacego zamontowanego na pojezdzie
gasienicowym PIMR podczas koszenia trzcin na nadnoteckich
takach w poblizu wsi Biata k. Trzcianki przedstawiono na rysunku 4.

Rys. 3. Model wirtualny specjalizowanego modutu do koszenia traw
i trzcin [archiwum PIMR-BE]

Ry.4: Model rzeczywisty nowej wersji modutu koszacego zamon-
towany na pojezdzie gasienicowym PIMR podczas koszenia trzcin
[archiwum PIMR-BE]

Badania terenowe nowego modutu koszacego potwierdzity ce-
lowo$¢ zaproponowanych i wprowadzonych zmian w konstrukci.
Dzigki zastosowaniu kondycjonujaco-rozdrabniajacego watu todygi
roslin sg pociete (nozami) na mniejsze kawatki (ok. 20-30 cm) uta-
twiaja przemieszczanie sie biomasy i jej rownomierne formowanie w
pokos - przy uzyciu przeno$nika palcowego. Nadtamanie todyg
(bijakami) korzystnie przyspiesza przesychanie biomasy pozosta-
wionej na $ciernisku. W kolejnym etapie prac podbieranie pokosu
ztozonego z pocietych na mniejsze kawatki fodyg roslin jest efek-
tywniejsze, zwlaszcza utatwia ich transport przy uzyciu taSmowych

przeno$nikdw do umieszczonych na podwoziu gasienicowym:
zbiornika zasypowego i prasy zwijajacej do formowania okragtych
bel (metoda ciagtego zbierania pokosu i formowania okragtych bel
biomasy) [14].

2.Modut narzedziowy do usuwania zakrzaczen

Modut narzedziowy do usuwania zakrzaczen sktada sie z dwoch
zespotow: pit oraz rozdrabniacza bebnowego. W tabeli 2 zestawiono
dane techniczne obu zespotow.

Tab. 2. Dane techniczne zespotow modutu do usuwania zakrzaczen

Dane techniczne Opis

Zespot pit tarczowych 4 pity o $rednicy 0,8 m

przeno$nik taSmowo-palcowy

Naped kazdej pity tarczowej silnik hydrauliczny

Naped przenosnika przektadnia pasowa

Wymiary (dt. x szer. x wys.) 286mx1,65mx09m

Nominalne ci$nienie zasilania 210 bar

Rozdrabniacz bgbnowy beben nozowy oraz bebny wciggajace

wszystkie bebny czynne

Beben nozowy dwurzedowy, 16 nozy

Bebny wciggajace 2 x wciggajace, 2 x dociskajace
Regulacja predkosci obrotowej tak

Nominalne ci$nienie zasilania 210 bar

Wymiary (dt. x szer. x wys.) 1,09mx0,87mx1,17m
Szeroko$¢ gardzieli 0,53 m

Wirtualne modele obu zespotéw modutu narzedziowego przed-
stawiono na rysunkach 5 6.

Rys. 6. Rozdrabniacz bebnowy [archiwum PIMR-BE]
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2.1.Stanowiskowe préby modufu do usuwania zakrzaczen

Na podstawie wirtualnych modeli zbudowano modele rzeczywi-
ste zespotdw modutu do usuwania zakrzaczen i je przebadano
podczas laboratoryjnych préb stanowiskowych. Préby przeprowa-
dzono z wykorzystaniem uktadu hydraulicznego przedprototypu
pojazdu gasienicowego [12], w celu sprawdzenia poprawnosci
funkcjonowania zaprojektowanych mechanizméw i napedéw, wy-
krycia ewentualnych btedéw montazowych, czy tez regulacji nastaw
zawordw hydraulicznych (rys. 7, 8).

Ryé. 7. Zespot pit tarczowych do usuwania zakrzaczen podczas
préb stanowiskowych [archiwum PIMR-BE]

LX) e il
Rys. 8. Rozdrabniacz bebnow
[archiwum PIMR-BE]

2.2.Wstepne testy terenowe

Przeprowadzone pilotowe testy terenowe pozwolity dostrzec
niesprawno$ci w dziataniu podzespotéw zespotu do usuwania za-
krzaczeh. Zaobserwowano migdzy innymi: potrzebe zapewnienia
réwnomierno$ci pracy silnikéw hydraulicznych do napedu pit tar-
czowych, celowo$¢ wprowadzenia zmian w konstrukcji przenosni-
kéw palcowych oraz lepszego uszczelnienia przestrzeni wokot
bebndéw wciagajacych (np. liscie i igly z rozdrabnianych gatezi prze-
dostawaly sie do obudowy przektadni tancuchowej), a takze doko-
nania zmiany konstrukcji bebna nozowego w celu utatwienia regula-
cji wielko$ci szczeliny pomigdzy nozami a stalnica.

3. Nowe wersje zespotéw modutu do usuwania zakrzaczen
3.1 Nowa wersja zespotu pit tarczowych

W celu poprawy wydajnosci przesuwu $cinanej biomasy do
bebndéw wciggajacych rozdrabniacza, postanowiono zmnigjszy¢
liczbe silnikéw hydraulicznych, wzmocni¢ rame nosng i dodac osto-
ny silnika hydraulicznego, jak réwniez przektadni pasowej oraz
palce sprezyste zgrabiarki zastapi¢ grzebieniowymi zabierakami

(rys. 9).
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Rys. 9. Nowa wersja zespotu pit tarczowych [archiwum PIMR-BE]

3.2.Zmiany konstrukcyjne rozdrabniacza bebnowego

W nowej wersji rozdrabniacza zmiany konstrukcji ramy oraz
blach ostonowych, zmieniony uktad napedu przektadni taricuchowej
pozwolity na poprawe serwisowo-naprawczej obstugi. Dzieki zmia-
nom uzyskano poprawe demontazu zespotéw bebndw oraz zasto-
sowano uproszczony mechanizm dociskowy bebndw wciggajacych
(1 beben ruchomy). Ponadto usunieto szczeline pomiedzy bebnem,
a stalnicg poprzez zastosowanie gtadkiego bebna i specjalnego
skrobaka, zmniejszono ilo$¢ nozy do 8 sztuk (rys. 10) i ich uktad
oraz sposob regulacji (nowe imaki ze $rubg regulujaca). W ramach
kolejnych zmian zastosowano nowe noze z napawang krawedzig
tnacg. Dodatkowo w uktadzie napedowym bebnéw wciggajacych
zastosowano tancuch dwurzedowy (rys.11), wyregulowano doktad-
nie pozycje nozy bebna tnacego (rys.12) oraz zwiekszono nominal-
ng predkos¢ obrotowg bebnéw wciggajacych.
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Rys. 10. Nowa konstrukcja
bebna rozdrabniacza (8 nozy)
[archiwum PIMR-BE]

Rys. 11. Zmieniony naped
bebnow wciggajacych i ksztatt
oston [archiwum PIMR-BE]

Rys. 12. Zmieniona konstrukcja kanatu dolotowego dla biomasy,
zamontowanie mniejszej liczby nozy (8 szt.) [archiwum PIMR-BE]



I hezpieczenstwo i ekologiall

Podsumowanie

Przeprowadzone funkcjonalne testy laboratoryjne oraz skrocone
badania terenowe potwierdzity zdecydowanie lepsza, efektywniej-
szg prace zarébwno modutu do koszenia miekkiej roslinnosci, jak
i modutu do usuwania zakrzacze na terenach wodno-btotnych.
Naped dwoch silnikéw hydraulicznych pit tarczowych oraz przeno-
$nika byt symetryczny i rbwnomierny, a $cinane gatezie byly grze-
bieniami przeno$nika poprawnie przesuwane w strong rozdrabnia-
cza. Blachy obudowy poprawity przeptyw biomasy, a liscie i igty nie
przedostawaly sie do obudowy mechanizmu taricuchowego napedu
bebnoéw wciggajacych. Konstrukcja bebna rozdrabniacza przy
zmniejszonej ilosci nozy, z laserowo napawang krawedzig tnaca,
zapewniata prawidtowy proces ciecia i rozdrabniania gatezi. Celo-
wym jest przeprowadzenie catej serii badan terenowych dla spraw-
dzenia efektywnosci dziatania w réznych warunkach koszenia miek-
kiej rodlinnosci oraz usuwania zakrzaczen na terenach wodno-
btotnych.
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PIMR tracked vehicle - design modifications of the grass cut-
ting module and module for removing shrubs in swampy areas

Paper presents research and development concerning a specialized
PIMR tracked vehicle related to the study of its working modules
used for mowing grass (sedges, reeds) and a module for removing
shrubs in protected wetlands of national parks, landscape parks and
Natura 2000 sites.

Initial field trails carried out indicated the desirability of modifying the
design of both modules to improve their functionality and operation-
al reliability. The field tests confirmed the benefits of the introduced
construction modifications of both working modules to improve the
quality and work efficiency of the tracked vehicle in the marshy
terrain.

Keywords: tracked vehicle, biomass, tool module, harvesting, shredder,
bushes, natural environment, preservation.
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