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Zawod operatora koparko-fadowarki polega na wykonywaniu rob6t
ziemnych oraz prac pomocniczych, transportowych i porzadkowych.
Srodowiskiem pracy operatora koparko-fadowarki sg tereny budéw,
Zwirownie, piaskownie, kamieniotomy, kopalnie. Operator koparko-
fadowarki pracuje zardwno wewnatrz, jaki i na zewnatrz kabiny i
narazony jest on na wystepowanie wielu czynnikow Srodowisko-
wych mogacych powodowac¢ wypadki przy pracy oraz choroby
zawodowe.

W artykule przedstawiono w sposéb syntetyczny charakterystyke
zawodu operatora koparko-fadowarki zwracajgc uwage na takie
aspekty jak: zakres wykonywanych czynnosci (zadan), srodowisko
pracy oraz kwalifikacje i uprawnienia niezbedne do wykonywania
tego zawodu. Nastepnie dokonano przegladu zagrozeri zawodo-
wych wystepujacych na stanowisku pracy operatora koparko-
fadowarki. Uzupefnienie powyzszych rozwazan stanowig wyniki
oceny ryzyka zawodowego przeprowadzonej za pomocq metody
Risc Score. W efekcie autorzy publikacji prezentujg przyktadowe
dziafania korygujace umozliwiajgce zminimalizowanie poziom ryzy-
ka zawodowego.

Stowa kluczowe: ocena ryzyka zawodowego, operator koparko-tadowarki,
roboty ziemne, identyfikacja zagrozen, Srodowisko pracy.

Wstep
Rozwéj branzy budowlanej w Polsce powoduje wzrost zapo-

trzebowania przedsiebiorcow na wykwalifikowanych pracownikéw z
odpowiednimi uprawnieniami. Do grupy takich pracownikéw niewat-
pliwie naleza operatorzy maszyn do rob6t ziemnych (a w tym opera-
torzy koparki i koparko-tadowarki), ktérzy odpowiedzialni sg za
wykonywanie wykopow, zatadunek i przemieszczanie mas ziem-
nych, odspajanie i przewozenie urobku oraz sortowaniem i roz-
mieszczanie materiatdw na sktadowisku. Operatorzy tych maszyn
pracujq w trudnych warunkach, jakie panujg na obszarach wykony-
wanych rob6t (np. budowy, zwirownie, piaskownie) [1]. Stad tez
zawdd ten charakteryzuje sie wystepowaniem wielu zagrozen dla
zdrowia i zycia pracownikow, ktére nalezy systematycznie monito-
rowaé oraz podejmowa¢ dziatania zmierzajace do ograniczania ich
negatywnego wptywu na cztowieka.

Zapewnienie bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy
podczas wykonywania robot ziemnych wymaga odpowiedniego
zagospodarowania placu budowy, a takze przestrzegania przepiséw
prawnych w tym zakresie, do ktdrych zalicza sie: [2]

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzesnia 1997 r. w sprawie ogoinych przepisdw bezpieczen-
stwa i higieny pracy (Dz. U.z 2003 r. Nr 169, poz. 1650);

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji
maszyn i innych urzadzen technicznych do rob6t ziemnych, bu-
dowlanych i drogowych (Dz. U. z 2001 r. Nr 118, poz. 1263);
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2003 r.

W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywa-

nia rob6t budowlanych (Dz. U. z 2006 r. Nr 47, poz. 401).

Oprocz tego, nieodzownym elementem systemu bezpieczen-
stwa i higieny pracy operatora koparko-tadowarki (jak réwniez in-
nych grup zawoddw) jest identyfikacja zagrozen wystepujacych w jej
$rodowisku oraz przeprowadzanie oceny ryzyka zawodowego
i informowania o jej wynikach swoich podwtadnych pracownikéw.

W niniejszym artykule dokonano przegladu zagrozen zawodo-
wych wystepujacych w $rodowisku pracy operatora koparko-
tadowarki oraz dokonano ich oceny za pomocg metody Risc Score.
Jest to metoda nalezaca do grupy metod wskaznikowych, uwzgled-
niajgca trzy podstawowe parametry ryzyka tj. skutki zdarzenia,
ekspozycje na zagrozenie oraz prawdopodobiefistwo wystapienia
zagrozenia. W efekcie okreslono warto$¢ ryzyko oraz wskazano
podstawowe dziatania profilaktyczne redukujace jego wielkos¢ do
poziomu akceptowalnego.

1 Charakterystyka zawodu operatora koparko - tadowarki
1.1 Opis pracy oraz sposobu jej wykonywania

Zawdd operatora koparko-tadowarki polega na wykonywania
robét ziemnych specjalistycznych oraz prac pomocniczych zwigza-
nych z budownictwem oraz gérnictwem za pomoca koparko-
tadowarki . Operator koparko — tadowarki zajmuje sie wykonywa-
niem wykopéw, zatadunkiem i przemieszczaniem mas ziemnych,
odspajaniem i przewozeniem urobku, a takze sortowaniem i roz-
mieszczaniem materiatdw na sktadowisku. Poza tym praca operato-
ra koparko — fadowarki wigze sie z wykonywaniem prac pomochi-
czych: przetadunkowych, transportowych oraz porzadkowych [3].
Operator koparko-tadowarki w szczegdlnych sytuacjach moze poru-
sza¢ sie po drogach publicznych. Prace sprzetem do robét ziem-
nych wykonuje sie zaréwno w terenie zabudowany, uzbrojonym co
moze wigzac sie z prawdopodobienstwem wystepowania kabli sieci
elektrycznej i telekomunikacyijnej, instalacji gazowej oraz wodocia-
gowej. Poza tym operator moze realizowac¢ swoje zadania w terenie
niezabudowanym, gdzie z kolei wystepuje mozliwo$¢ natrafienia na
rbznego rodzaju przedmioty nieznane, a stanowigce zagrozenie (np.
niewybuchy). Prace ziemne przy wykorzystaniu koparko-tadowarki
nalezy wykonywaé zgodnie z projektem oraz zasadami bezpieczen-
stwa i higieny pracy [4]. Bezpo$redni przetozony zobowigzany jest
kazdorazowo informowa¢ swoich podwladnych pracownikow o
wystepujacych zagrozeniach. Operator maszyny zobowigzany jest
takze do kontroli jej stanu technicznego oraz wymiany ptynéw eks-
ploatacyjnych i usuwaniu drobnych usterek. Zakres obowigzkow
operatora koparko-tadowarki podzieli¢ mozna na te bezposrednio i
posrednio zwigzane z wykonywaniem robdt ziemnych.

Przed rozpoczeciem rob6t ziemnych operator zobowigzany jest

do:

— przygotowania maszyny z osprzetem do prac ziemnych oraz
ewentualnej jej naprawy i konserwacji zgodnie z Dokumentacjq
Techniczno — Ruchowg (DTR);

— przetransportowania maszyny na miejsce wykonywania robét;
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— przygotowania obszaru prac i frontu rob6t zgodnie z zasadami i
przepisami BHP, ergonomii, ochrony ppoz. oraz ochrony $ro-
dowiska;

— Zzapoznania si¢ z obmiarem prac, wskazéwkami geodezyjnymi;
sprawdzenie stanu technicznego maszyny oraz ustawienie
dzwigni i zespotdw roboczych w prawidtowym potozeniu.

Do podstawowych zadan zawodowych operatora koparko -

fadowarki podczas wykonywania robot nalezy zaliczyc:

— wyréwnywanie terenu za pomocg koparko-tadowarki;

— wykonywanie wykopow, odspajanie gruntu terenu za pomocg
koparko-tadowarki;

— rozmieszczanie i segregowanie produktow pracy koparko-
tadowarki;

— kontrolowanie jako$ci wykonywanej pracy;

— wykonywanie robét zgodnie z wymaganiami technologicznymi
okre$lonymi dla danego procesu oraz typu maszyny;

— rzetelne $ledzenie otoczenia maszyny w celu unikniecia kolizji z
innymi pojazdami oraz przedmiotami i obiektami, a takze wy-
padkéw z udziatem ludzi;

— szybkie reagowanie na nieprawidtowe dziatanie maszyny.

Po wykonaniu robot ziemnych operator koparko — tadowarki zobo-

wigzany jest do:

— wymiany ptynéw eksploatacyjnych oraz usuniecia drobnych
usterek w koparko-tadowarce;

— wykonywania prac konserwacyjnych;

— zgtaszania kierownictwu usterek i innych nieprawidtowosci zwia-
zanych z dziataniem maszyny, ktorych usuniecie wykracza poza
mozliwo$ci operatora;

— uczestniczenie w odbiorach oraz prébach technicznych prze-
prowadzanych po naprawach maszyny;

— sporzadzania dziennego raportu z wykonywanej pracy;

— wspotpracy z osobami nadzorujacymi prace;

— przetransportowania maszyny na miejsce jej garazowania.

1.2 Srodowisko pracy

Srodowiskiem pracy operatora koparko-tadowarki sg tereny
budow, zwirownie, piaskownie, kamieniotomy, kopalnie oraz miejsca
garazowania maszyny. Operator koparko-tadowarki pracuje zaréw-
no wewnatrz, jaki i na zewnafrz kabiny, stad tez narazony jest on na
zmienne warunki atmosferyczne [3]. Podkresli¢ nalezy, ze tempera-
tura otoczenia ma duzy wptyw na warunki pracy oraz jako$¢ wyko-
nywanych robét. Srodkiem zaradczym na zbyt niskie temperatury sg
systemy ogrzewania kabin. Z kolei wysokie temperatury w okresie
letnim sg bardzo ucigzliwe dla operatora, a tylko najnowoczes$niej-
sze modele maszyn sg wyposazone w systemy klimatyzacji. Poza
czynniki atmosferycznymi operator koparko-tadowarki jest czesto
narazony na wystepowanie nadmiernego poziomu hatasu oraz
zapylenia powietrza. Dodatkowo praca operatora wykazuje cechy
monotonno$ci, ktére wigzg sie z powtarzalnoscig ruchéw dzwi-
gniami sterujgcymi maszyna. Szczegbtowq identyfikacje zagrozen
wystepujacych w $rodowisku pracy operatora koparko-tadowarki
(szerzej: operatora maszyn do robét ziemnych) oméwiono w roz-
dziale 2 niniejszej publikacii.

1.3 Kwalifikacje i uprawnienia do wykonywania zawodu operatora
koparko-tadowarki
Zawdd operatora koparko-tadowarki moze wykonywaé osoba,

ktora: [5]

— ukonczyta 18 lat;

— posiada wyksztatcenie podstawowe (gimnazjalne) lub zawodo-
we, posiada aktualne orzeczenie lekarskie stwierdzajace brak

przeciwwskazar do wykonywania zawodu wydane przez leka-

rza medycyny pracy;

— ukonczyta specjalistyczne szkolenie i uzyskata pozytywny wynik

Z egzaminu.

W Polsce podstawe prawng szkolenia oraz kwalifikowania ope-
ratoréw maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych
(w tym operatoréw koparko-tadowarki), budowlanych oraz drogo-
wych stanowi Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze-
$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych urzgdzer technicznych, budowlanych i
drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263) [9].

Przedmiotowe szkolenie obejmuje dwie zasadnicze czesci: teo-
retyczng oraz praktyczna. Podczas szkolenie teoretycznego oma-
wiane sg takie zagadnienia jak: dokumentacja techniczna maszyn
roboczych, technologia wykonywania robét ziemnych, zasady bez-
pieczenstwa i higieny pracy zwigzane z eksploatacjq maszyn robo-
czych oraz ich obstuga i uzytkowanie. Z kolei podczas szkolenia
praktycznego kursant zdobywa wiedze i umiejetnosci w zakresie
postugiwania sie maszyng w okreslonych warunkach terenowych i
technologicznych [6]. Ze szkolenia praktycznego moga by¢ zwolnio-
ne, te osoby, ktére posiadajg co najmniej miesieczny staz pracy na
stanowisku zwigzanym z obslugq techniczno — eksploatacyjng
maszyn do robdt ziemnych okreslonej specjalnosci (w omawianym
przypadku koparko-fadowarki). Nadzér nad szkoleniem oraz wyda-
waniem uprawnien do obstugi maszyn do rob6t ziemnych sprawuje
Instytut Mechanizacji Budownictwa i Gérnictwa Skalnego.

Operator koparko-tadowarki (szerzej: maszyn do robét ziemnych)

powinien posiada¢ umiejetno$ci w zakresie: [2, 5, 7]

— bezpiecznego, skutecznego i dobrego jako$ciowo realizowania
zadan produkcyjnych;

— racjonalnej eksploataciji technicznej maszyny w racy produkcyj-
nej i codziennej obstudze;

— wspdtpracy z innymi rodzajami maszyn i Srodkéw transportu;

— wspdtpracy w zespole.

W celu osiggniecia powyzszych umiejetnosci osoba ubiegajaca
sie 0 zatrudnienie w zawodzie operatora koparko-tadowarki powinna
znat: [2,5, 7]

— budowe oraz zasady dziatania pracy poszczegoinych zespotow i
uktaddéw stanowigcych wyposazenie maszyny;

— przepisy BHP dotyczace eksploatacji maszyny;

— przepisy BHP na stanowisku pracy;

— technike bezpiecznej i ergonomicznej pracy;

— zasady doboru odpowiedniego osprzetu do wykonywania okre-
$lonych prac(zadan);

— przepisy dotyczace odpowiedzialnoSci za nieprzestrzeganie
porzadku i dyscypliny w miejscu pracy;

— przyczyny wstrzymania pracy oraz wydania decyzji o jej
wstrzymaniu.

Po ukonczeniu szkolenia oraz zdaniu egzaminu kursantowi na-
dawane sg uprawnienia zgodnie z rodzajem maszyny (opisanej
mocg silnika lub masg catkowita) i klasa (I, Il, I1l), co prezentuje tab.
1., a takze wydawana jest mu ksigzka operatora.

Tab. 1. Podziat maszyn do robot ziemnych [8]

Lp. Maszyna Jednostka Klasa
charakteryzu- 11} Il |
jaca maszyne
1. Koparki Masa catkowi- do 25 - wszystkie
jednonaczy- ta, Mg
niowe
2. Koparko - wszystkie - -
tadowarki (*)
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3. Koparko- -
spycharki

wszystkie - -

4. Koparki - - -
wielonaczy-

3

niowe (**)/(***)

wszystkie

5. Koparki -
wielonaczy-
niowe faricu-
chowe do
rowow

wszystkie - -

Spycharki Moc silnika, kW do 110 - wszystkie

Réwniarki - - - wszystkie

Zgarniarki - - - wszystkie

©|®|N|o

tadowarki Masa catkowi- do 20 -
jednonaczy- ta, Mg
niowe (****)

wszystkie

(*) - kwalifikacje operatora, ktory uzyskat uprawnienia tej specjalnosci, upowazniajg
go do obstugi koparki jednonaczyniowej do 4 Mg masy catkowitej, tadowarki
jednonaczyniowej do 8 Mg masy catkowitej oraz koparkospycharki
(**) — z wytaczeniem koparek wielonaczyniowych o wydajnosci powyzej 500 m3/h,
(***) — kwalifikacje operatora, ktory uzyskat uprawnienia w tej specjalnosci, upraw-
niajg go do obstugi koparki wielonaczyniowej taricuchowej do rowow,

(****) - kwalifikacje operatora, ktéry uzyskat uprawnienia w tej specjalnosci klasy Il
lub |, uprawiajg go do obstugi spycharki klasy |Il.

Oprocz tego kandydaci na stanowisko operatora koparko-
tadowarki powinni legitymowa¢ sie takze uprawnieniami do poru-
szania si¢ pojazdem po drogach publicznych (prawo jazdy kategorii
B lub T). Ze wzgledu na szczegoiny charakter pracy operatora
koparko-tadowarki, podczas wykonywania ktérej nawet niewielki
btad moze powodowaé ogromne straty oraz naraza¢ ludzi na utrate
przez nich zdrowia i zycia, osoby aplikujgce na to stanowisko po-
winni charakteryzowa¢ sie wysokq wiedzg i umiejetnosciami prak-
tycznymi w zakresie prowadzenia pojazdu. Oprocz tego obstuga
tego rodzaju maszyn wymaga zdolnosci koncentracji, spostrzegaw-
czosci oraz refleksu. Z uwagi na specyfike wykonywanej pracy
operator koparko-tadowarki powinien wykazywaé sie doktadnoscia,
rzetelnoscia, dbatoscig o bezpieczenstwo, a takze zdolnosciami
technicznymi i zreczno$cig manualng [3, 9].

Operatora maszyn roboczych powinien cechowa¢ sie dobrym
stanem zdrowia, a w szczeg6lno$ci brakiem wad narzadéw wzroku,
stuchu, ruchu oraz zaburzeh réwnowagi. Z uwagi na fakt, iz praca
operatora koparko-tadowarki jest pracq ciezkg i wigze si¢ z nad-
miernym obcigzeniem fizycznymi psychofizycznym kandydaci apli-
kujacy na to stanowisko powinni wykazywa¢ sie odpornoscig na
diugotrwaty wysitek. Nie bez znaczenie jest réwniez umiejetno$¢
pracy pod presjg czasu oraz radzenia sobie w kryzysowych sytua-
cjach i wywotujacych nadmierny stres [3, 9].

Choroby narzadu ruchu (kregostupa), choroby serca, uktadu
krazeniowego oraz oddechowego to tylko nieliczne przeciwwskaza-
nia zdrowotne uniemozliwiajacych podjecie pracy w omawianym
zawodzie. Oprocz tego, zaznaczy¢ nalezy, ze wykluczeniem do
wykonywania zawodoéw zwigzanych z prowadzeniem pojazdéw jest
zdiagnozowane uzaleznienie od alkoholu, a takze $rodkéw psycho-
aktywnych. Z uwagi na rygorystyczne wymagania zdrowotne pra-
cownicy powinni przechodzi¢ okresowe badania lekarskie oraz
psychotechniczne [3, 9].

2 Zagrozeniaw $rodowisku pracy operatora koparko-
tadowarki

Operator koparko-tadowarki w swojej codziennej pracy zawodowe;
zmaga sie nie tylko z cigzka, fizyczng praca, ale takze ucigzliwoscia
Srodowiska pracy. Zmienne warunki atmosferyczne, uksztattowanie
terenu, nadmierny hatas i drgania mechaniczne, zapylenie, wymu-
szona, siedzaca pozycja ciata, praca pod presjg czasu to tylko
nieliczne przyktady zagrozenr wptywajacych negatywnie na zdrowie i
zycie pracownikéw, a takze wypadkowos$¢ przy pracy.
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Do podstawowych czynnikéw zagrozeh na stanowisku pracy opera-
tora koparko-tadowarki zaliczy¢ mozna: [9, 10]
a) czynniki mogace spowodowac wypadek:

— mikroklimat (zimny, goracy);
pozar, wybuch;
upadki z poziomu wyzszego na nizszy;
poslizgniecia i upadki na tym samym poziomie;

— dzwiganie ciezaréw.

b) czynniki fizyczne:

—  przygniecenia;

— najechania;

— oSwietlenie;

— halas;

— wibracje;

— prad elektryczny.

c) czynniki chemiczne i pyly

—  pyh, kurz;

— substancje chemiczne.

d) czynniki ergonomiczne, psychospoteczne i zwigzane z organiza-
cja pracy

— wymuszona, siedzaca pozycja Ciata;

— stres;

— monotypia pracy.

Oprocz tego przyczynami wystepowania zagrozen zawodowych
na stanowisku operatora koparko-tadowarki moga by¢: niewlasciwy
stan techniczny maszyny, trudne warunki terenowe, na ktorych
wykonywane sg prace ziemne, a takze niepozadane zachowania
zarowno pracodawcdw, jak i pracownikéw (np. nieprzestrzeganie
zasad BHP, nieprzestrzeganie przepiséw drogowych, praca bez
wymaganych uprawnien i kwalifikacji) [7].

Podkre$lenia wymaga fakt, iz w sytuacji gdy warunki pracy nie
sq zgodne z obowigzujacymi przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz mogg stwarza¢ bezposrednie zagrozenie dla zdrowia i
zycia pracownika badz innych 0séb znajdujacych sie w jego otocze-
niu zobowigzany jest do zaprzestania wykonywania okre$lonych
prac oraz natychmiastowego powiadomienia o takim zdarzeniu
swojego bezposredniego przetozonego.

Jak wskazano powyzej, praca operatora koparko-tadowarki wia-
Ze sie z wystepowaniem wielu réznego typu zagrozen narazajgcych
pracownikéw na utrate ich zdrowia badZ Zycia. Dlatego operator
koparko-fadowarki powinien przestrzegaC obowigzujace przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz postepowaé zgodnie z instruk-
cjami i procedurami. Niezbednym wymaganiem jest takze stosowa-
nie $Srodkdéw ochrony indywidualnej, takich jak: odziez robocza
(odblaskowa), obuwie robocze, kask, rekawice, ochronniki stuchu,
okulary ochronne [7, 10].

3 Ocena ryzyka operatora koparko-tadowarki za pomoca

metody RISC SCORE
Ocena ryzyka zawodowego na stanowisku operatora koparko-
tadowarki przeprowadzona zostata za pomocg wskaznikowej meto-
dy Risc Score. W tej metodzie warto$¢ ryzyka szacuje sie na pod-
stawie nastepujacego wzoru:

R=SxExP

gdzie:
R - warto$¢ ryzyka;
S — potencjalne skutki zdarzenia;
E — ekspozycja na zagrozenie;
P — prawdopodobienstwo wystapienia zagrozenia.
Kryteria dla wszystkich trzech parametréw oceny ryzyka zostaty
opisane w tabelach 2 - 4, natomiast w tabeli 5 przedstawiono kryte-
ria oceny warto$ci ryzyka.
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Tab. 2. Potencjalne skutki zdarzenia [4]

S- potencjalne skutki zdarzenia

Wartos¢ S Szacowane Straty ludzkie Straty materialne
straty
Powazna kata- Liczne ofiary
100 strofa Smiertelne Ponad 30 min 2
40 Katastrofa Kilka ofiar $mier- 10-30 min zt
telnych
. Jedna ofiara
15 Bardzo duze smiertelna 300 tys.- 1 min zt
7 Duze Clgzkie uszko- 30300 tys. 2
dzenia ciata
3 Srednie Nieobecnose 330ty 2
W pracy
1 Mate . Ud2|glen|e Ponizej 3 tys. zt
pierwszej pomocy

Tab. 3. Ekspozycja na zagrozenie [4]

E- ekspozycja na zagrozenie

Wartos¢ E Charakterystyka ekspozycji
10 Ekspozycja stata
6 Czesta (codzienna)
3 Raz na tydzien
2 Raz na miesiac
1 Kilka razy w roku
0,5 Rzadka (raz w roku)

Tab. 4. Prawdopodobiefstwo wystapienia zagrozenia [4]

P- prawdopodobieristwo wystapienia zagrozenia

War;osc Charakterystyka Sza?/nsa w Prawdopodobienstwo
Bardzo prawdopo-
10 dobne 50 05
6 Catkiem mozliwe 10 0,1
3 Praktycznie mozliwe 1 0,01
1 Mato prawdopodob- 0.1 0,001
ne, cho¢ mozliwe
Tylko sporadycznie
0,5 mozliwe 0,01 0,0001
02 Mozliwe ici)apomysle- 0,001 0,00001
0,1 Teoretycznie mozliwe 0,0001 0,000001
Tab. 5. Wartos$¢ ryzyka [4]
Ryzyko
Wartos¢ Kategoria Dziatania profilaktyczne
co najwyzej 20 Akceptowalne Wskazana kontrola
co najwyzej 70 Mate Potrzebna kontrola

co najwyzej 200 Istotne Potrzebne zmniejszenie ryzyka
Lo . Potrzebne natychmiastowe zmniej-
co najwyzej 400 Duze )
szenie ryzyka
powyzej 400 Bardzo duze Wstrzymanie pracy

Uwzgledniajac przedstawione w rozdziale 2 zagrozenia wyste-
pujace na stanowisku pracy operatora koparko-tadowarki, a takze

zaprezentowane w tab. 2 — 5 parametry przeprowadzono ocene

ryzyka dla omawianego stanowiska pracy. Wyniki tej analizy zesta-

wiono w tabeli 6.

Na podstawie analizy danych zawartych w tabeli 6 mozna stwier-

dzi¢, iz najdotkliwsze skutki zwigzane z utratg zdrowia lub Zycia

ludzi, a takze stratami materialnymi beda wynikiem wystepowania

nastepujacych zdarzen:

— uderzenie, pochwycenie przez ruchome elementy;

— przygniecenie maszyna;

— potracenie przez inne $rodki transportu (wypadek komunikacyj-
ny);

— pozar;

— porazenie pradem elektrycznym.

Wskazanym czynnikom przypisano bardzo duzy poziom.

Z kolei bioragc pod uwage ekspozycje na zagrozenie, najwyz-
szym poziomem (ekspozycja codzienna) charakteryzujg sie takie
zagrozenia jak:

— upadek na tym samym poziomie, potkniecie;

— upadek na nizszy poziom;

— uderzenie o nieruchome elementy;

— potracenie przez inne $rodki transportu (wypadek komunikacyj-
ny);

— hafas;

— wibracje;

— niedostateczne o$wietlenie;

— pozar;

— porazenie pradem elektrycznym;

— przecigzenie uktadu ruchowego.

Rozwazajac kolejny parametr oceny ryzyka jakim jest prawdo-
podobieristwo wystgpienia okreslonego zagrozenia najwigkszy
poziom ({j. catkiem mozliwe) oszacowano dla nastepujacych zagro-
zen:

— upadek na nizszy poziom,;

— uderzenie o nieruchome elementy;

— hatas;

— wibracje;

— przecigzenie uktadu ruchowego.

Reasumujac, duzym poziomem ryzyka zawodowego operatora
koparko-fadowarki charakteryzujq sie takie zagrozenia jak: potrace-
nie przez inne $rodki transportu, hatas i wibracje. Zagrozenia te
wymagajg natychmiastowej reakcji polegajacej na zaimplemento-
waniu dziatan redukujacych poziom ryzyka. Istotne znaczenie dla
operatora koparko-tadowarki majg, rowniez nastepujace zagrozenia
wystepujace w srodowisku pracy: upadek na nizszym poziomie,
uderzenie badZz pochwycenie przez ruchome przedmioty, przygnie-
cenie maszyna, pozar, porazenie pradem elektrycznym, a takze
przecigzenie uktadu ruchowego.

Tab. 6. Wyniki oceny ryzyka na stanowisku operatora koparko-tadowarki [opracowanie wiasne]

Sym_boll Zagrosenie Przyczyna Mozllwe_skytkl Ocena ryzyka Dziatania profilaktyczne
zagrozenia zagrozenia S E P R
Upadek na tvm samvm Sliskie i nieréwne po- Zwichnigcia, sttuczenie,
ZG-1 padek na tym samy/ wierzchnie, przejScia, | ztamania, otarcia naskorka, 3 6 3 54 Potrzebna kontrola
poziomie, potknigcie progi skaleczenia
Unadek na nizsz potkniecie podczas Zwichnigcia, sttuczenie,
2G-2 P oziom y wchodzenia i wychodze- | ztamania, otarcia naskrka, 3 6 6 108 Potrzebne zmniejszenie ryzyka
P nia z kabiny skaleczenia
wystajace, chropowate
763 Uderzenie o nieruchome os@rg element_y maszyny i Otarcia naskdrka, p_otluczenle, 1 6 6 36 Potrzebna kontrola
elementy jej wyposazenia (np. skaleczenia
drzwiczki)
. ' Ruchome elementy . .
7G4  |Uderzenie, pochwycenie | oo ita s ief wyposa- | Ure2Y, Zamania, pottuczenie, | 5 | 5 3 | 135 | Potrzebne zmnicjszenie ryzyka
przez ruchome elementy Sl kalectwo, $mier¢
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Potracenie przez inne
$rodki transportu (wypa-
dek komunikacyjny)

Inne pojazdy znajdujace
sig na drodze badz jej
poboczu, nieostrozne

przemieszczanie si¢ po
drogach publicznych

Srodki eksploatacyjne

Urazy, ztamania, sttuczenia,
wstrzasnie mozgu, kalectwo,
$mier¢

Uczulenia, podraznienie bton
$luzowych oczu, gardta,

Symbol s Mozliwe skutki Ocena ryzyka Dziatania profilaktyczne
zagrozenia et Przyczyna zagrozenia S E P R
v Przewrocenie sie kopar- | Urazy, ztamania, pottuczenie, N
Z2G-5 Przygniecenie maszyng [ — kalectwo, Smiert 15 3 3 135 Potrzebne zmniejszenie ryzyka

Potrzebne natychmiastowe zmniej-
szenie ryzyka

Wibracje

itp.
Hatas emitowany przez

maszyne oraz inne
pojazdy ruchu drogowe-

terenéw budéw
Drgania przenoszone

przez pracujgcg maszyng

i jej dodatkowego wypo-
sazenia (np. miot pneu-
matyczny)

krtani, bole gtowy, zte samo-
poczucie

Przemeczenie, bol gtowy,
problemy z koncentracja,

go, dzwieki pochodzace z|uszkodzenie narzadu stuchu

Zmeczenie, spadek koncen-
tracji, b6l koriczyn, zmiany w
ukfadzie nerwowym, problemy
ze snem, choroba wibracyjna

2G-7 Substancje chemiczne | maszyny, sérgdkl czysto- krtani, bole glowy, Zle samo- 3 3 1 9 Wskazana kontrola
poczucie, zatrucia
) Uczulenia, podraznienie bton
Zapylenie pochodzace 2 $luzowych oczu, gardta
2G-8 Pyty terendw budow, zwirowni Y 9 ' 3 3 3 27 Potrzebna kontrola

Potrzebne natychmiastowe zmniej-
szenie ryzyka

Potrzebne natychmiastowe zmniej-
szenie ryzyka

Szybsze zmeczenie, béle
glowy, fzawienie i zaczerwie-
Niedostateczne o$wietle- Qéii?élg;ﬁﬁég dn::‘:inséir_"e
2G-11 Nledostatec;ne oswie- | nie w ka.b'.me MasZYNy | zewki oka, zmniejszenie 3 6 3 54 Potrzebna kontrola
tlenie lub w miejscach pracy P ’
. |ostrosci widzenia, pogorsze-
koparko-tadowarki ) : .
nie samopoczucia, zwigksze-
nie wypadkowosci przy pracy,
obnizenie wydajnosci pracy
Uszkodzenie instalacji
g . gazowej, niewybuchy, | Poparzenia ciala, zaczadze- .
2G-12 Pozar stosowanie urzadzert nie, kalectwo, Smieré 15 6 1 90 Potrzebne zmniejszenie ryzyka
elektrycznych
Poparzenia, porazenia,
. Stosowanie urzadzenn | zaburzenia funkcjonowania
ZG-13 Pl pedan zasilanych energia | narzadéw uktadu nerwowego, | 15 6 1 90 Potrzebne zmniejszenie ryzyka
elektrycznym "
elektryczng oddechowego, krazeniowego,
utarta przytomnosci, $mier¢
Zmienne warunki atmos- obgg;gn%agi)r‘n?)rolfzrlza Przezigbienie, zapalenie
2G-14 ’ " |gardfa i krtani, udar stoneczny,| 7 3 3 63 Potrzebna kontrola
feryczne mgta, opady deszczu i .
- . . omdlenie
$ciegu, silny wiatr, zmrok
Przecigzenie uktadu Wymuszona (siedzaca)
2G-15 ruchowego (mig$niowo — y a (siedzy Schorzenia uktadu ruchu 3 6 6 108 Potrzebne zmniejszenie ryzyka
L pozycja ciata
szkieletowego)

Podsumowanie

Identyfikacja zagrozeri w $rodowisku pracy oraz ich diagnoza
pod wzgledem skutkéw wystepowania stanowi istotny element
profilaktyki przed wypadkami oraz chorobami zawodowymi. Bowiem
wiedza pracodawcy w zakresie stanu zagrozen wystepujacych w
przedsigbiorstwie (na konkretnym stanowisku pracy) umozliwia mu
zaplanowanie oraz zaimplantowanie odpowiednich dziatar zapobie-
gawczych oraz naprawczych.

W artykule przedstawiono najczesciej wystepujace grupy zagro-
zen, . fizyczne, mechaniczne, chemiczne, biologiczne oraz psy-
chospoteczne.

Ponadto, podkreslenia wymaga, iz istotne znaczenie w aspekcie
bezpieczefstwie pracy operatora ma wybor wiasciwej maszyny,
adekwatnej do zakresu planowanych robét ziemnych oraz warun-
kéw terenowych. Szczegdlng uwage zwrdcic tutaj nalezy na gabary-
ty maszyny oraz zastosowany uktad jezdny. Przyktadowo, wigkszg
maszyna trudniej jest poruszac sie w strefie zabudowanej, charakte-
ryzujacej sie waskimi przejsciami pomiedzy budynkami, a takze
tatwiej mozna uszkodzi¢ podziemnq instalacje elektryczng. Rozpa-
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trujgc natomiast uwarunkowania terenowe, na obszarach grzaskich
warto zastosowa¢ podwozie gasiennicowe [6].

Niewatpliwie, bezpieczenstwo pracy operatora zalezy takze od
stanu technicznego koparko-tadowarki. Niedostatecznie sprawna
koparko-adowarka moze generowa¢ wiekszy hatas czy wibracje,
powodowa¢ urazy ciata na skutek roznego typu awarii (np. nie-
szczelny uktad wydechowy, zanieczyszczony uktad klimatyzacyjny)
badz wptywaé na ucigzliwos¢ pracy (np. poprzez ni ergonomiczne
wyposazenie kabiny) [6].

Reasumujgc zawarte w artykule rozwazania, w tabeli 7 zesta-
wiono przyktadowe dziatania profilaktyczne, jakie nalezatby podjaé
w stosunku do zagrozen charakteryzujacych sie najwyzszym po-
ziomem ryzyka zawodowego. Dziatania te wymajg nie tylko zasto-
sowania konkretnych rozwigzan technicznych, ale obejmuja réwniez

zwrdcenie uwagi na przestrzeganie zasad bhp czy instrukcji
stanowiskowych, a takze systematyczng kontrole czynnikdw zagro-
Zenia.



Tab. 7. Dziatania profilaktyczne na stanowisku operatora koparko-

tadowarki [opracowanie wiasne]
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Bryta R., Bezpieczne stanowisko pracy, Wyd. Elamed, Byd-

goszcz 2007.

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacii
maszyn i innych urzadzen technicznych, budowlanych i drogo-
wych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263).

6. Hadry$ D., Hadry$ L., Bezpieczne uzytkowanie maszyn do robét
drogowych podczas rob6t budowlanych [w] Promotor 5/2018.

7. Sosinski A., Operator koparek jednonaczyniowych, Wyd. Liwo-
na, Warszawa 2017.

8. Obwieszczenie Ministra Przedsiebiorczoéci i Technologii z dnia
19 lutego 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozpo-
rzadzenia Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych
(Dz.U.2018, poz. 583).

9. M. Patega, D. Rydz., Work Safety and Ergonomics at the Work-
place an Excavator Operator [w] Trans & Motauto World, R.3,
Iss.1.

10. https://www.ciop.pl/CIOPPortalWAR/appmanager/ciop/pl? nfpb

=true& pagelabel=P7200142851340545953779&html tresc ro

ot id=19019&html_tresc id=300002031&html_klucz=19019&ht

ml_klucz_spis

Symli)::lizaagro- Zagrozenie Dziatanie profilaktyczne
Upadek na nizszy Stosowanie odpowiedniego obu-
2G-2 oziom wia, wlasciwe wchodze-
P nie/wychodzenie z kabiny, zacho-
wanie ostroznosci
2G-4 Uderzenie, pochwy- Wzmozono uwaga i kontrola,
cenie przez rucho- stosowanie sie do instrukcj,
me elementy niewykonywanie prac zakazanych
przez uruchomionej maszynie
2G5 Przygniecenie Stosowanie paséw bezpieczen-
maszyng stwa, prawidtowe potozenie koparki
podczas wykonywania rob6t
ziemnych, zakaz przebywania
operatora pomiedzy $ciang wyko-
pu, a koparko-tadowarka, prze-
strzeganie procedur i instrukcji
Zachowanie szczegolnej ostrozno-
§ci na drodze, przestrzeganie
przepisow ruchu drogowego,
Potracenie przez przestrzeganie zasad transporto-
inne $rodki transpor- |  wania maszyny, zwracanie uwagi
ZG-6 2 iy
tu (wypadek komu- | na zachowanie innych uczestnikéw
nikacyjny) ruchu drogowego, codzienna
kontrola maszyny, dokonywanie
okresowych przegladéw stanu
technicznego maszyny
Systematyczny pomiaru hatasu,
ZG-9 Hatas kontrola wyciszenia kabiny, stoso-
wanie ochronnikéw stuchu
7G-10 Wibradje Systematyczna kpntrola uktadu
amortyzujgcego
Stosowanie sie do przepisow
ppoz., zachowanie szczego6ino$¢
ostroznosci, wykonywanie robét
2G-12 Pozar zgodnie z projektem, powstrzymy-
wanie sie od dalszych prac w
przypadku natrafienia na niewybu-
chy lub uszkodzenia instalacji
Dokonywanie przegladu i konser-
7G-13 Porazenie pradem wacji maszyn i urzadzen elekirycz-
elektrycznym nych zgodnie z wytycznymi produ-
centa
Zachowanie prawidtowej postawy
Przecigzenie uktadu | ciata, stosowanie zasad ergonomii
7G-15 ruchowego (mie- - odpowiednie ustawienie fotela,
$niowo — szkieleto- lusterek, stosowanie krotkich
wego) przerw w pracy, rotacja pracowni-
kow

Nalezy przyja¢, iz eliminowanie badz ograniczanie zagrozen
bedzie nie tylko pozytywnie wptywaC ona organizm pracownikéw,
ale takze moze podnosi¢ komfort pracy pracownikéw, ich wydaj-
no$¢, a nawet pozytywnie przektadac sie na dobrg atmosfere wérdd
zespotu pracowniczego. Oprdcz tego znajomos¢ zagrozen oraz ich
skutkdw moze podnosi¢ $wiadomo$¢ zaréwno pracodawcy, jak i
pracownikéw w zakresie koniecznoSci przestrzegania zasad bez-
pieczefistwa i higieny pracy oraz ogranicza¢ wystepowanie zacho-
wan lekcewazacych te aspekty.
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Assessment of professional hazards
at the position of the backhoe loader

The job of a backhoe operator is to perform earthworks as well as
auxiliary, transport and order work. The working environment of the
backhoe loader operator are construction sites, gravel pits, sand
pits, quarries, and mines. The backhoe operator works both inside
and outside the cab and is exposed to the presence of many envi-
ronmental factors that can cause accidents at work and occupation-
al diseases.

The paper presents in a synthetic way the characteristics of the
profession of a backhoe loader operator paying attention to such
aspects as: the scope of performed activities (tasks), working envi-
ronment and qualifications and qualifications necessary to perform
this profession. Then, a review of occupational hazards occurring at
the workplace of a backhoe loader operator was made. Supple-
menting the above considerations are the results of the occupation-
al risk assessment carried out using the Risc Score method. As a
result, the authors of the publication present examples of corrective
actions to minimize the level of occupational risk.

Key words: occupational risk assessment, backhoe loader operator, earth-
works, hazard identification, work environment.
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