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W artykule oméwione zostaty miedzynarodowe standardy dotyczace
projektowania i eksploatacji pneumatycznych tratw ratunkowych.
Tratwy ratunkowe stanowiq podstawowy Srodek zmnigjszajacy
Skutki uszkodzenia lub utraty statku w przypadku nagtych katastrof i
masowej ewakuacji. Ich bezpieczenstwo i niezawodnos¢ wptywa na
bezpieczenstwo transporfu morskiego zapewniajgc mozliwo$¢
przetrwania rozbitkéw po opuszczeniu uszkodzonego statku. Zmia-
ny, jakie zostaly wprowadzone w nowym kodeksie LSA stosunku do
poprzednich wymagan, przyblizajg zatozone warunki eksploatacji do
warunkow rzeczywistych.

Stowa kluczowe: zbiorowe $rodki ratunkowe, tratwa ratunkowa, pneuma-
tyczna tratwa ratunkowa, kodeks LSA

Wstep

Nowoczesne statki powstajace w oparciu o innowacyjne techno-
logie budowy jednostek ptywajacych, wyposazane sg w coraz to
nowsze i bardziej zaawansowane urzadzenia poktadowe, systemy
monitorowania bezpieczenstwa statku i antykolizyjne Wptywa to na
poprawe bezpieczenstwa panujacego na akwenach morskich,
jednakzZe w dobie preznie rozwijajacego si¢ transportu morskiego, w
szczegblnosci eksploataciji duzej liczby kontenerowcéw ULCS wy-
padki morskie nadal sie zdarzajg i nie mozna ich catkowicie wyeli-
minowac.

Na rysunku 1 przedstawiono liczby powaznych wypadkow
morskich w latach 2011-2015, ktére potwierdza, ze pomimo
wspomnianej tendencji spadkowej liczba wypadkéw w ciggu roku
jest weigz duza (rys.1).

Globalne zestawienie bardzo powaznych wypadkéw w latach 2011-2015

Rys. 1. Globalne zestawienie powaznych wypadkéw morskich w
latach 2011-2015 [1]

Kazdego roku odnotowuje sie setki wypadkow i incydentdw na
morzu, o 0znacza, iz poziom bezpieczenstwa nalezy nieustannie
zwiekszac i nigdy nie jest on wystarczajacy. Sytuacje zagrazajace
zdrowiu i zyciu ludzi majg miejsce zazwyczaj w rejonach silnie
eksploatowanych przez statki oraz na wodach znanych z czesto
wystepujacych ztych warunkéw pogodowych. Wptyw Srodowiska i
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czynnik ludzki sg to podstawowe czynniki decydujace o wystapieniu
wypadku.

W zwigzku z brakiem mozliwo$ci wyeliminowania zdarzen za-
grazajacych zdrowiu i zyciu ludzi, nalezy dotozy¢ wszelkich staran
by zapewniC jak najwyzszy poziom bezpieczenstwa rozbitkow na
morzu.

Ponizsze zestawienie przedstawia wypadki Smiertelne na morzu
w latach 2011-2016, w zaleznosci od funkcji petnionych na statku

(rys. 2).
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Rys. 2. Rozktad wypadkéw $miertelnych na jednostkach plywaja-
cych w zaleznosci od funkcji petnionych na statku [1]

Zestawienie wypadkéw $miertelnych nie przedstawia tendenc;i
spadkowej, dlatego bardzo istotnym elementem systemu bezpie-
czenstwa morskiego sg $rodki ratunkowe. Minimalng ilo$¢ wyposa-
Zenia ratunkowego okresla Miedzynarodowa konwencja o bezpie-
czenstwie zycia na morzu, SOLAS 1974, wraz z poprawkami [5].

Wérdd Srodkow ratunkowych rozrézniamy: indywidualne $rodki
ratunkowe oraz zbiorowe Srodki ratunkowe. Wszystkie Srodki ratun-
kowe musza spetnia¢ migdzynarodowe przepisy kodeksu LSA (ang.
Life Saving Appliances Code), ktore zawierajg minimalne wymaga-
nia dotyczace ich wtasciwosci, konstrukcji i wyposazenia.

Zbiorowymi $rodkami ratunkowymi wystepujacymi na statkach i
stosowanymi w przypadku koniecznosci opuszczenia jednostki
ptywajacej sq: todzie ratunkowe, todzie ratownicze, tratwy ratunko-
we oraz morskie systemy ewakuacyjne.

Wsréd podstawowych, zbiorowych $rodkéw ratunkowych za-
pewniajacych ochrone rozbitkom po opuszczeniu jednostki ptywaja-
cej w przypadku nagtej katastrofy i trudnych warunkéw pogodowych
jest tratwa ratunkowa.

1.Tratwa ratunkowa

Tratwa ratunkowa (rys. 3 ) jest jednostkg majacg zapewni¢ roz-
bitkom bezpieczne schronienie od chwili opuszczenia statku do
momentu nadejcia pomocy np. stuzb ratunkowych.
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Tratwy posiadajg wiele zalet, wérdd nich mozemy wyréznic:

- niski koszt zakupu/ produkcji,

- szybki czas wodowania,

- w przypadku toniecia statku nastepuje ich samoczynne wypty-

niecie,

- fatwo$¢ przechowywania tratw w kontenerach, ktére zajmujg

relatywnie mato miejsca na poktadzie.

Rys. 3. Tratwa ratunkowa

Zrédto: opracowanie wiasne

1.1.Wymagania Kodeksu LSA Code dla tratw ratunkowych

Kodeks LSA jest zbiorem migdzynarodowych standardéw dla

wyposazenia ratunkowego. Standardy te nie narzucajg rozwigzan
technicznych i materiatow wykorzystywanych w produkcji wyposa-
Zenia ratunkowego.

Zgodnie z podrozdziatem 4.1 Kodeksu LSA Code, kazda tratwa

ratunkowa powinna by¢ skonstruowana tak, aby:

1.

2.

3.

Posiadata zdolno$¢ utrzymania sie na wodzie przez okres mi-

nimum 30 dni.

Posiadata odpowiednig wytrzymato$¢ na zrzut do wody z wyso-

kosci 18 metrow.

Wykazywata sie wytrzymatoScig na powtarzajace sie skoki z

wysoko$ci 4,5 metra.

Istniata mozliwos¢ holowania (w petni zatadowanej i wyposazo-

nej tratwy ) z predko$cig 3 wezidw, na wodzie spokojnej.

Cze$¢ nadwodna jednostki (namiot) musi:

5.1.Sktada¢ sie z dwoch oddzielnych warstw materiatu, gdzie
przestrzeh pomiedzy tymi materiatami musi by¢ wypetniona
gazem. Tak skonstruowana tratwa ma na celu: ochrong
przed ekspozycjq oraz izolacje termiczna rozbitkow.

5.2.Wnetrze tratwy powinno by¢ w kolorze, ktory nie stwarza
poczucia dyskomfortu u 0séb znajdujacych sie w niej.

5.3.Wejscie do Srodka ratunkowego powinno by¢ widoczne, ta-
two i szybko otwieralne - zaréwno od wewnatrz jak i ze-
wnatrz tratwy.

5.4.Czes¢ nadwodna tratwy musi byé skonstruowana tak, by
zapewni¢ rozbitkom odpowiednig cyrkulacje powietrza na-
wet gdy wejscie do tratwy jest zamkniete.
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5.5.Dodatkowo namiot musi posiadaé ,system” gromadzenia
wody deszczowej, ktdra postuzy za wode pitng osobom po-
szkodowanym.

Minimalna no$no$¢ tratwy nie mniejsza anizeli 6 oséb. Ponadto

catkowita masa zestawu ratunkowego ( tratwy, kontenera wraz

z wyposazeniem) nie powinna przekracza¢ 185 kg.

Wokét tratwy musi znajdowaé sie lina pomocnicza (zaréwno

wewnatrz jak i na zewnatrz jednostki), z ktérej moze skorzystaé

rozbitek znajdujacy sie w wodzie badz w Srodku ratunkowym.

System wodowania tratwy powinien by¢ uruchamiany dla zata-

dowanej i w peti wyposazonej jednostki ratunkowej. Podczas

wodowania tratwa powinna posiada¢ odpornos¢ na:

8.1.0ddziatywanie burty statku ptynacego z predkoscig minimal-
ng 3,5 m/s,

8.2.zrzut tratwy z wysokosci co najmniej 3 metréw, bez znisz-
czen i utraty funkcjonalnoéci tej jednostki ratunkowe;.

W dalszej cze$ci przepiséw, w podrozdziale 4.1.5 Kodeksu
LSA, znajdziemy szczegotowe informacje dotyczace wyposaze-
nia, jakie musi posiada¢ kazda tratwa ratunkowa, a mianowicie :
Krazek ratunkowy z linkg o dtugosci minimum 30 metréw.

1 n6z niesktadany z ptywajaca rekojescia. W przypadku tratw 13
- osobowych lub wigkszych kodeks przewiduje 2 noze na wypo-
sazeniu.

1 czerpak wody na tratwach do 12 osob, wigksze tratwy powin-
ny by¢ zaopatrzone w 2 czerpaki.

2 gabki.

2 dryfkotwy.

2 sktadane wiosta fopatkowe.

3 otwieracze do konserw oraz nozyczki.

Apteczka pierwszej pomocy, ktérg po kazdorazowym uzyciu
mozna szczelnie zamknag.

Gwizdek sygnalizacji dzwigkowe;.

4 rakiety spadochronowe.

6 sztuk pochodni recznych.

2 sztuki pfawek dymnych.

Wodoodporna, elektryczna latarka z zapasowym zestawem
baterii i zaréwka.

Reflektor radarowy.

Lusterko do sygnatéw dziennych.

Tablica sygnatéw alarmowych.

Sprzet do fowienia ryb.

Racje zywieniowe nie mnigjsze niz 2,400 kcal/ osobe. (Zywnos¢
powinna by¢ zapakowana: w metalowym, zapieczetowanym po-
jemniku lub prézniowo w elastycznym opakowaniu).

Pojemnik z wodg pitng po 1,5 litra/ osobe.

Nierdzewne naczynie do picia.

Tabletki na chorobe morska.

Instrukcja przetrwania w tratwie.

Instrukcja postepowania w nagtych wypadkach.

Srodki ochrony ciepinej dia 10% obsady tratwy lub dwie sztuki,
w zaleznosci od tego, ktdra liczba jest wieksza.

Tak skonstruowana i wyposazona tratwa pakowana jest do kon-

tenera i umieszczana na pokfadzie statku (rys. 4). Kontenery chro-
nig nienadmuchang jednostke ratunkowg przed wplywem agresyw-
nych czynnikdw $rodowiska morskiego.
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Rys. 4. Tratwa ratunkowa spakowana w kontenerze i umieszczona

na poktadzie statku.
Zrodto: opracowanie wiasne.

Wsrod tratw ratunkowych rozrézniamy: pneumatyczne tratwy ra-
tunkowe oraz sztywne tratwy ratunkowe, ktore powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w podrozdziale 4.2 i 4.3 Kodeksu LSA.

2. Pneumatyczna Tratwa ratunkowa

Pneumatyczna tratwa ratunkowa charakteryzuje sie tym, ze
przed uzyciem jest ,na co dzien” przechowywana w stanie niena-
dmuchanym. Jednostka ta musi spetnia¢ opisane powyzej wymaga-
nia rozdziatu 4.1 Kodeksu LSA oraz dodatkowo przepisy rozdziatu
4.2.

2.1. Wymagania konstrukcyjne Kodeksu LSA Code dla pneuma-
tycznych tratw ratunkowych
Rozdziat 4.2 po$wiecony pneumatycznym tratwom ratunkowym

zakfada, iz:

1. Plywalno$¢ pneumatycznej tratwy ratunkowej jest zapewniona
przez minimum dwie oddzielne, elastyczne komory wyporno-
Sciowe wypetnione gazem, z ktorych kazda niezaleznie jest
zdolna utrzymac tratwe na wodzie nawet pod petnym obcigze-
niem osobowym (przy zatozeniu 82,5 kg/ osobe) i z petnym wy-
posazeniem.

2. Podtoga tratwy jest wodoodporna i jednoczes$nie posiada izola-
cje od zimna.

3. 1 osoba jest zdolna napompowac tratwe w czasie 1 minuty w
temperaturze otoczenia pomiedzy 18°C i 20°C oraz w trakcie 3
minut w temperaturze otoczenia -30°C. Dodatkowo tratwa ma
za zadanie zachowa¢ swdj ksztatt po nadmuchaniu, niezaleznie
od stanu zatadowania.

4. Wejscie do tratwy powinno by¢ funkcjonalne i ,przyjazne” w
uzytkowaniu nawet dla osdb wazacych 100 kg. W wejsciu po-
winna znajdowac sie drabinka utatwiajgca dostanie sie na po-
kiad. Najnizszy stopien drabinki powinien znajdowa¢ sie nie ni-
zej niz 0,4 m ponizej linii wody.

5. Odwrécona tratwa w warunkach wody spokojnej moze zostaé
wyprostowana/ odwrdcona przez jedng osobe.

6. Pneumatyczna tratwa ratunkowa przechowywana jest w stanie
nienadmuchanym, w wodoszczelnym kontenerze, ktéry zapew-
nia jej ochrone przed dziataniem s$rodowiska morskiego. Na
kontenerze powinien znajdowaé sie szczegotowy opis zawiera-
Jacy:

a) nazwe producenta/ znak fabryczny,

b) numer fabryczny,

c) nazwe organu ktory uznat typ tratwy oraz informacje o
liczbie 0sob, ktdra moze pomiesci¢ jednostka,
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napis SOLAS,

date ostatniego przegladu,

dtugos¢ falenia,

mase pakunku z tratwa (tylko jesli przekracza ona 185 kg),

maksymalng dopuszczalng wysoko$¢, na ktdrej moze

zosta¢ umieszczona tratwa ponad linig wody,

instrukcje wodowania.

Kazda tratwa powinna by¢é oznakowana: nazwg producenta,

numerem fabrycznym, datg produkcji, nazwa organu uznaja-

cego tratwe, nazwa i miejscem ostatniej stacji serwisowej, licz-

bg 0s6b, dla ktérej jest przeznaczona jednostka ratunkowa.

Mocowanie urzadzenia do wodowania jednostki ratunkowej, na

ktérym podwieszona jest tratwa powinno wytrzymac obcigzenie

4- krotnej masy w peini zatadowanej i wyposazonej tratwy w

temperaturze otoczenia 20+3°C ( badz 1,1 masy w temperatu-

rze(-30) °C).

9. Na stanie dodatkowego wyposazenia pneumatycznej tratwy
ratunkowej powinien byC: jeden zestaw naprawczy (do napra-
wy przebi¢ w komorach wypornosciowych) oraz pompka.

3.Testy tratw ratunkowych na podstawie kodeksu LSA
Zgodnie z wymaganiami rozdziatu 5 Kodeksu LSA Code, tratwa

ratunkowa musi przej$¢ liczne testy, wsrdd ktorych wyrdzniamy:

1. Test zrzutu - kazda tratwa powinna zosta¢ poddana minimum 2
testom zrzutu z wysoko$ci 18 metrow nad poziomem wody, w
warunkach eksploatacyjnych. Na czas testu- tratwa musi by¢
spakowana w kontenerze ( lub innym opakowaniu zgodnie z za-
leceniami producenta). Aby wynik testu byt pozytywny, tratwa
powinna zosta¢ automatycznie uruchomiona w przeciggu 30
minut od zrzutu.

2. Test skoku - oddawany jest na tratwe z wysokosci 4,5 metra,
przez osobg wazaca nie mniej anizeli 82,5 kg. Osoba testujaca
powinna podczas skoku mie¢ ubrane buty z twardg podeszwa.

3. Test wagi - w peti wyposazona i spakowana tratwa nie powin-
na przekraczaé¢ 185 kg.

4. Test holowania (rys. 5) - przeprowadzany jest z predkoscig 3
weztow w warunkach wody spokojnej dla w petni zatadowane;j i
wyposazone;j tratwy.

Rys. 5. Tratwa podczas holowania na basenie modelowym CTO [7]

5. Test cumowania - ktdry powinien potwierdzi¢ zdolnos¢ jednostki
do pozostania w danym migjscu (na powierzchni) przez 30 dni,
w trakcie ktérych ksztatt jednostki nie ulegnie odksztatceniu.

6. Test sity zrywajacej linke taczacy statek z tratwa, ktéra powinna
wynosi¢ odpowiednio, nie mniej niz:
a. 7,5kN dla tratw 8 osobowych
b. 10 kN dla tratw od 9 do 25 osobowych
c. 15kN dla tratw powyzej 25 oséb.

7. Test zatadunku i rozmieszczenia rozbitkow.
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8. Test wsiadania do tratwy — powinien zosta¢ przeprowadzony na
basenie przez grupe 4 dojrzatych, niewysportowanych oséb,
ktdre powinny by¢ ubrane w t-shirty oraz spodnie.

9. Test stateczno$ci — polega na umiejscowieniu kompletu oséb/
rozbitkow po jednej stronie tratwy, nastepnie po drugiej w celu
sprawdzenia, czy w takich sytuacjach jednostka jest bezpieczna
i nie zostanie zalana.

10. Test manewrowy — wykonywany jest w celu sprawdzenia zdol-
nosci manewrowych jednostki, ktora jest w petni zatadowana, a
jej jedynym napedem sg wiosta.

11. Test zalania — test ma na celu sprawdzenie czy pod wptywem
catkowitego zalania jednostka pozostaje niezdeformowana i
,uzyteczna” rozbitkom ( wraz ze swym wyposazeniem).

12. Test zamkniecia czesci nadwodnej tratwy — polega na spraw-
dzeniu czy zamknigcie jest wodoszczelne i uniemozliwia dosta-
nie sie wody do $rodka podczas polewania jego wodq ( wyko-
rzystujac w tym celu proste narzedzia np. szlauch).

13. Test plywalno$ci kontenera — polega na sprawdzeniu czy kon-
tener, w ktorym znajduje sie nienadmuchana tratwa posiada
wystarczajgcg ptywalnos¢, by umozliwi¢ nadmuchanie jednostki
sie w nim znajdujace;.

14. Inspekcja detaliczna.

15. Test stabego ogniwa — stabe ogniwo powinno zosta¢ poddane
testowi na rozcigganie, podczas ktdrego zerwanie powinno na-
stapi¢ w wyniku zadziatania sity o warto$ci 2,2+0,4 kN.

16. Test wytrzymatosci na zerwanie liny (tasmy) taczacej tratwe z
dryfkotwa, ktéra powinna by¢ 6 razy wigksza od masy tratwy w
petni zatadowanej i wyposazone;.

17. Dodatkowe testy (przewidziane dla automatycznych, samo-
prostujacych sie tratw ratunkowych).

18. Test predkosci wiatru, ktéry powinien byé przeprowadzony
przynajmniej na kilku tratwach ratunkowych o réznej nosnosci.
Test ma na celu wykazanie zdolno$ci przetrwania tratwy przy
wietrze wiejacym z predkoscig 30 m/s. Za pozytywny wynik te-
stu uwaza sie nadmuchang jednostke bez Sladu uszkodzen i
utraty jej funkcji przeznaczenia.

Miedzynarodowy kodeks $rodkow ratunkowych LSA nie sprecy-
zowat doktadnie warunkéw pogodowych, w jakich powinna by¢
testowana tratwa.

Tratwa, ktéra pozytywnie przejdzie wszystkie wymienione testy,
zatozenia i wymogi bedzie uznana za jednostke spetniajacg mie-
dzynarodowe regulacje. Jednostka taka moze by¢ produkowana i
sprzedawana, jednakze juz w fazie produkcji podlega¢ bedzie nad-
zorowi np. Polskiego Rejestru Statkéw (PRS).

Celem zapewnienia jak najwyzszego poziomu bezpieczefstwa
$rodkow ratunkowych, gotowa tratwa ratunkowa podlega okresowej
kontroli technicznej w odstepach czasu nieprzekraczajacych 12
miesiecy. W wyjatkowych, uzasadnionych przypadkach czas ten
moze zosta¢ wydtuzony do 17 miesiecy. Okresowa kontrola tech-
niczna przeprowadzana jest w uznanej stacji obstugi, ktéra jest
kompetentna, wyposazona w odpowiednie urzadzenia i zatrudnia
wytgcznie odpowiednio przeszkolony personel ( zgodnie z rezolucjq
IMO A.761(18) i pdzniejszymi zmianami).

4.Zmiany w przepisach LSA dotyczacych tratw ratunkowych

Miedzynarodowy kodeks Srodkéw ratunkowych LSA na biezaco
jest weryfikowany i uaktualniany. Poprawki w kodeksie sg zazwy-
czaj niewielkie (Tab. 1) jednak bardzo istotne i majgce na celu
przyblizenie zatozonych warunkow eksploatacyjnych, do warunkow
rzeczywistych oraz zwigkszenie poziomu bezpieczenstwa i funkcjo-
nalno$ci $rodkéw ratunkowych.

Tab. 1. Tabela zmian w Kodeksie LSA

Innowacyjne rozwigzania uwzglednia-

Charakterystyka jace nowe technologie

eksploatacyjna Wystepujace problemy

Zjawisko hipotermii jest Podwojna, wodoszczelna podfoga

podstawowym zagrozeniem
dla zycia rozbitka znajduja-

Otwory w podiodze odprowadzajace
wode (rys.6)

Ochrona przed | cego sie w tratwie. Aby

hipotermig efektywnie walczy¢ z Podwéjna warstwa materiatu w czgsci
i) hipotermig nalezy zwigk- | nadwodnej tratwy, gdzie przestrzen
szy¢ wasciwosci izolacyjne | pomigdzy materiatami wypetniona jest
tratw ratunkowych gazem
)
Trudne do ustalenia jedno-
Znos wiatrowy | znaczne potozenie tratwy Usztywniony namiot
Projektowa Zbyt mata masa rozbitka, Zwiekszenie projektowej masy rozbit-

ktora w fazie projektowej

masa rozbitka odpowiadata masie 75 kg

ka do 82,5 kg

Utrudnione korzystanie z
tratwy ratunkowej dla 0osob

Mozliwos¢ S ! . |Utatwione wejscie na poktad - poprzez
wejscia do Znajdujgoych sig w yyodme. dodanie w wymaganiach koniecznosci
Problematyczne wejscie do : .
tratwy z wody montazu drabinki

jednostki.

Zrédto: opracowanie wiasne.

Rys. 6. Podtoga tratwy z otworami odprowadzajacymi wode [6]

Podsumowanie

Jak wspomniano na wstepie, zgodnie z konieczno$cig podno-
szenia poziomu bezpieczenstwa panujacego na morzu, projektuje
sie coraz bezpieczniejsze: statki oraz Srodki ratunkowe.

Wérdd zbiorowych $rodkéw ratunkowych istotng role odgrywajg,
pneumatyczne tratwy ratunkowe, ktore sg znaczacym i czesto
wykorzystywanym $rodkiem ratunkowym w transporcie morskim.
Restrykcyjnie opisane w Kodeksie LSA wyposazenie tratw, ich
konstrukcja oraz liczne wymagania majg na celu zwigkszanie po-
ziomu ich bezpieczenstwa i niezawodnosci. Wraz z postepem tech-
nologicznym, kodeks dostosowuje swoje wymagania uaktualniajac
wymagania biezace o ewentualne innowacje/nowe rozwigzania -
przez co srodki ratunkowe réwniez stajg sie coraz bardziej innowa-
cyjne i niezawodne.
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International Standards of Life - Saving Appliances
for inflatable liferafts

Maritime safety is linked to the safety of life - saving appliances.
Because of that the paper discussed about international standards
of life — saving appliances for inflatable liferafts. The new LSA code
introduces slight changes compared to previous requirements,
which significantly approximate the assumed operating conditions to
real conditions.

Keywords: collective life — saving appliances, liferaft, inflatable liferaft, LSA
Code.
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