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Urzadzenia sterowania ruchem kolejowym pracujq na liniach kole-
jowych w zroznicowanych, czesto skrajnych warunkach eksploata-
cji. Od stanu technicznego tych urzadzen zalezy bezpieczenstwo
pasazerdw oraz zapewnienie odpowiedniej przepustowosci linii
kolejowej. Diagnostyka urzadzen srk jest bardzo wazna, poniewaz
poprzez ciggte identyfikowanie i obserwacje uszkodzen przyspiesza
usuwanie zaistniatych awarii oraz szybkie ich eliminowanie.

Stowa kluczowe: diagnostyka, eksploatacja, sterowanie ruchem kolejo-
wym, urzadzenia liniowe.

Wstep

Urzadzenia liniowe stuza do bezpiecznego prowadzenia ruchu
przez dyzurnych regulujacych jazde pociggdéw pomiedzy posterun-
kami zapowiadawczymi i odstepowymi. Do urzadzeri liniowych
zaliczamy m.in. blokady liniowe samoczynne i potsamoczynne,
urzadzenia zabezpieczajgce ruch na przejazdach drogowo-
kolejowych oraz urzadzenia przekazujace informacje w relacji tor-
pojazd.

W czasie eksploatacji urzadzen sterowania ruchem kolejowym
(srk) oczekuje sie od nich niezawodnej pracy oraz uzyskania wy-
miernych korzy$ci z ich zastosowania. Uzytkownik wymaga od
systemu diagnostycznego informacji, czy dane urzadzenie dziata
prawidtowo oraz jak diugi jest przewidywany czas jego funkcjono-
wania? Dla osoby obstugujacej urzadzenie srk konieczne jest po-
siadanie informacji o uszkodzeniach, ich lokalizacji oraz przyczy-
nach ich powstania.

Aby przeprowadzi¢ diagnozowanie liniowych urzadzen srk z
uzyciem stosowanych metod diagnozowania konieczne jest
uwzglednienie dwoch podstawowych czynnosci, tj. przeprowadzenie
badan diagnostycznych oraz wnioskowanie o stanie urzadzenia. Dla
wykonania pomiaréw diagnostycznych potrzebne jest zastosowanie
odpowiednich $rodkéw technicznych, takich jak: urzadzer pomiaro-
wych, urzadzen przeznaczonych do rejestrowania i przetwarzania
informaciji diagnostycznych, stanowisk diagnostycznych, itp.

Diagnostyka urzadzen sterowania ruchem kolejowym oparta
jest na wewnetrznej instrukcji PKP PLK oznaczonej le-7, dawnej E-
14. Jest to instrukcja okreslajaca diagnostyke techniczng i kontrole
okresowe urzadzen srk. Instrukcja le-7 jasno okre$la cel, zakres i
zasady wykonywania badan diagnostycznych. Opisuje réwniez
sposob prowadzenia dokumentacji oraz metody, cykle badan i
obowigzki personelu diagnostycznego. Znaczacg role dla diagno-
styki liniowych urzadzen srk odgrywa obecnie centralizacja diagno-
styki technicznej w Centrum Utrzymania i Diagnostyki (CUID).

1 Diagnostyka urzadzen

Aby urzadzenia znajdowaly sie w stanie statej zdatnosci do uzy-
cia, nalezy poddawac je ciagtej obserwacji. Nalezy obserwowac i
lokalizowaé ewentualne uszkodzenia lub zuzywanie si¢ podzespo-
tow urzadzen, a nastepnie usuwaC zauwazone usterki. W celu
odpowiedniego zaplanowania i zrealizowania proceséw obstugi
urzadzenia niezbedne jest uzyskanie odpowiednich o nim informa-
cji. Informacje te powinny by¢ wiarygodne i przedstawia¢ aktualny

stan urzadzen oraz przedstawia¢ prognozy o przyszlych ich sta-
nach. Uzyskanie takich informacji odbywa sie za pomocg metod
diagnostyki techniczne;j.

Diagnostyka techniczna jest dziedzing wiedzy, ktéra obejmuje
wszystkie teoretyczne i praktyczne zagadnienia dotyczace oceny i
identyfikacji aktualnych, przeszlych i przysztych standéw urzadzen
oraz ich otoczenia. Uwzglednia ona metody i $rodki do okre$lania
stanu technicznego obiektow technicznych przez badanie wtasnosci
realizowanych przez nie proceséw oraz wytwarzanych przez nie
ustug lub produktow.

Przeprowadzenie diagnozowania polega na ocenie stanu urza-
dzenia w sposob posredni, przez poréwnanie zmierzonych sygna-
tow diagnostycznych z ich wartosciami nominalnymi. Wytwarzane
sygnaly diagnostyczne nazywajq si¢ symptomami. Symptom jest
objawem lub zjawiskiem, dzieki ktdremu mozna zobaczy¢ zaistniate
uszkodzenie. Diagnostyka opiera sie na symptomach umozliwiaja-
cych ocene stanu technicznego diagnozowanego urzadzenia [8].

Dokonywanie oceny stanu urzadzenia moze odbywac¢ sie przez
(rys. 1):

— monitorowanie sposobem ciggtym lub okresowym parametréw
proceséw roboczych,

— ocene jakosciowag wytworzonego produktu lub efektu dziatania,

— obserwowanie parametréw w procesach resztkowych.

procesy

1Zetworzona energia
P 9 robocze

jakos¢

Urzadzenie produkt

procesy dla badan
diagnostycznych

destrukcyjne
Rys. 1. Parametry wykorzystywane do oceny stanu urzadzenia [8]

sprzezenie zwrotne

Podstawowymi zadaniami diagnostyki technicznej jest:

— badanie, identyfikowanie i klasyfikacja uszkodzen, jakie si¢
rozwijajg wraz z ich symptomami,

— opracowywanie metod potrzebnych do badania i selekcjonowa-
nia symptomow diagnostycznych,

— wystawianie decyzji diagnostycznej o stanie diagnozowanego
urzadzenia oraz ewentualnych zalecen profilaktycznych jakie
maja by¢ zastosowane.

Do uzyskania diagnozy konieczne jest przeprowadzenie czyn-
nosci, ktére umozliwig rozpoznanie stanu aktualnego urzadzenia
oraz ocena jego standéw w przesziosci i przysztosci. W metodologii
badan diagnostycznych mozna wyr6zni¢ nastepujace etapy badania
ocenowego:

— kontrola stanu urzadzenia,

— ocena tego stanu i jego konsekwencji,

— Zlokalizowanie i odseparowanie powstatych uszkodzen,

— prognozowanie przysztych stanéw urzadzenia.

Po zrealizowaniu wyzej wymienionych etapéw mozliwe jest
przeprowadzenie nastepujacych procesow [8]:

Aurogusy 122018 101



Ml bezpieczenstwo i ekologia G

— diagnozowania, czyli okreslenia aktualnego stanu urzadzenia,

— genezowania, czyli odtworzenie historii pracy urzadzenia,

— prognozowania, czyli okreslenie mozliwych standéw urzadzenia
W przysziosci.

1.1 Diagnostyka prewencyjna liniowych urzadzen srk
Podstawowym celem diagnostycznym w przypadku liniowych

urzadzen sterowania ruchem kolejowym niezmiennie jest zapew-

nienie bezpieczenstwa oraz sprawnosci ruchu pociggéw na szlaku
kolejowym.

Pomijajac technike komputerowg proces diagnostyczny prze-
prowadzany jest gtownie w sposob manualny przy uzyciu odpo-
wiednich przyrzadéw pomiarowych. Diagnostyka taka nazywana
jest dziatalno$cig prewencyjng usterkowosci. Urzadzenia srk podda-
je sie badaniom diagnostycznym pozwalajacym okresli¢ stopien ich
zuzycia, aby podja¢ niezbedne dziatania naprawcze oraz okresli¢
warunki techniczne dla dalszej pracy urzadzehn wraz z oceng po-
ziomu ich utrzymania [6].

Ustalajac kryteria badan diagnostycznych urzadzen sterowania
ruchem kolejowym nalezy bra¢ pod uwage wymagania oraz wska-
zania techniczne, ktére zawarte sg m.in. w:

— odpowiedniej Dokumentacji Techniczno-Ruchowej DTR,

— Wytycznych Technicznych Budowy Urzadzen Sterowania Ru-
chem Kolejowym w Przedsiebiorstwie Polskie Koleje Pafstwo-
we - Instrukcja le-4 (dawne WTB-E10),

— Wytycznych Odbioru Technicznego oraz przekazywania do
eksploatacji urzadzer sterowania ruchem kolejowym — Instruk-
cja le-6 (dawne WOT-E12),

— Instrukcji o zasadach budowy i utrzymania mechanicznych
urzadzen srk — Instrukcja le-11 (dawna E-20),

— Instrukcji konserwacii i przegladow urzadzen srk — Instrukcja le-
12 (dawna E-24),

— instrukcji obstugi wybranych urzadzen srk.

Sama diagnostyka urzadzeh sterowania ruchem kolejowym
oparta jest na wewnetrznej instrukcji PKP PLK oznaczonej le-7
(dawnej E-14), ktéra opisuje proces diagnostyczny w nastepujacych
etapach: planowania, diagnozowania, analizy technicznej, formuto-
wania diagnozy, wnioskowania dla dalszego uzytkowania urzadzen
srk oraz dokumentowania tego procesu (m.in. wynikéw badan i
pomiarow) [13].

1.2 Diagnostyka zdalna liniowych urzadzen srk

Wraz z rozwojem technologii informatycznych i telekomunika-
cyjnych pojawily sie mozliwosci ciggtego monitorowania pracy urza-
dzen srk w czasie rzeczywistym z pewnych odlegto$ci (tzw. zdalnej
diagnostyki). Zdalng diagnostyke z powodzeniem wykorzystuje sie
w Centrum Utrzymania i Diagnostyki, ktére mie$ci sie w pomiesz-
czeniu Lokalnego Centrum Sterowania (LCS).

Z punktu widzenia rozwigzania informatycznego Centrum
Utrzymania i Diagnostyki sktada sie ze sprzetu i oprogramowania,
do gromadzenia danych diagnostycznych z dowolnego systemu srk
i przechowywania ich w lokalnych bazach danych [10], [11]. Do
podstawowych zadan jakie spetnia CUID nalezy m.in.: ciggte moni-
torowanie, zbieranie i prezentacja informacji diagnostycznych o
stanie urzadzen i systemow sterowania ruchem znajdujacych si¢ w
obszarze oddziatywania LCS [1].
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Rys. 2. Centrum Utrzymania i Diagnostyki w LCS Opole Gtéwne
[14]

Ciekawym rozwigzaniem LCS-u jest nowoczesne rozwigzanie
zastosowane w Drzewicy, na odcinku Tomaszow Mazowiecki —
Radom. Zaktady Automatyki KOMBUD z Radomia zabudowaty tu
rodzing nowoczesnych systeméw srk o nazwie MOR. Podstawo-
wym uzytym systemem srk jest system zdalnego sterowania MOR-2
LSCR, ktéry pozwala na rozszerzony obraz stanéw operacyjnych,
automatyczne planowanie ruchu kolejowego, kontrole dyspozytor-
ska, analize biegu pociagéw z automatyczng rejestracjg, elektro-
niczne zapowiadania pociggdw i komunikacje miedzy dyzurnymi
ruchu. Wszystkie elementy zamontowane w LCS Drzewica wyposa-
zono w rozbudowane mechanizmy monitorowania pracy urzadzen,
autonomicznego wykrywania usterek i zdalnej diagnostyki [12], [15].

Rys. 3. Wyposazenie LCS Drzewica w nowoczesne rozwigzania
prowadzenia ruchu kolejowego i komputery CUID [16]

Firma Bombardier Transportation (ZWUS) Polska sp. z o.0.
wdrozyta do eksploatacji System Diagnostyki Zdalnej typu SDZ-2.
System ten wykonany jest w technice komputerowej i jest przezna-
czony do zbierania informacji diagnostycznych od wielu urzadzen
srk jednoczes$nie. Informacje, ktére sg pozyskiwane z diagnozowa-
nych liniowych urzadzen srk sg przetwarzane i wy$wietlane w przej-
rzystej formie na monitorze panela diagnostycznego w CUID.

System SDZ-2, w zalezno$ci od obszaru i od ilosci diagnozo-
wanych obiektow, opiera si¢ na pracy serwerdw umieszczonych na
jednym lub wielu komputerach i zawiera [1]:

— serwer bazy danych SBD,
— serwer integracji Sl,
— serwer lokalny SL.

Dzigki temu, ze system SDZ-2 posiada otwartg architekture to
moze jednoczes$nie monitorowa¢ wiele liniowych systeméw srk o
réznym przeznaczeniu, a bez wigkszych problemédw monitoruje
systemy wyprodukowane przez Bombardier Transportation (ZWUS)
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Polska, np. system samoczynnej blokady liniowej SHL-12, system
samoczynnej sygnalizacji przejazdowej SPA-4 lub SPA-5, czy tez
system stwierdzania niezajetosci odcinkéw torowych SOL-21

(rys. 4).

2 Diagnostyka liniowych urzadzer sterowania ruchem
kolejowym

Do przedstawienia zagadnien diagnostyki liniowych urzadzen
sterowania ruchem kolejowym wykorzystano modele urzadzen srk
firmy Bombardier Transportation (ZWUS) Polska zgromadzone
w Laboratorium Systeméw Sterowania Ruchem Kolejowym na
Wydziale Transportu i Elektrotechniki Uniwersytetu Technologiczno-
Humanistycznego w Radomiu [7].

Centrum Diagnostyczne

Zespol Terminal 1

serwerow | X
= yg Terminal 2
D i
~ & E;B
Lokalne Centrum

Sterowania ‘

GSM/GPRS Terminal 1

INTERNET

Rys. 4. Przyktadowa konfiguracja Systemu Diagnostyki Zdalnej typu
SDZ-2 [opracowanie wiasne]

2.1 Diagnostyka samoczynnej blokady liniowej SHL-12
Komputerowy system samoczynnej blokady liniowej stanowi
zespot urzadzen realizujgcych wszystkie funkcje samoczynne;
blokady liniowej w oparciu o strukture rozproszong, na ktdrg
sktadajg sie liniowe (LPS) i stacyjne (SPS) punkty sterowania.
Informacje diagnostyczne w blokadzie SHL-12 sg wytwarzane w
sposob ciagly przez wszystkie punkty sterowania blokady (LPS i
SPS). Proces diagnostyczny ma za zadanie dostarczenie takich
informaciji, ktére potrzebne bedg personelowi utrzymania do monito-
rowania pracy systemu, prawidtowej konserwacji urzadzer blokady
liniowej oraz szybkiego usuwania wszelkich awarii. Wszystkie in-
formacje diagnostyczne zapisywane sa przez urzadzenia rejestruja-
ce UR, ktdre podtaczone sg do stacyjnych punktéw sterowania [5].
Do prezentowania informacji diagnostycznych stuzy panel dia-
gnostyczny PD. Na wys$wietlaczu PD mozna odczyta¢ informacje o

[2]:

— aktualnym stanie danego punktu sterowania,

— aktualnych alarmach punktéw sterowania,

— danych i alarmach ktére zostaly zarejestrowane przez czujnik
kota danego punktu sterowania,

— przyczynie przejscia konkretnego punktu sterowania w awaryjny
stan bezpieczny.

Do diagnostyki blokady SHL-12 wykorzystywany jest panel dia-
gnostyczny EZG-21 (rys. 5) lub EZG-22, ktory pozwala na podglad
wszystkich urzadzen pracujacych w systemie blokady oraz umozli-
wia szybka lokalizacje jej usterek. Panel diagnostyczny EZG-21
znajduje sie na wyposazeniu kazdego punktu sterowania blokady,
zaréwno liniowego, jak i stacyjnego. Jest on wykonany na bazie

specjalizowanego sterownika przemystowego wyposazonego w
wysSwietlacz ciektokrystaliczny czarnobialy z mozliwo$cia podswie-
tlania oraz w membranowg klawiature. Ponadto panel EZG-21
zostat wyposazony w modut transmisji szeregowej umozliwiajacy
komunikacje ze sterownikami bedacymi gtéwnymi podzespotami
punktéw sterowania [9].

Z poziomu ekranu opisujgcego punkt sterowania na panelu
EZG-21 mozna przejs¢ do ekranu diagnostyki punktu sterowania
opisujacego liste btedow tego punktu. Istnieje rowniez mozliwos¢
m.in. diagnostyki czujnika kota, bilansu osi wewnatrz sekcji toro-
wych, stanu sekcji torowych, wartosci napie¢ mierzonych przez
elektronike przytorowa, alarméw od czujnika, ogoinej prezentacji
danych statystycznych wybranych usterek i wielu innych.

2.2 Diagnostyka samoczynnej sygnalizacji przejazdowej typu SPA-5

Diagnostyke samoczynnej sygnalizacji przejazdowej (ssp) typu
SPA-5 mozna przeprowadzi¢ w sposéb wielostopniowy. Mozna jg
wykona¢ w terenie, tzn. w kontenerze ssp za pomocq lokalnego
panelu diagnostycznego EZG-1, z pomieszczenia dyzurnego ruchu
za pomocg urzadzenia zdalnej kontroli ERP-7 lub tez moze byé
przeprowadzona z centrum diagnostycznego znajdujacego sie z
reguty przy centrum zdalnego sterowania lub LCS poprzez obser-
wacje dziatania i obserwacje parametréw ssp.

Rys. 5. Widok panelu diagnostycznego typu EZG-21 oraz symulato-
réw semafordw odstepowych w Laboratorium Systeméw Sterowania
Ruchem Kolejowym [opracowanie wiasne]

W sktad wyposazenia samoczynnej sygnalizacji przejazdowe;
typu SPA-5 wchodzg m.in. urzadzenia diagnostyki, rejestracji i
zdalnej kontroli, takie jak: urzadzenie zdalnej kontroli (UZK) typu
ERP-7, urzadzenie lokalnej kontroli typu EZG-17, rejestrator zda-
rzen typu EZE-2 (opcjonalnie), mierniki napiecie/prad typu EYB-2
(opcjonalnie).

Urzadzenie zdalnej kontroli ERP-7 jest instalowane na poste-
runku dyzurnego ruchu. MoZze nadzorowa¢ prace maksymainie do 8
systeméw ssp. Odlegtos¢ urzadzenia ERP-7, w przypadku uzycia
standardowego kabla transmisyjnego, od wspétpracujacych z nim
ssp nie powinna przekracza¢ 5 km.
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Rys. 6. Widok ogéiny stanowiska UZK typu ERP-7 w Laboratorium
Systemdw Sterowania Ruchem Kolejowym [opracowanie wiasne]

Przejazdy kolejowo-drogowe wyposazone w system SPA-5 pod-
taczone do UZK w sposéb sekwencyjny sg odpytywane przez niego
w rownych odstepach czasu o stan urzadzen ssp. Obstuga urza-
dzenia zdalnej kontroli typu ERP-7 odbywa sie za pomocg koloro-
wego, dotykowego ekranu LCD. Do kazdego przejazdu przyporzad-
kowane sg tu dwa przyciski odpowiadajace dwom kanatom steruja-
cym. Obydwa kanaty pracujg w sposdb niezalezny, co uwzglednia
sytuacje, w ktérych moga wystapi¢ réznice w zgtaszaniu awarii i
zdarzen miedzy kanatami. Stan pracy przejazdéw kolejowo-
drogowych poditgczonych do ERP-7 sygnalizowany jest réwniez
przez diody LED znajdujace si¢ nad panelem wyswietlacza (rys. 6).
Poprzez zmiang koloréw (zielony, czerwony, czerwony migajacy,
pomaranczowy, brak Swiecenia) oraz zmiane czestotliwosci migania
diody LED okre$lajg stan pracy urzadzen SPA-5 na danym przejez-
dzie [4], [7].

Rys. 7. Widok panelu gnostycznego typu EZG-17 [opracowanie
wiasne]

Urzadzenie lokalnej diagnostyki EZG-17 (rys. 7) umozliwia do-
konywanie przegladu stanu biezacego wszystkich sygnalizacji ssp
podtaczonych do wspdlnej sieci transmisyjnej z UZK, z poziomu
kontenera ssp.

Personel utrzymania, dzieki lokalnemu panelowi diagnostycz-
nemu EZG-17 moze uzyska¢ wiele informacji diagnostycznych,
poniewaz [3]:

— odczytuje wySwietlane w postaci tekstowej komunikaty o uster-
kach wystepujacych na przejezdzie kolejowo-drogowym, do kt6-
rego zostat podtaczony oraz innych ssp podtaczonych do tej
same;j sieci transmisyjnej,

— odczytuje aktualne stany pracy wybranej ssp,

— wysyfa polecenia do realizacji przez system SPA-5, ale tylko do
ssp, W ktdrej panel zostat zainstalowany.

Modut rejestratora zdarzen EZE-2 (rys. 8) stanowi dodatkowe
wyposazenie systemu SPA-5 i nie wystepuje w kazdym wykonaniu.
Jego przeznaczeniem jest odbieranie i przechowywanie danych o
zdarzeniach i usterkach w urzadzeniach ssp. Rejestrator EZE-2
poditaczony jest do magistrali transmisyjnej CANBUS, faczacej
sterowniki PLC obu kanatow.
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Rys. 8. Rejestrator zdarzen typu EZE-2 [opracowanie wiasne]

2.3 Diagnostyka systemu kontroli niezajeto$ci odcinkow torowych

typu SOL-21

Dziatanie systemu SOL-21 polega na stwierdzaniu stanu sekcji
ograniczanych przez czujniki kota. Informacje z czujnikéw kofa sg
zbierane, analizowane i przetwarzane przez jednostke liczaca.
Informacje o iloSciach osi, ktére wjechaty i wyjechaty z poszcze-
gblnych sekcji pozwalajg jednostce liczacej okresli¢ stan tych sek-
cji, a nastepnie poprzez interfejs przekaznikowy lub elektroniczny
przekazac¢ informacje do systemu zaleznosciowego [7].

Prezentacje stanu wszystkich elementow systemu SOL-21
zapewnia rejestrator zdarzen EZE-12, natomiast wydawanie pole-
cen umozliwia manipulator EYM-41.

Rys. 9. Widok rejestratora zdarzen EZE-12 [opracowanie wiasne]

Rejestratorem zdarzern EZE-12 w systemie SOL-21 jest pane-
lowy komputer przemystowy wyposazony w ekran dotykowy
(rys. 9). Rejestrator zdarzen umozliwia odczyt plikéw z danymi
do zewnetrznego komputera poprzez port RS-232 oraz odnotowuje
zmiany stanu w catym systemie dotyczace m.in.:

— zmiany stanu sekcjj,

— wydane polecenia zerowania ilo$ci osi w sekcjach,

— zmiany trybdw pracy jednostek liczacych,

— przerwy w komunikacji pomiedzy elementami systemu,
— bfedy zaistniate w poszczegoinych elementach systemu.

Podsumowanie

Monitorowanie liniowych urzadzer sterowania ruchem jest
znacznie utrudnione poprzez rozproszenie tych urzadzen na duzym
obszarze. Czas jaki jest potrzebny do przeprowadzenia diagnostyki
urzadzen srk lub lokalizacji awarii jest znaczny i generuje spore
koszty. Rowniez fakt, ze wigkszo$¢ urzadzen srk stosowanych na
kolejach polskich to urzadzenia starszych typdw o réznych rozwia-
zaniach technologicznych, ma wplyw na zwiekszenie kosztéw ich
utrzymania.

W przypadku zastosowania tzw. diagnostyki prewencyjnej ist-
nieje mozliwo$¢ zmniejszenia czestotliwosci wystepowania usterek
urzadzen srk, a co za tym idzie zwigkszenia sprawnosci tych urza-
dzen oraz poprawe jakosci ich dziatania.

W PKP PLK S.A. w procesie utrzymania urzadzen sterowania
ruchem kolejowym stosowana jest strategia eksploatacyjna wg
resursu. Strategie te dobrze by byto stosowac tylko w zakresie
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obstug realizowanych w ekstremalnych warunkach pracy (np. w
fazie zuzycia przyspieszonego), kiedy uszkodzenia wystepujg
znacznie czesciej. Natomiast w tzw. okresie ustabilizowanej pracy
systemu, bardziej racjonalne wydaje sie wykorzystanie strategii
eksploatacyjnej wg stanu technicznego.

Nowoczesne liniowe urzadzenia srk, jak np. samoczynna bloka-
da liniowa SHL-12, czy samoczynna sygnalizacja przejazdowa typu
SPA-5 posiadajq tzw. systemy autodiagnostyki, co znaczaco utatwia
prace personelu utrzymania podczas usuwania zaistniatych awarii i
usterek.

Na podstawie informacji diagnostycznych, jakie zbierane sg w
procesach autodiagnostyki oraz w czasie monitorowania urzadzen
stk w Centrach Utrzymania i Diagnostyki producenci branzy kolejo-
wej mogq dokonywac roznych ulepszen swoich rozwigzan, tak aby
ogranicza¢ wystepowanie awarii. Zastosowana w LCS-ach petna
automatyzacja (urzadzenia komputerowe) dla potrzeb CUID pozwa-
la ograniczyC ryzyko btedu czynnika ludzkiego. Czynno$ci, ktore
wykonywane byly przez dyzurnych ruchu moga by¢ realizowane w
sposéb automatyczny, tj. bez udziatu cztowieka.
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Diagnostics of railway traffic control devices
working on the railway line

Railway traffic control devices are working on railway lines in diffe-
rent, often extreme exploitation conditions. The technical condition
of these devices have an immense impact on the safety of passen-
gers traveling by train and throughput of the railway line. Diagno-
stics of railway traffic control devices is very important. Continuously
identification and observation of their damage allows for an effec-
tive removal and elimination of existing failures.

Keywords: diagnostics, exploitation, railway traffic control, devices on the
railway line.
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