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Na poczatku czerwca biezgcego roku VDL Bus & Coach zaprezentowat
kolejng generacje autobusow turystycznych - Futura 2. Nastapito to
po 8 latach od premiery pierwszej generacji tego modelu. W ciggu
tego czasu bramy fabryki w Valskenwaard opuscito ponad 3,5 tys. po-
jazdow, opanowujac 8,5% europejskiego rynku autobusow turystycz-
nych. Niemal 250 autobusdw trafito do polskich przewoZnikéw. Najpo-
pularniejszym w Polsce autobusem tego typu jest model FHD2-129.
Chociaz parametry techniczne Futury 2 sa w dalszym ciggu atrakcyj-
ne, VDL postanowit zrobic krok w kierunku dalszej optymalizacji kosz-
tow eksploatacji oraz dalszego zmniejszenia oddziatywania na Srodo-
wisko naturalne. Gtowne prace rozwojowe skupity sie na optymalizacji
uktadu napedowego oraz zmniejszeniu masy wiasnej pojazdu. Ich
efektem jest zwiekszenie niezawodnosci pojazdu oraz zmniejszenie
zuzycia paliwa o kolejne 3,5% (w porownaniu z poprzednia generacjq).

Stowa kluczowe: autobusy turystyczne, rynek autobuséw turystycz-
nych, koszty eksploatacji, oddziatywanie na Srodowisko naturalne
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Historia modelu Futura 2

Pod koniec 2010 r. holenderski koncern VDL Bus & Coach
wprowadzit do produkcji nowy typoszereg wysokopoktadowych
autobusow turystycznych VDL Futura, ktory w zamierzeniu miat
zastgpi¢ catg game autobusow turystycznych, obejmujacq znane
i popularne autobusy - takie jak VDL Jonckheere JSD, VDL Berk-
hof Axial, VDL Bova Magiq i VDL Bova Futra Classic. Zwtaszcza
w tym ostatnim przypadku zadanie byto niezmiernie trudne, gdyz
Bova Futura wpisata sie na state w krajobraz drég w niemal ca-
tej Europie. Osiem lat stabilnej sprzedazy pokazato, ze Futura 2
spetnita wszystkie wymagania stawiane przed nowym pojazdem.
Prace nad nowym autobusem trwaty w latach 2007-2010 w ra-
mach projektu NCG (New Coach Generation). Prototypy przeje-
chaty tysigce kilometréw na torze préb i podczas jazd testowych
w réznych warunkach atmosferycznych. Wybor nazwy nowego
autobusu tez byt nieprzypadkowy. Nawigzywata ona do jednego
z najpopularniejszych autobuséw turystycznych w Europie, ktory
sprzedawany byt z powodzeniem przez ponad 30 lat. Lacznie
sprzedano go 11,4 tys. egzemplarzy. Bova Futura od momentu
powstania kojarzyta sie z nowoczesnos$cig wprowadzonych roz-
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wigzah, niskimi kosztami eksploatacji, zwtaszcza niskim zuzy-
ciem paliwa, wysoka niezawodno$cia oraz bardzo korzystnym
stosunkiem jakosci do ceny. Nowoczesna sylwetka nadwozia bro-
nita sie przez wiele lat przed zmieniajgcymi sie trendami w sty-
listyce autobuséw. Aby osiagnaé ten sam sukces rynkowy, co
Futura Classic, przyjeto zatozenie, ze od samego poczatku nowa
VDL Futura oferowana bedzie w kilku wersjach nadwoziowych.

W momencie premiery VDL wprowadzit do produkcji 2 mo-
dele Futury 2: dwuosiowy o dtugosci 12,9 m oraz trzyosiowy
o dtugosci 13,9 m. Wysoko$¢é obydwu nadwozi wynosita 3,7 m.
W roku nastepnym do nowej rodziny dotgczyty dwuosiowy au-
tobus z nadwoziem o dtugosci 12,2 m oraz wersja trzyosiowa
z nadwoziem o dtugosci 14,8 m. Autobusy dwuosiowe zaczety
byé rowniez oferowane w wersji RHD, przystosowanej do ruchu
lewostronnego. Nowa rodzina adresowana byta przede wszyst-
kim do touroperatoréw i przewoZnikdw obstugujacych regularne
linie miedzynarodowe, by z biegiem czasu objaé takze pojazdy
adresowane do przewoznikow obstugujgcych dalekobiezne linie
0 zasiegu krajowym.

W nowych autobusach zaoferowano najnowoczesniejsze roz-
wigzania, jednak bez niepotrzebnego nadmiaru nowinek tech-
nicznych. Aby zmniejszyé zuzycie paliwa przy konstruowaniu no-
wej rodziny pojazdow, skupiono sie na maksymalnym obnizeniu
masy wtasnej oraz opracowaniu optymalnego pod wzgledem ae-
rodynamiki ksztattu nadwozia. Gtownym wyzwaniem dla inzynie-
row byta budowa dwuosiowego, 13-metrowgo autobusu, ktérego
dopuszczalna masa catkowita nie mogta przekroczy¢ 18 000 kg.
Zadanie to zostato w petni spetnione, gdyz masa pustego auto-
busu o pojemnos$ci 57 pasazerow wynosita 12 900 kg, co jest
jedna z najnizszych wielkosci w tym segmencie. Dzieki zoptyma-
lizowanej pozycji drzwi Srodkowych oraz klimatyzacji nacisk na
tylng o$ udato sie obnizy¢ az o 150 kg.

Nowa rodzina autobusow nawigzywata stylistycznie do modelu
VDL Bova Magiqg. Zmieniono jednak przdd i tyt pojazdu, wkompo-
nowujac w powierzchnie Scian nowe zintegrowane Swiatta typu
LED w ksztatcie grotu strzaty. Przednie reflektory harmonijnie po-
tgczono duzg srebrng maskownicg z wkomponowanym nowym
logo koncernu. Tylna Sciana zachowata ksztatt sptaszczonej litery
S, ktory optymalnie ukierunkowuje struge optywajacego powie-
trza i obniza ciSnienie przeptywu powstajgce za pojazdem, zabez-
pieczajgc tylng Sciane przed nadmiernym zabrudzeniem i zapew-
niajac zachowanie niskiego wskaznika oporu aerodynamicznego.
Niemal ptaskie Sciany boczne Futury, utatwiajgce mycie pojazdu,
podzielono liniami przettoczen na cze$é pasazerska, bagazniki
i przedziat silnikowy. Dolng linie okien podniesiono nieznacznie
w tylnej czeSci nadwozia i wkomponowano tam srebrna plakietke
z charakterystycznym napisem FUTURA.

Nowa Futura, podobnie jak jej poprzedniczka, charakteryzo-
wata sie nowoczesnym uktadem napedowym, co - w potgczeniu
z niskg masa whasna i optywowa przednig $ciang - gwarantowato
niskie zuzycie paliwa. Zrodtem napedu w Futurze byty potezne
silniki DAF serii MX 0 mocy 361 lub 410 KM, spetniajace norme
czystosci spalin Euro 5. Opcjonalnym wyposazeniem w wersji
trzyosiowej jest takze silnik DAF MX o mocy 460 KM i maksy-
malnym momencie obrotowym 2 300 Nm. Od potowy 2013 r. za-
czeto oferowac Future 2, wyposazong w silniki spetniajgce norme
czystosci spalin Euro 6. Wybor optymalnego przetozenia biegu
gwarantowata zautomatyzowana skrzynia biegéw ZF AS-Tronic.
Duzy nacisk potozono na zwiekszenie poziomu bezpieczenstwa.
W Futurze HD, obok popularnych systeméw ABS/ASR i EBS czy
hamulcow tarczowych na wszystkich kotach, standardowo wpro-
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Nowa Futura miafa przejaé w Europie te cze$¢ rynku, ktérg zajmowat
popularny autobus turystyczny Bova Futura Classic, wytwarzany od
1983 do 2013 .

Najmniejszy model Futury 2 to kompaktowy autobus turystyczny
FHD2-104
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Premierowy pokaz modelu Futura 2

wadzono takze asystenta hamowania i system kontroli trakcji
ESC, ktory pomaga kierowcy utrzymac kontrole nad pojazdem
przy gwattownej zmianie kierunku ruchu czy pokonywaniu zakre-
tow w trudnych warunkach zimowych, a takze skutecznie zapo-
biega przed dachowaniem.

Zadbano takze o komfort podrozy dla pasazera. Niezalezne
zawieszenie rozszerzono o system elektronicznego poziomowa-
nia ECAS. W takim zestawie zmniejszono wrazliwo$¢ pojazdu na
przechyly przy szybkim pokonywaniu zakretow oraz zwiekszono
site ttumienia wszelkich nierownosci drogi. Ptaska podtoga, po-
zbawiona jakichkolwiek podestow na catej dtugosci pojazdu, po-
zwala na swobodne zajecie miejsca.

Przestrzen pasazerska, dzieki odpowiedniemu uksztattowaniu
potek bagazowych, data poczucie przestronnosci, potegowane
zastosowaniem jasnych pastelowych obi¢ tapicerskich. W Futu-
rze 2 wprowadzono nowa rodzine foteli pasazerskich, zoptyma-
lizowanych pod katem masy. Dzieki ptaskiej podtodze ukfad sie-
dzen mozna ksztattowaé niemal dowolnie, w tym takze stosowaé
zabudowe typu 2 + 1. Zastosowanie odpowiednich wyktadzin
i izolacji spowodowato, ze Futura 2 jest jednym z najcichszych
autobusow w swojej klasie. To wiasnie doskonate potaczenie
nowoczesnosci, ciekawej linii nadwozia z niskimi kosztami eks-

Najwiekszy przedstawiciel rodzinkuutura 2- dwupofadowy autobus FDD2
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ploatacji spowodowato, ze nowemu autobusowi przyznano tytut
International Coach of the Year 2012. W 2013 r., obok wpro-
wadzenia silnikdw Euro 6, powiekszono oferte VDL o autobusy
Futura FMD2, z nizszym 0 20 cm nadwoziem, z mniejszymi ba-
gaznikami i nizej poprowadzong podtoga. W ramach typoszeregu
FMD2 wprowadzono do produkcji autobusy z nadwoziem o dtu-
gosci 12,9 i 14,85 m. Nizsza wysoko$¢ pojazdu gwarantowata
dalsze obnizenie zuzycia paliwa. Nowy typoszereg adresowany
byt gtdwnie do duzych przewoznikéw sieciowych, obstugujacych
gtéwnie regularne linie miedzymiastowe. W 2015 r. do rodziny
Futura 2 dotgczyt model dwupoktadowy Futura FDD2, oferowany
z nadwoziem o dtugosci 13,09 i 14,15 m. Zastapit on w ofer-
cie model VDL Bova Synergy. W kolejnym roku do rodziny Futu-
ra 2 dotaczyty kolejne pojazdy: kompaktowy autobus o dtugo-
§ci 10,4 m w wersji HD oraz dwuosiowe autobusy o dtugosci
13,09 m w wersji HD i MD.

Nowa generacja autobusow Futura
Jak juz wspomniano, zewnetrznie nie ma zadnej réznicy pomie-
dzy autobusami pierwszej i drugiej generacji. Wszelkie zmiany
dotyczg uktadu napedowego i niektorych elementéw wyposaze-
nia. W ten sposob VDL podejmuje kolejny krok w kierunku obni-
zenia zuzycia paliwa i obnizenia kosztow utrzymania. W nowym
uktadzie napedowym zdecydowano sie na wprowadzenie zmo-
dernizowanych modeli silnikow DAF oraz nowych skrzyn biegow
i osi firmy ZF.

Nowa kompletacja silnikow DAF MX ze skrzyniami biegow ZF
Z nowym oprogramowaniem sterujgcym zapewnia zmniejszenie
hatasu zaréwno wewnatrz, jak i na zewnatrz autobusu; umozli-
wia takze ciagtg kontrole techniki jazdy, aby w jak najwigkszym
stopniu autobus byt eksploatowany w najbardziej ekonomicznym
zakresie predkosci, uwzgledniajgc aktualne warunki topograficz-
ne pokonywanej trasy. Obecnie standardowg jednostke napedo-
wg we wszystkich autobusach serii MD i HD stanowi¢ bedzie
silnik DAF MX-11, dostepny z r6znymi mocami znamionowymi.
Silnik w podstawowej wersji 0 mocy 272 kW (470 KM) potaczony
bedzie ze zautomatyzowana skrzynig biegéw ZF Traxon. W po-
rownaniu z poprzednig generacja, silnik ten zapewnia wyzszy
0 300 Nm moment obrotowy, co zapewnia wystarczajgca rezerwe
mocy, nawet w najtrudniejszych warunkach. Obecnie maksymal-
ny moment obrotowy tego silnika jest na poziomie 1 900 Nm.
Standardem dla wersji trzyosiowych jest silnik 0 mocy 301 kW
(410 KM) i 0 maksymalnym momencie 2 100 Nm. Jednostka ta
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stanowi takze opcjonalne wyposazenie dla modeli dwuosiowych.
Dla autobuséw eksploatowanych gtownie w terenie gorzystym
dedykowany jest silnik 0 mocy 331 kW (450 KM) i 0 momencie
napedowym 2 300 Nm.

Przewoznicy obstugujacy linie regularne maja takze do wybo-
ru, jako opcje autobus z hydraulicznag, automatyczng skrzynie
biegow ZF Ecolife. Ta kombinacja jest idealna zaréwno do obstu-
gi linii o0 zasiegu regionalnym, jak réwniez mozna ja wykorzystac
przy obstudze linii dalekobieznych.

Wieksza jednostka napedowa DAF MX-13 stosowana bedzie
tylko i wytacznie w autobusie dwupoktadowym w potgczeniu ze
skrzynig biegdw ZF Traxon. Silnik oferuje maksymalng moc na
poziomie 390 kW (530 KM), a maksymalny moment obrotowy
osigga wartosé 2 600 Nm. Z uwagi na fakt, ze do obstugi linii
regionalnych coraz czeSciej wykorzystywane sg autobusy dwu-
poktadowe, takze i w tej wersji nadwoziowej w ofercie dostepny
bedzie silnik DAF MX-11 o najwyzszej mocy 331 kW (450 KM),
potaczony ze skrzynig ZF Ecolife z funkcja stop-and-go, wykorzy-
stywang gtéwnie podczas powolnego przesuwania sie w korku na
autostradzie lub w ruchu miejskim.

W najnowszych odmianach silnikéw serii MX zmniejszono po-
ziom tarcia wewnetrznego dzieki zastosowaniu nowych technolo-
gii, zmianie tozysk oraz przeprojektowaniu ttokéw i bloku silnika.
Dodatkowo, w celu poprawy procesu spalania, zmieniono takze
turbosprezarke, uktad kanatéw dolotowych oraz uktad chtodze-
nia silnika. Tym samym zwiekszono stopien sprezania oraz po-
prawiono sprawno$¢ jednostki napedowej. Wszystkie elementy
osprzetu, takie jak pompa wody, sg wigczane tylko wtedy, gdy sa
potrzebne, a nie pracuja w trybie ciggtym. To takze ma wptyw na
zmniejszenie zuzycie paliwa i zwiekszenie trwatoSci samych kom-
ponentow. Zmiany konstrukcyjne silnika pozwolity na uzyskanie
wyzszych mocy i obnizenie predkosci obrotowej o 100 obr/min,
przy ktérej uzyskiwany jest maksymalny moment obrotowy.
Optymalizacja procesu spalania umozliwita zredukowanie emisji
CO, w przeliczeniu na 1 paskm. Ponadto zmniejszono emisje
NOx dzieki szybszemu osiggnieciu temperatury roboczej przez
uktad selektywnego dopalania spalin. Nowe jednostki zostaty
przystosowane do zasilania biopaliwem - uwodornionym olejem
roSlinnym HVO (Hydrogenated Vegetable Oil), paliwem powsta-
tym na biokomponentach, niemajacych negatywnego wptywu na
silniki i uktady oczyszczania spalin. HVO otrzymywane jest z réz-
nych Zrodet, takich jak zuzyty olej, olej rzepakowy, olej palmowy
i thuszcz zwierzecy. Korzystanie z tych Zrodet energii ma olbrzymi
wplyw na taczng emisje gazéw cieplarnianych. W optymalnych
warunkach emisja CO, moze byé nawet 0 80% nizsza niz w przy-
padku standardowego oleju napedowego.

Modyfikacja jednostek napedowych i zmiana lokalizacji
osprzetu spowodowaty konieczno$¢ optymalizacji konstrukcji
tylnej czeSci nadwozia, w tym szczegblnie komory silnika. Pocia-
gneto to za sobg zmniejszenie masy pojazdu o 100 kg. Dodatko-
wa redukcje masy zapewnita zmiana uktadu oczyszczania spa-
lin. Oprécz zmniejszenia masy o kolejne 50 kg, zintegrowany filtr
zmniejszyt swojg objetosé o 40%. Poprawiono poza tym rozktad
naciskow na osie, zmniejszajgc przede wszystkim nacisk na 0$
tylng. Dato to mozliwo$é zwiekszenia pojemnosci pasazerskiej.

W autobusach nowej generacji popularna skrzynia ZF AS Tro-
nic zostata zastapiona przez nowg skrzynie ZF Traxon, ktdra jest
Izejsza od poprzednika o 20 kg, charakteryzuje sie krotszym cza-
sem przetozenia, oferuje nowe funkcje i moze wspotpracowac
z jednostkami napedowymi 0 wyzszym momencie obrotowym.
Istotng zmiang jest zminimalizowanie wielko$ci utraty sity nape-

Zewnetrznie Futura Next Generation niewiele rézni sie od dotychcza-
sowych modeli

Jedyna zauwazalng réznicq jest powiekszona krata wiotu powietrza do
silnika, znajdujgca sie na zwisie tylnym, po lewej stronie autobusu

Zrédtem napedu Futury 2 jest teraz najnowsza generacja silnikow DAF
serii MX
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Dzieki zmniejszeniu wymiaréw elementow uktadu oczyszczania spalin
poprawiono dostepnos¢ do wiekszosci podzespotow i osprzetu silnika. Na
zdjeciu nowe zagospodarowanie komory silnika w autobusie Futura HD

dowej w momencie zmiany biegow. Czujniki precyzyjnie dobieraja
predkoS¢ obrotowa, przy ktérej nastgpi zmiana biegdw - tak,
aby zapewnié petna ptynno$¢ procesu. Wptywa to na zwieksze-
nie komfortu prowadzenia pojazdu dla kierowcy i podrézy dla
pasazera oraz zapewnia optymalne przyspieszenie. Standardo-
wa funkcja skrzyni biegdw Traxona jest Hill start, ktory wspoma-
ga kierowce podczas jazdy na wzniesieniu. Niezbedny moment
napedowy, wymagany do szybkiego i wygodnego wjazdu, jest
dobierany z uwzglednieniem stopnia nachylenia stoku i cieza-
ru catkowitego pojazdu. Traxon wyposazony jest rowniez w tryb
manewrowy, ktory zapewnia precyzyjne sterowanie moca silnika
podczas parkowania.

Dotychczas w petni automatyczna, 6-biegowa skrzynia biegow
ZF Ecolife kojarzyta sie nam tylko i wytgcznie z autobusami miej-
skimi i podmiejskimi. Wraz z rozszerzeniem dostepnych modeli
0 odmiany przystosowane do przenoszenia momentu napedowe-
g0 0 najwyzszych wartoSciach, rzedu 2 300 Nm, skrzynie te za-
czeto coraz czeSciej stosowac takze w autobusach turystycznych,
gtownie tych, ktore obstuguja linie wycieczkowe po zabytkowych

skiej, zaréwno w autobusach serii MD i HD, jak i pietrowych DD
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miastach oraz linie przebiegowe charakteryzujgce sie duzymi
réznicami wysokosci, przebiegajace po drogach uniemozliwiaja-
cych rozwiniecie maksymalnej predkosci.

Innowacyjnym rozwigzaniem w nowej generacji pojazdoéw
Futura, opracowany wspdlnie przez inzynieréw z VDL, DAF i ZF,
jest system Predictive Powertrain Control (PPC), ktory dobiera
strategie zmiany biegdw w zalezno$ci od topografii terenu. Sys-
tem PPC nie analizuje jedynie warunkow uksztattowania terenu
w miejscu, w ktérym znajduje sie pojazd, ale dzieki wbudowane-
mu GPS-owi uwzglednia takze uksztattowanie terenu na trasie,
ktora jest do pokonania, optymalizujgc strategie zmiany biegow
tak, aby w petni wykorzystaé do utrzymania predkosci wszystkie
wystepujgce po drodze zjazdy. System ustawia optymalng pred-
koS¢ podjazdu pod wzniesienie, a nastepnie - tuz przed naj-
wyzszym punktem - ogranicza moment napedowy dostarczany
przez silnik i przetacza skrzynie biegow do potozenia neutralne-
go, aby pokonanie wzniesienia byto mozliwe przy wykorzystaniu
jedynie posiadanej przez pojazd energii kinetycznej. Podczas
Zjazdu PPC aktywuje tryb Eco-roll, ktory takze utrzymuje skrzy-
nie biegdw w potozeniu neutralnym. Maksymalne wykorzystanie
topografii terenu przy zjazdach pozwala na zmniejszenie zuzycia
paliwa o kolejne 2,5%.

Bardzo waznym elementem, wystepujacym podczas zjazdu,
jest utrzymanie statej predkosci pojazdu bez korzystania z ha-
mulca roboczego. Zapewnia to, tak jak poprzednio, system ha-
mowania silnikiem DEB oraz nowy Intarder firmy ZF. W nowej
generacji silnikdw wydajnosé systemu hamowania silnikiem DEB
zwiekszono 0 20% w przypadku silnikow MX-11 i 0 30% w przy-
padku silnikow MX-13, wptywajac na dalsze zwigkszenie pozio-
mu bezpieczenstwa.

Podsumowanie

Zastosowanie najnowszych modeli silnikdw i skrzyf biegow
pozwolito wydtuzyé przebiegi miedzyobstugowe do poziomu
100 000 km. W przypadku pojazdéw eksploatowanych na au-
tostradach wymiana oleju moze byé realizowana nawet co
200 000 km. Zmiana rozmieszczenia oprzyrzadowania silnika
i zmniejszenie wymiaréw systemu oczyszczania spalin poprawity
dostepnosé do wielu podzespotow zlokalizowanych w komorze
silnika. Dzieki temu wykonywanie prac serwisowych stato sie fa-
twiejsze, szybsze i tansze 0 6%.

Charakterystycznym elementem catej gamy autobusdw Futura 2 jest pfaska podtoga, umozliwiajgca Vdowolne ksztattowanie przestrzeni pasazer-
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Wraz z wprowadzeniem automatycznych skrzyni biegéw ze stanowiska
kierowcy znikneta dzwignia zmiany biegéw. W Futura Next Generation
manipulator zmieniajgcy tryb pracy skrzyni zlokalizowano po lewej stro-
nie stanowiska kierowcy. W przypadku skrzyni Traxon manetka zmiany
biegow dla trybu manualnego zostata zabudowana po prawej stronie
kolumny kierownicy

Zewnetrznie autobusy nie ulegly zadnym zmianom. Trudno
sie jednak dziwi¢ decyzji producenta. Futura ze swojg ponad-
czasowa linig nadwozia zachowata atrakcyjno$¢ mimo uptywu
8 lat od momentu rozpoczecia produkcji. Zwiekszenie pojemno-
$ci, poprawa komfortu prowadzenia, poprawa bezpieczenstwa,
przystosowanie uktadu zasilania silnika do stosowania biopaliw
i przede wszystkim zmniejszenie kosztow eksploatacji na pewno
zapewnia Futurze wielu nowych zwolennikdw.
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New generation of coaches made by VDL Bus and Coach

VDL Bus and Coach has presented new generation of Futura 2 coach-
es onJune 2018, 8 years after premiere of the first generation. Since
that, Valskenwaard factory has been left by 3500 vehicles, which
makes 8,5% share of european touristic buses market. Aimost 250
buses are used by polish carriers, with FHD2-129 as the most poppu-
lar model. However, Futury 2 technical parameters are still satisfying,
VDL decided on the next step in order to optimalize total operating
costs and reducing environmental influence. Drive system has been
improved, what is more weight of vehicle has been reduced. As a re-
sult, has been increased reliability and fuel usage has been reduced
by 3,5% in comparison to previous generation.
|
Kewords: coach, coach market, operating costs, reducing envi-
ronmental influence
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Chtodnica silnika zostafa przeniesiona na lewg strone autobusu (w po-

rownaniu z autobusami z silnikami Euro 5)

Zmiany objety takze nath;iekszyz modeli Futura - autobus pietrowy FDD2
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