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Zastosowanie napedu elektrycznego w autobusach jest istotnym instrumentem poprawy jakoSci powietrza w miastach. Fot. Solaris
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Branza motoryzacyjna nalezy do jednych z najintensywniej rozwija-
jacych sie sektorow gospodarki. Wzrost liczby pojazdow, zarowno
na polskich, jak i Swiatowych, drogach - poza niewymiernymi korzy-
Sciami zwigzanymi z transportem towarow i ludzi - skutkuje rowniez
znacznym zanieczyszczeniem Srodowiska. Podczas spalania paliw
w silnikach benzynowych oraz wysokopreznych emitowane sg gazy,
m.in. CO,, NOx oraz SOx, ktdre - poza negatywnym wplywem na sro-
dowisko - przyczyniaja sie do pogorszenia warunkow Zycia oraz roz-
woju chorob cywilizacyjnych. W celu zminimalizowania szkodliwego
oddziatywania sektora motoryzacyjnego na Srodowisko opracowy-
wane sg nowe technologie zmniejszajace zuzycie paliwa oraz ograni-
czajace emisje spalin i innych toksycznych zwigzkow. Pierwsza czes¢
artykutu przedstawia rozwigzania konstrukcyjne w sektorze motory-
zacyjnym, wplywajace na zmniejszenie szkodliwego wptywu pojazdow
na Srodowisko oraz przyczyniajace sie do rozwoju tzw. ekomotoryzacji,
uwzgledniajgcej aspekty ekologiczne.

Stowa kluczowe: ekologia, motoryzacja, emisja spalin, Srodowisko,
transport.
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Wprowadzenie

Sektor motoryzacyjny stanowi jeden z filaréw Swiatowej gospodar-
ki o istotnym wptywie na wielko$¢ dochodu narodowego oraz two-
rzenie i utrzymanie miejsc pracy. Branza motoryzacyjna generuje
okoto 8% PKB Polski i zapewnia okoto 10% 0goblnego zatrudnienia
w przemysle [32]. Motoryzacja jest rowniez gléwnym czynnikiem
determinujgcym rozwdj transportu ludzi i towaréw. Z drugiej stro-
ny zesp6t podmiotow i dziataf zwigzanych z motoryzacja tworzy
zintegrowany system, ktéry w zréznicowany sposob oddziatuje na
Srodowisko naturalne: glebe, wode oraz powietrze (rys. 1) [15].
Wedtug Filipowicza eksploatacja pojazdéw oraz unieszkodliwia-
nie odpadow pochodzacych z produkcji, uzytkowania i likwida-
cji samochoddw i autobuséw w najwiekszym stopniu oddziatuje
na stan Srodowiska [10]. Rozw6j motoryzacji i sektora transport
skutkuje emisjg ponad 15 min rdznych zwigzkéw chemicznych,
w tym réwniez o dziataniu kancerogennym [6, 17]. Z kolei wedtug
danych Ministerstwa Energii transport jest emitentem okoto 60%
zanieczyszczen powietrza w polskich miastach [33].

Z uwagi na zarwno pozytywne, jak i negatywne, aspekty rozwoju
motoryzacji w Unii Europejskiej wdrazane sg rdzne instrumenty,
majgce na celu stworzenie konkurencyjnego i zasobooszczednego
systemu transportu [7]. Stworzone zostaty dtugoterminowe ramy na
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Swiatowe koncerny motoryzacyjne na
wszystkich etapach produkeji dgza
do ograniczenia zuzycia surowcow
oraz stosowania projektow ,czystsze;
produkcji” (tab. 1). Branza motoryzacyjna ktadzie réwniez nacisk
na zastosowanie w pojazdach nowej generacji rozwigzan tech-
nologicznych, ktére skutkuja zmniejszeniem zuzycia paliwa oraz
emisji zanieczyszczenh. Efektem zmian w sektorze motoryzacyjnym
sg m.in. pojazdy zasilane przez silniki hybrydowe lub elektryczne.
Wsrod proekologicznych rozwigzan konstrukeyjnych stosowanych
w Srodkach transportu, w tym rowniez w pojazdach komunikacji
m|erk|eJ, nalezy wymieni¢ [22]:

¢ alternatywne napedy i Zrodta zasilania w transporcie, w tym

indukcyjne bezstykowe systemy przekazywania energii do $rod-

kow transportu;

¢ napedy wykorzystujgce odnawialne Zrodta energii (OZE) oraz
energie pochodzaca z odpaddw oraz biopaliw, jak rowniez na-
pedy elektryczne;

¢ innowacyjne systemy i komponenty przetwarzania, uwzglednia-
jace odzysk i magazynowanie energii;

¢ optymalizacje oraz poprawe konstrukgji i funkcjonalnosci pod-
zespotow w Srodkach transportu;

¢ innowacyjne systemy recyklingu, odzysku i unieszkodliwiania;

¢ innowacyjne systemy redukcji emisji szkodliwych zanieczyszczen;

¢ opracowanie i rozwoj systemow bezpieczenstwa dla Srodkow
transportu;

¢ innowacyjne elementy wyposazenia pojazdow;

¢ systemy biomechaniczne w elementach wyposazenia samo-
chodow i autobusow.

Poza czynnikami fizycznymi, istotny jest rowniez styl jazdy,
determinujgcy ograniczenie zuzycia paliwa. Prawidtowy spo-
sob prowadzenia pojazdu, uwzgledniajacy zasady eco-drivingu,
W potgczeniu z nowymi rozwigzaniami konstrukcyjnymi, pozwala
zmnigjszy¢ ilos¢ emitowanych spalin, przyczyniajac sie tym sa-
mym do zachowania obecnego stanu Srodowiska.

W ponizszym artykule zaprezentowano przeglad rozwigzan
technicznych stosowanych w Srodkach transportu, zorientowa-
nych na ochrone Srodowiska naturalnego. Oprocz systemoéw juz
wdrozonych w branzy motoryzacyjnej, przedstawiono réwniez roz-
wigzania niszowe, znajdujace sie na razie na etapie testow.

Rozwiazania konstrukcyjne w branzy motoryzacyjnej wptywajace
na poprawe stanu Srodowiska

Zmniejszenie zuzycia paliwa oraz ograniczenie emisji szkodliwych
zanieczyszczen to gtéwne wymagania stawiane branzy motory-
zacyjnej w ostatnich latach. Efektem proekologicznych dziatan
w sektorze motoryzacji s rdézne systemy montowane w samo-
chodach, ktore - poza poprawg ekonomiki i bezpieczenstwa jazdy

Rys. 1. Wzajemne powigzania miedzy sektorem motoryzacyjnym i Srodowiskiem
Zr6dto: oprac. whasne na podst. [10].

Tab. 1. Strategie przedsigbiorstw motoryzacyjnych w zakresie ekologii

Aspekty Srodowiskowe

- zmniejszenie zapotrzebowania na energie przez pojazdy
- ulepszenie technologii uktadow napedowych

1. |Fiat - wdrozenie aspektow zréwnowazonego rozwoju na kaz-
dym etapie produkcji (emisja zanieczyszczen, gospodarka
wodno-$ciekowa, zagospodarowanie odpadow)

- kontrola emisji zanieczyszczen przez pojazdy

Ford Motor A .

2. c ~ ograniczenie zuzycia paliwa i emisji zanieczyszczen przez
ompany :
produkowane pojazdy

General - kontrola emisji zanieczyszczen w pojazdach
3. |Motors - ograniczenie zuzycia paliwa przez samochody

Company |- wdrazanie i monitorowanie dziatan proekologicznych
4 |Renautt - dziatania zmierzajace do zmniejszenia tzw. ,$ladu $rodo-

wiskowego” koncernu

- rozwoj technologii proekologicznych

- wdrazanie technologii zeroemisyjnej i bezodpadowej

5. |Honda - wprowadzanie rozwigzan poprawiajgcych bezpieczenstwo
jazdy w celu zmniejszenia liczby wypadkow i ograniczenia
ich wptywu na $rodowisko

- dziatania zmierzajace do wdrozenia ekologicznych pojaz-

6. [Hyundai déw o zerowej emisji zanieczyszczen
- stosowanie alternatywnych zrédet energii
7 INissan - przg\./yodni.ctwo wsrod koncerndw w zakresie zerowej
' emisji zanieczyszczenh
- uwzglednienie aspektéw Srodowiskowych na wszystkich
etapach produkcji, eksploatacji i utylizacji pojazdéw
- zmniejszenie zuzycia paliwa i ograniczenie emisji spalin
. przez pojazdy
8. |Suzuki - rozwéj pojazddw zasilanych czystq energig
- ograniczenie emisji hatasu
- zmniejszenie ryzyka Srodowiskowego
- promowanie idei recyklingu
- promowanie idei ksztattowania srodowiska
niskoemisyjnego
9. |Toyota - propagowanie recyklingu odpadoéw motoryzacyjnych
- wdrazanie aspektow ochrony Srodowiska i ksztattowania
zachowan spofecznych do zycia w harmonii z naturg
- wymiar docelowy: wzorcowy dla $rodowiska, bezpieczen-
stwa i integralno$ci
10 Volkswagen |- odzyskanie i wzmocnienie zaufania klientow poprzez mak-

Group symalizacje bezpieczenstwa produktéw, z jednoczesnym
uwzglednieniem aspektow ekologicznych

- wdrazanie indeksow dekarbonizacji i emigji
Zrédho: oprac. wlasne na podst. [3].
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Fot. 1. Samochdd wyprodukowany z bambusa i ratanu [24]

- w sposob bezposredni lub posredni oddziatujg na Srodowisko
naturalne. Rozwigzania stosowane w najnowszych pojazdach
mozna podzieli¢ na konstrukcyjne oraz ingerujace w prace sil-
nika [13, 20]. Wér6d systemow wptywajacych na prace silnikow
nalezy wymieni¢ m.in. downsizing, system start/stop, uktad ada-
ptacyjnej kontroli predkosci ACC oraz stosowanie bezstopniowe]
skrzyni CVT. Z kolei rozwigzania konstrukcyjne sprowadzaja sie
przede wszystkim do zmniejszenia catkowitej masy pojazdow oraz
zastosowania ekologicznych materiatow na etapie projektowania
i produkcji, w tym réwniez materiatéw ulegajacych biodegradacii.
Z uwagi na obszerno$¢ poruszanego zagadnienia w artykule sku-
piono sie wytgcznie na rozwigzaniach konstrukcyjnych.

Jednym z priorytetowych dziatah producentéw motoryzacyjnych
jest zmniejszenie masy pojazdéw, co wptywa bezposrednio na
ograniczenie zuzycia paliwa oraz emisje zanieczyszczen. Mozna
to osiagnaé poprzez stosowanie niekonwencjonalnych materiatow
do produkcji czesci sktadowych samochodéw. Przyktadem moga
byé akumulatory produkowane z papieru. Baterie papierowe sg
ultracienkimi i elastycznymi bateriami zoudowanymi z nanorurek
weglowych w potaczeniu z konwencjonalnym papierem celulozo-
wym [25]. Ich konstrukcja warunkuje wysoka wydajno$é pracy
przy jednoczesSnie niskim zagrozeniu dla Srodowiska. Zasada
dziatania akumulatoréw papierowych jest zblizona do powszech-
nie znanych baterii litowo-jonowych, z tym, ze moga by¢ tadowa-
ne nawet do 20 razy szybciej wzgledem swoich poprzednikow.
Dodatkowo baterie papierowe moga napedzac pojazd przez caty
dzief - bez koniecznosci poSredniego tadowania [25].

Krokiem naprzod w zakresie produkcji baterii z materiatow
niekonwencjonalnych sg bioakumulatory papierowe napedza-
ne przez bakterie. Papierowa bateria sktada sie z kilku cienkich
warstw metali i innych materiatow potaczonych z warstwa papieru

celulozowego, na ktorych umieszczono liofilizowany gatunek bak-
terii 0 zdolnoSci do przenoszenia elektronow [18]. Wytworzone
przez bakterie elektrony przenikajg przez btone komorkowa i na
skutek kontaktu z elektrodami zewnetrznymi zasilajg baterie. Nie-
watpliwg zaletg bioakumulatorow jest rowniez tatwosc ich aktywo-
wania przy uzyciu wytgcznie niewielkiej ilosci wody. W ciggu kilku
minut od kontaktu z czynnikiem aktywujacym bakterie wytwa-
rzaja niezbedna iloS¢ elektrondw do zasilania roznych urzadzen
[11]. Ograniczeniem wdrozenia technologii na szersza skale jest
jednak krétka zywotno$é akumulatoréw papierowych, wynosza-
ca maksymalnie 4 miesigce, oraz stosunkowo niska wydajno$é.
Prowadzone sg jednak prace badawcze nad wydtuzeniem czasu
uzytkowania baterii oraz maksymalizacja ich pojemnosci.
Negatywny wptyw sektora motoryzacyjnego na Srodowisko na-
turalne mozna w znaczacy sposob ograniczyé poprzez stosowanie
na etapie projektowania i produkcji pojazdéw lekkich materiatow.
W ostatnich latach trendy w dziedzinie motoryzacji doprowadzity
do zredukowania masy samochoddw i autobusow Srednio 0 15%
[12]. Poza popularnymi materiatami kompozytowymi, zastoso-
wanie na etapie badan laboratoryjnych zyskaty pojazdy wykona-
ne z materiatéw ulegajacych biodegradacji. Rozwoj technologii
proekologicznych w sektorze motoryzacyjnym doprowadzit do
skonstruowania samochodu wykonanego w wiekszo$ci z bioma-
sy. W ramach prac badawczych Cobonpue i Birkner opracowali
mierzacy niecate 4 m dwuosobowy pojazd wykonany z bambusa,
ratanu oraz niewielkiej ilosci stali, nylonu i kompozytéw (fot. 1)
[24]. Pomimo praktycznie ,zerowej” szkodliwoSci dla Srodowi-
ska, zastrzezenia budzi stosunkowo krétka zywotno$é karoserii
pojazdu. Wedtug Cobonpue i Birknera po 5 latach uzytkowania
zewnetrzna obudowa wymaga catkowitej wymiany [24]. W zwigzku
z tym watpliwe wydaje sie wdrozenie do codziennego uzytku po-
jazdéw wykonanych z materiatow odnawialnych, niemniej jednak
poszukiwanie proekologicznych rozwigzan jest uktonem inzynie-
réw branzy motoryzacyjnej w kierunku ochrony Srodowiska.
Innowacyjnym rozwigzaniem w branzy motoryzacyjnej, zapre-
zentowanym przez koncern Hondy i japoriska firme Kabuku, jest
samochod z napedem elektrycznym, wyprodukowany za pomocg
drukarki 3D. Pojazd o nazwie Micro Commuter (MC) wyposazony
jest w silnik 0 mocy 6 kW oraz uktad siedzen w uktadzie tande-
mowym z przestrzenig tadowna, pozwalajaca przewiez¢ kilka kar-
tonowych pudetek (fot. 2). Pojazd Honda Micro Commuter zostat
zaprojekowany docelowo jako samochdd dostawczy, dedykowany

Fot. 2. Pojazd Honda Micro Commuter, wyprodukowany przy uzyciu drukarki 3D [16, 36]
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Fot. 3. Samochadd
stoneczny wypro-
dukowany przez
firme Vanke [31]

dla kurieréw rozwozacych towary na terenie gesto zaludnionych
stref miejskich. Pomimo niepozornego wygladu, samochéd moze
pokonaé okoto 80 km z predko$cig do 60 km/h bez potrzeby do-
datkowego tadowania [30]. Oprdcz niewielkich gabarytow, ogrom-
ng zaletq jest krétki czas produkcji pojazdu, wynoszacy zaledwie
2 miesigce, oraz niewielka ilos¢ powstajacych odpaddw. Chociaz
Honda MC nie doczekata sie na razie komercyjnej produkciji,
to jednak wizjonerzy branzy motoryzacyjnej uwazaja, ze pojazd
bedzie wzorcem dla produkowanych w przysztosci samochodow
elektrycznych [30].

Rosnaca popularno$é pojazdow hybrydowych i elektrycznych
wymaga od ich konstruktorow i producentéw uzyskiwania jak
najwiekszych przebiegdw bez koniecznosci czestego tadowa-
nia. Efektem podjetych w tym zakresie dziatah sg pojazdy za-
silane energia stoneczna. Prekursorem badan nad wykorzysta-
niem energii stonecznej w motoryzacji byt Alan Freeman, ktory
w 1979 r. skonstruowat pierwszy pojazd napedzany przez baterie
stoneczne [2]. Rozwigzanie zaproponowane przez Freemana stato
sie bodzcem dla innych konstruktoréw motoryzacyjnych, ktorzy
na przestrzeni lat dgzyli do poprawy parametrow pracy pojazdéw
napedzanych przez energie stoneczna. Obecnie wiekszosé Swia-
towych koncerndw prowadzi badania nad modelami samochoddw
zasilanych paliwem niekonwencjonalnym, ktore przy mozliwie ni-
skiej szkodliwosci dla Srodowiska zapewnia komfortowy transport
towardw i ludzi. Przyktadem moze byé samochdd stoneczny, za-
projektowany przez chifiskiego potentata motoryzacyjnego - fir-
me China Vanke; w najblizszym czasie ma on trafi¢ do masowe;
sprzedazy. Pojazd zaproponowany przez firme Vanke jest w petni
autonomicznym, szeScioosobowym samochodem, ktory - dzie-

y

Fot. 4. Ford C-Max Solar [31]

ki zainstalowanym radarom oraz nawigacji - z fatwo$cig omija
przeszkody i pozwala dotrzeé na wskazane miejsce bez wieksze]
ingerencji cztowieka (fot. 3) [31]. Bedacy na wyposazeniu pojaz-
du akumulator (po zatadowaniu do petna) zapewnia mozliwo$é
przemieszczania sie przez caty dzieh bez konieczno$ci dodatko-
wego tadowania. Chociaz dotychczasowa wersja samochodu firmy
Vanke pozwala osiagna¢ predkosé zaledwie 35 km/h, zdaniem
konstruktorow jest ona wystarczajgca do poruszania sie po zatto-
czonych strefach miejskich, osiedlach i terenach przemystowych,
na jakie docelowo byt zaprojektowany pojazd [31].

Wsrod europejskich koncernéw motoryzacyjnych o role prekur-
sora w produkcji samochoddw zasilanych energig stoneczng wal-
czy firma Ford. Zaproponowany model Ford C-Max Solar, zamiast
tradycyjnych akumulatoréw, posiada zainstalowane na dachu ogni-
wa fotowoltaiczne o tgcznej powierzchni 1,5 m? (fot. 4). Cztero-
godzinny post6j w nastonecznionym miejscu pozwala zgromadzié
energie potrzebna do przejechania okoto 30 km. Ogniwa fotowol-
taiczne sg tylko alternatywnym rozwigzaniem, wspomagajgcym
prace napedu hybrydowego lub elektrycznego. Jednak producent
zapewnia, ze specjalna konstrukcja ogniw warunkuje mozliwosé
pokonania okoto 75% dziennej trasy wytgcznie z energii uzyskanej
z paneli fotowoltaicznych [26, 34]. Dodatkowo bilans emisji CO,
z Forda C-Max Solar to okoto 50 g/km. Dla poréwnania: konwen-
cjonalne samochody emitujg okoto 120-130 g CO,/ km [38].

Innym rozwigzaniem, wykorzystujacym wytgcznie energie uzy-
skang ze stofica, jest dwuosobowy samochdd zaproponowany
przez australijskg firme EVX Ventures (fot. 5). Pojazd nazwany
JJmmortus” zostat wyposazony w panele stoneczne o tgcznej
powierzchni 8 m2, W potgczeniu z aerodynamicznym ksztattem
oraz specjalnymi oponami samochdd jest w stanie osiggna¢ pred-
kosé do 160 km/h. Obecnie konstruktorzy dazg do zwiekszenia
tadownosci samochodu, aby w przysztoSci nadawat sie do komer-
cyjnego zastosowania w sektorze transportowym, w tym réwniez
w komunikacji miejskiej [28, 5].

Poza sitg napedowa, panele stoneczne moga petni¢ funkcje
systemu ogrzewania lub chtodzenia wnetrza pojazdu. Obecnos¢
paneli determinuje doptyw Swiezego powietrza do kabiny, utrzy-
mujac odpowiednia temperature bez koniecznosci poboru energii
z akumulatora. Swiatto stoneczne moze schtodzi¢ wnetrze pojazdu
do okoto 20°C, wykorzystujgc wentylator samochodowy zasilany
przez panel stoneczny. Wentylator moze pracowac z niewielka
predkoscia, warunkujac obieg Swiezego powietrza w przestrzeni
pasazerskiej samochodu. Z kolei gorgce powietrze odprowadzane
jest na zewnatrz przez otwory wentylacyjne zainstalowane w tylnej
czesci samochodu [9]. Wykorzystanie energii stonecznej w celach

33



Bl bezpieczenstwo i ekologia NG

Fot. 5. ,Immortus” firmy EVX Ventures [1, 18]

chtodzenia zapewnia zmniejszenie zuzycia paliwa oraz zwigzanej
z nim emisji CO,. Wstepne testy wykazaty, ze samochdd wyposa-
zony w panele stoneczne, jako element wspomagajacy dziatanie
tradycyjnej klimatyzacji, skraca o blisko potowe konieczny czas jej
pracy [23]. Oprdcz korzysci ekologicznych i ekonomicznych, roz-
wigzanie wptywa rowniez bezposrednio na zwigkszenie bezpie-
czefstwa kierowcow. Nadmiernie nagrzany samochdd jest czynni-
kiem wptywajagcym na dekoncentracje uzytkownikow drog; z tego
wzgledu wspomaganie pracy tradycyjnej klimatyzacji przez panele
stoneczne moze przyczynic sie do zmniejszenia liczby wypadkow
na drogach [9].

Poza zasilaniem energig stoneczng, prowadzone sg réwniez
prace nad zastosowaniem innych niekonwencjonalnych paliw
w sektorze motoryzacyjnym. Propozycje produkcji autobusow
wykonanych z bambusa oraz przetworzonych lisci palmowych
przedstawiono na Filipinach. Pojazd napedzany przez paliwo
produkowane z kokosow przeznaczony jest docelowo do trans-
portu od 6 do nawet 20 osob. Modele Eco 1, Eco 2 oraz Eco 3
- poza silnikiem, oponami i podwoziem - wykonane sg wytgcznie
z materiatow odnawialnych o mozliwosci bezproblemowej utyli-
zacji po zakonczeniu eksploatacji [4]. Dzieki pokryciu karoserii
bambusowej przez warstwe poliuretanu pojazd moze byé eksplo-
atowany przez okoto 10 lat. Na korzy$¢ autobusu wykonanego
z materiatéw odnawialnych przemawiajg rowniez jego niewielka
masa, zwrotno$¢ oraz odporno$é na dziatanie czynnikéw Srodowi-
skowych, a takze niskie koszty produkcji. Szacuje sie, ze catkowity
koszt wyprodukowania autobusu wynosi okoto 4 tys. dolaréw. Do-
datkowo na jednym galonie paliwa kokosowego mozna pokonaé
8-godzinng trase [4]. Dotychczas projekt znajduje sie na etapie
badan, jednak w przysztosci planowane jest rozpoczecie masowej
produkcji ekologicznych autobuséw. Oczywiscie wdrozenie rozwia-
zania wymaga przeprowadzenia wczesniejszych szczegbtowych
analiz, uwzgledniajacych mozliwosS¢ dostosowania rozwigzania do
danych warunkéw lokalnych.

Chociaz wydawa¢ by sie mogto, ze ekologiczne rozwigzania
w motoryzaciji sg jedynie utopijng wizja, to jednak sektor pojazdow
zasilanych alternatywnymi paliwami jest w fazie intensywnego roz-
woju. Przyktadem jest Plan na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju,
w ktorym jednym z fundamentalnych zatozen jest reindustrializa-
cja i elektryfikacja sektora transportowego [27]. W ramach Planu
Rozwoju Elektromobilnosci planowane jest stworzenie do roku
2055 silnego przemystu autobuséw zasilanych energia elektrycz-
ng [19]. Jedne z pierwszych dziatan w tym zakresie podjeto w Kra-
kowie, gdzie zakupiono 26 autobuséw Solaris z silnikami DAF,
wyposazonymi w system rekuperacji energii. System warunkuje
mozliwo$¢ kondensowania i péZniejszego wykorzystania zgroma-
dzonej energii do zasilania instalacji elektrycznej autobusu. Nowe
autobusy Solaris napedzane sg za pomoca silnika trakcyjnego
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0 mocy 160 kW oraz baterie 0 pojemnosci 160 kWh z mozliwoScia
tadowania za pomocga pantografu lub podczas postoju na terenie
zajezdni przez ztacze typu plug-in. Poza odmiennym systemem na-
pedowym, elektryczne autobusy réznig sie rowniez zewnetrznie od
swoich poprzednikéw. Nowej generacji autobusy charakteryzujg
sie bardziej przestronnym i komfortowym dla pasazeréw wnetrzem
z mozliwo$cig tadowania urzadzen elektrycznych dzieki obecnosci
trzech portéw USB. Poprawe bezpieczefstwa pasazerow ma za-
pewnié ergonomiczna kabina kierowcy, ktéra - dzieki wyzszemu
usytuowaniu wzgledem tradycyjnych pojazdow - zapewnia lepsza
widoczno$¢ motorniczym [35, 37]. Obecnie elektryczne autobu-
sy Solaris kursuja gtdwnie w rejonie Il Obwodnicy Krakowa, ale
w przysztosci, jako kolejny etap walki ze smogiem, planowane jest
rozszerzenie ich zasiegu na inne rejony miasta. W ramach dalszej
walki z emisjg zanieczyszczen prowadzone sg rowniez dziatania
nad catkowitg wymiang taboru autobusowego na pojazdy hybry-
dowe lub z napedem elektrycznym.

Podsumowanie

Zaostrzenie norm emisji spalin przez Unie Europejska, jak row-
niez wahania cen paliw na Swiatowych rynkach, sg gtownymi
czynnikami determinujacymi rozwoj ekomotoryzacji, majgcej na
uwadze dbatos¢ o Srodowisko naturalne. Potrzeba ograniczenia
zuzycia paliwa oraz zwigzanej z tym bezpoSrednio emisji spalin
doprowadzita do produkcji ekologicznych pojazdéw. Zmiany kon-
strukcyjne w sektorze motoryzacji odnotowano zardwno w zakre-
sie doboru materiatow do produkcji samochodow i autobusow,
jak i stosowania silnikow zasilanych alternatywnym paliwem.
Trendami w dziedzinie ekomotoryzacji sg m.in. pojazdy wyprodu-
kowane z materiatow odnawialnych czy wyposazone w silniki wy-
korzystujace niekonwencjonalne paliwa. Czes$¢ proekologicznych
rozwigzan, m.in. autobusy elektryczne, zostata juz wdrozona na
szerszg skale i zyskuje popularnosé w sektorze transportowym
w wielu krajach, w tym réwniez w Polsce.

Potrzeba ochrony Srodowiska dla przysztych pokolef powoduje,
Ze wzajemne powigzania miedzy ekologig, motoryzacjg oraz sek-
torem energetycznym stajg sie coraz bardziej silne. Niezbedne
jest zatem dazenie do rozwoju wszystkich dziedzin zycia, w tym
réwniez branzy motoryzacyjnej, z uwzglednieniem dbatosci o Sro-
dowisko naturalne, w mysl indyjskiego przystowia: ,Nie odziedzi-
czyliSmy Ziemi po naszych przodkach. PozyczyliSmy ja tylko od
naszych dzieci” [24].
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Ecological Innovations in the Automotive Sector.
Part I: Construction Innovations

The automotive sector is one of the fastest growing sectors of econ-
omy. The increasing amount of cars both in Polish and world roads
results in the immeasurable benefits associated with the goods and
human transport. On the other hand, this phenomenon caused the
contamination of the environment. During the fuel combustion in pet-
rol or diesel engines, the harmful gases, for example CO,, NOx and SOx
are emitted. Apart from the negative impact on the environment, the
emission of the aforementioned gases results in the deterioration of
human conditions, as well as, the development of civilization diseases.
In order to minimalize the harmful influence of an automotive industry
on the environment, new technologies which can reduce the consump-
tion of fuel or limit the fumes emission are developed. The first part of
paper presents new solutions in an automotive sector which influence
on the decline of the negative impact of automobiles on the environ-
ment. Additionally, proposed solutions affect the development of a car
industry, taking into consideration environmental aspects.

|

Kewords: ecology, automotive sector, fumes emission, environ-
ment, transport.

Autorka:
drinz. Marta Wojcik, Katedra Przerdbki Plastycznej, Wydziat Budowy
Maszyn i Lotnictwa, Politechnika Rzeszowska im. I. tukasiewicza

35



