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W artykule przedstawiono niekonwencjonalne badania
skutecznosci hamowania samochodu na stanowisku diagno-
styczny. Na podstawie przeprowadzonych badan okreslono
wplyw ciezaru samochodu na skutecznos¢ hamowania.
Dokonano analizy porownania zmierzonego wskaznika sku-
tecznosci hamowania i rzeczywistego wskaznika skutecznosci
hamowania dla réznego obcigzenia samochodu uzytego do
badan.

WSTEP

W powypadkowych badaniach technicznych pojazdu standar-
dowo ocenia sie skuteczno$¢ uktadu hamulcowego przez pomiar
drogi hamowania w odniesieniu do predko$ci poczatkowej lub po-
miar $redniego opdznienia hamowania.

Dla lepszego okreslenia sprawnosci uktadu hamulcowego, ba-
dania te powinny byé uzupetnione (o ile jest to moZliwe) przez po-
miar sit hamowania na stanowisku diagnostycznym np. rolkowym.

Przepisy [4] dopuszczajg mozliwos¢ badania skutecznosci
hamulcow przez pomiar sity hamowania na stanowisku ptytowym
(najazdowym) lub stanowisku rolkowym. Ten drugi rodzaj stanowi-
ska znalazt powszechne zastosowanie w stacjach kontroli pojaz-
déw, ktére wykonujg okresowe badania techniczne dopuszczajgce
pojazdy do ruchu.

1. WSKAZNIK SKUTECZNOSCI HAMOWANIA

Wskaznik skutecznosci hamowania Z [%], okreslony na pod-
stawie zmierzonej sity hamowania wg obowigzujgcych przepiséw,
oblicza sie wedtug wzoru:

T
Z:ZF:) x100 (1)

gdzie:
ZT - sifa hamowania uzyskana ze wszystkich kot [kN], odpo-
wiednio dla hamulca roboczego,

P - sita ciezkosci (nacisk) od dopuszczalnej masy catkowitej ba-
danego pojazdu [kN].

Dopuszczalng mase catkowitg pojazdu przyjmuje sie na pod-
stawie danych zawartych w dowodzie rejestracyjnym, tabliczce
znamionowej albo innych wiarygodnych danych technicznych.

Okreslajac rzeczywisty wskaznik skutecznosci hamowania
Zr, [%] podczas badania pojazdu po wypadku drogowym (np. po
potraceniu pieszego), metodg quasi-statyczng nalezatoby w zalez-
no$ci (1) zamiast sity ciezko$ci od dopuszczalnej masy catkowitej

wstawi site ciezkosci od rzeczywistej masy pojazdu Py, .

2. METODYKA BADAN

W celu uzyskania jednolitych warunkéw badar, wszystkie po-
miary sit hamowania wykonano tego samego dnia. Wykonano klika
pomiaréw sit hamowania dla réznych obcigzen samochodu oraz
réznych intensywnosci hamowania. Podczas kazdego badania
zmierzono sity hamowania dla poszczegdlnych két, site nacisku
kazdego kota, mase rzeczywistq samochodu oraz wyznaczono
wskazniki skuteczno$ci hamowania i okreslono roznice migdzy nimi.

Badania na stanowisku rolkowym (firmy Cartec) przeprowa-
dzono w Okregowej Stacji Kontroli Pojazdéw w Gdarisku.

3. OBIEKT BADAN

Do przeprowadzenia pomiaréw postuzyt samochdd osobowy
Seat Leon, rok produkcji 2001 (rys. 1). Cie$nienie w ogumieniu
zgodne z zaleceniami producenta. Podczas badan samochdd byt
obcigzony na poczatku tylko kierowca, a nastepnie zostat zwigkszo-
ny tadunek samochodu, az osiggnieto wartos¢ dopuszczalnej masy
catkowitej (masa wiasna pojazdu z kierowcg wynosita 1221 kg,
dopuszczalna masa catkowita 1775 kg).
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Rys. 1. Widok przodu i boku samochéd Seat Leon na stanowisku
diagnostycznym
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Widok zatadowanego samochodu Seat Leon (5 litrowymi po-
jemnikami z ptynem) w trakcie przeprowadzanych badan wptywu
ciezaru pojazdu na wskaznik skutecznosci hamowania przedstawia- 1000
jarys.2irys. 3.
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Rys. 4. Wykresy zmierzonych sit hamowania dla rzeczywistej masy
pojazdu 1221 kg
Kolejne badania przeprowadzono dla samochodu obcigzonego.
Protokoty z przeprowadzonych badan przedstawiono na rys. 6 - 9.
Kolorem czerwonym zaznaczono zmierzony wskaznik skutecznosci

hamowania.
HAMULEC ROBOCZY '

Parametr badany przednia of tylna of
Sita hamowania kota lewego N 2573 1778,
Sita hamowania kota prawego N 2185 1103
Opory toczenia kota lewego N 99 60
Opory toczenia kota prawego N 60 79
Nacisk na pedat hamulce N 78 283
Roznica przy zablokowaniu % 16 38
Wahania sit ham. kota lewego %
Wahania sit ham. kota prawego %
Wskaznik zm. skut. ham. osi % 27, 17
Ustawienie kot jezdnych mm 0,0 1,0
Suma sit hamowania LE+PR hamulca [N 7639
Wskaznik oblicz. skut. hamulca % >=5()
Wskaznik zm, skut. hamulca % TN

Rys. 5. Fragment protokofu pomiaru sit hamowania dla rzeczywistej masy
pojazdu 1221 kg, zmierzony wskaznik skuteczno$ci hamowania - 44 %

Rys. 3. Widok maksymalnie obcigzonego samochodu Seat Leon

HAMULEC ROBOCZY

Parametr badany przednia of tylna o
4. WYNIKI BADAN Sita hamowania kota lewego N 3119 1709
Sita hamowania kota prawego N 2172 983]
Wykresy zmierzonych sit hamowania dla samochodu obcigzo- 8p°ry tnczenta EO:a lewego g Zz gg
. Fn H H pory toczenia kota prawezo L
nego tyllfo. klerowcq (cu@zgr pojazdu 1221 kg) przedstawiono na rys. ks palst il = = 5
4, a wyniki zmierzonych sit hamowania pokazano na rys 5. Roznica przy zablokowaniy % 2 73
Wahania sit ham. kola lewego %
'Wahania sit ham. kola prawego %
Wskaznik zm. skut. ham. 0si % 34| 15]
Ustawienie kot jezdnych num 0,0, 0,0
Suma sit hamowania LE+PR hamulca |N 8583
Wskaznik oblicz. skut. hamulca % =50
Wskaznik zm. skut. hamulsa % (79

Rys. 6. Fragment protokofu pomiaru sit hamowania dla rzeczywistej masy
pojazdu 1427 kg, zmierzony wskaznik skuteczno$ci hamowania - 49 %
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badany pojazd jak w chwili wypadku (o ile mamy dostep do takich

Parametr badany przednia of tylna of danych w aktach Sprawy).
Sita hamowania kola lewego N 2652 2533
Sila hamowania kota prawego N 2315 1361 .. . . X L.
Ot lickna ol et N 79 79 Tqbela 1. Ze§taW|er)|§ Zmierzonego i rzeczywistego wskaznika skuteczno-
Opory toczenia kola prawezo N 79 109 §ci hamowania dla réznego obcigzenia samochodu Seat Leon
[Nacisk na peda} hamulca N 123 351 -
Roznica przy zablokowaniu % /3 47 Suma sithamowa- | N | 7639 | 8583 | 8861 9298 9934
Wahania sit ham. kota lewego % nia obu osi
[Wahaniaistham, Kolaprawepo i Rzeczywistamasa | kg | 1221 | 1427 | 1506 | 1649 | 1775
'Wskaznik zm. skut. ham. osi % 29 22) iazd
Ustawienie kot jezdnych mm 0.0 5.0 pojazau
Suma sit hamowania LE+PR hamulca [N 8861 Dopuszczalna kg | 1775 | 1775 | 1775 | 1775 | 1775
Wskaznik oblicz. skut. hamulca % >=5( masa catkowita
Mk o S Ticn 2 2L Zmierzonywskaz- | % | 44 | 49 | 51 53 56
) ) ) o nik skutecznosci
Rys. 7. Fragment protokofu pomiaru sit hamowania ga-eegymstej masy hamowania
pojazdu 1506 kg, zmierzony wskaznik skuteczno$ci hamowania - 51 % -
Rzeczywisty % 62 60 59 56 56
wskaznik skutecz-
Na zmierzony wskaznik skuteczno$ci hamowania istotny wptyw | nosci

ma rzeczywista masa pojazdu. Jego warto$¢ rosnie wraz ze zwigk- | hamowania

szajacym sie obcigzeniem pojazdu, az do osiggniecia maksymalne-

go obcigzenia (dopuszczalnej masy catkowitej, ktéra jest sumg PODSUMOWANIE

masy wiasnej pojazdu i jego tadunku np. kierowca, pasazerowie

i bagaz).

Parametr badany

HAMULEC ROBOCZY

przednia of

tyina o§

Sita hamowania kola lewego

3030

2126

Sita hamowania kota prawego

2652

1490

(Opory toczenia kota lewego

119

Opory toczenia kota prawszo

79

129

Nacisk na pedal hamulce,

101

419

Roznica przy zablokowaniu

13

30,

'Wahania sit ham. kola lewego

Wahania sit ham. kola pravego

'Wskaznik zm. skut. ham. osi

33

21

Ustawienie kot jezdnych

-2.9)

3.9

Suma sit hamowania LE+PR hamulca

298

Wskaznik oblicz. skut. hamulca

=50

(Wskaznik zm. skut. hamulca

R

Rys. 8. Fragment protokotu pomiaru sit hamowaniwzywistej masy
pojazdu 1649kg, zmierzony wskaznik skuteczno$ci hamowania - 83 %

Podczas powypadkowego badania pojazdu na stanowisku dia-
gnostycznym nalezy wyznaczy¢ rzeczywisty wskaznik skuteczno$ci
hamowania, ktéry zalezy od rzeczywistej masy pojazdu (razem
kierowca), a nie od dopuszczalnej masy catkowitej.
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HAMULEC ROBOCZY
Parametr badany przednia of tylna o
Sila hamowania kota lewego N 3050 2454
Sita hamowania kola prawego N 2801 1629]
Opory toczenia kola lewego N 119 99!
Opory toczenia kola prawego N 79 139)
(Nacisk na pedat hamulca N 88 403
Réznica przy zablokowaniu % 9 34
'Wahania sit ham. kola lewego %
'Wahania sit ham. kota prawego %
'Wskaznik zm. skut. ham. osi % 24 23
Ustawienie kot jezdnych mm -1.7] 6,8
Suma sit hamowania LE+PR hamulca [N 9934
'Wskaznik oblicz. skut. hamulca % >=50
'Wskaznik zm. skut. hamulca % 57

Rys. 9. Fragment protokotu pomiaru sit hamowania(wa.qe%zywistej masy
pojazdu 1775 kg, zmierzony wskaznik skuteczno$ci hamowania - 57 %

Zestawienie zmierzonych sit hamowania oraz wyznaczone war-
tosci wskaznikdw skutecznosci hamowania dla réznego obcigzenia
badanego samochodu Seat Leon zamieszczono w tabeli 1.

Rzeczywisty wskaznik skuteczno$ci hamowania, wraz ze wzro-
stem obcigzenia nieznacznie maleje. Najwiekszg swojg warto$¢
osiggnat dla masy pustego pojazdu z kierowca, a najmniejszg war-
tos¢ w granicach dopuszczalnego obcigzenia pojazdu. Podczas
powypadkowego badania technicznego powinni$my tak obcigzy¢

Unconventional tests of braking performance
in a vehicle control station

The article presents unconventional tests of the braking
performance of a car at a diagnostic station. Based on the
conducted tests, the effect of the car's weight on braking
efficiency was determined. An analysis of the comparison of
the measured braking rate and the actual braking rate for
a different load on the vehicle used for the tests was made.
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