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W artykule przedstawiono wyniki badan wtasnych
prowadzonych  z  wykorzystaniem  nakfadkowych
aktywatorow  magnetycznych, w ktore wyposazono
malolitrazowy silnik o zaptonie iskrowym (Z1). Uzyskane
rezultaty wskazujg na mozliwos¢ ograniczenia zuzycia
paliwa w rzeczywistych warunkach eksploatacji pojazdu.

Stowa kluczowe: silnik o zaplonie iskrowym, zuzycie
paliwa, aktywatory magnetyczne.

WSTEP

W ostatnich latach rozwdj ttokowych silnikow spalinowych
ukierunkowany jest na poprawe ekologicznych i ekonomicznych
parametréw operacyjnych. Dotyczy to konieczno$ci sprostania
coraz bardziej restrykcyjnym normom toksyczno$ci spalin, jak
réwniez potrzebie ograniczenia zuzycia paliwa. W tym celu
wprowadza si¢ modyfikacje i rozwigzania konstrukcyjne, ktére
majg wptyw na poszczegblne etapy procesu roboczego, czyli
przygotowania mieszaniny paliwowo-powietrznej, spalania oraz
oczyszczania gazéw wylotowych. Rosngca liczba publikacji i
opracowan wskazuje, iz coraz wiekszg uwage poswieca sie
pierwszemu z nich, szczegdlnie wstepnej obrobce podawanego
paliwa, np. katalitycznej, termicznej, fumigacyjnej [8, 9, 10, 13,
14, 15, 22]. Natomiast zdecydowanie rzadziej rozpatrywane sg
metody stricte eksploatacyjne, w tym bazujace na teorii
oddziatywania pola magnetycznego na przeptyw fadunku.
Paliwa plynne stanowig mieszanine organicznych zwigzkéw
chemicznych, skladajacych sie gtownie z atoméw wegla i
wodoru. Oddziatywanie sit wewnetrznych sprawia, ze tworzg
one bardzo stabilne, nieuporzadkowane grona (tzw. asocjaty)
[21]. Dostep tlenu do ich wnetrza jest bardzo utrudniony, przez
co w cylindrach dochodzi do niezupetnego i niecatkowitego
spalania, a w rezultacie zwigkszonej emisji sadzy, tlenku wegla
oraz weglowodoréw. Chcac temu zapobiec prowadzi sie
wstepny proces polaryzacji czastek, ktéra odbywa si¢ poprzez
dziatanie zewnetrznych sit magnetycznych, przyczyniajac sie do
ich uporzadkowania oraz ukierunkowania. Ponadto zachodzi
proces deklastracji, czyli rozpadu wzajemnie powigzanych
weglowodordw, co utatwia taczenie poszczegblnych atoméw z
medium utleniajacym (rys. 1) [1, 4]. Z danych prezentowanych
przez rozne osrodki i placowki naukowe wynika, ze stosowanie
aktywatoréw w postaci magnesow trwatych wptywa na poprawe
osiggow dynamicznych silnikéw spalinowych, przyczyniajac sie
do ograniczenia zuzycia paliwa oraz zmniejszenia toksycznos$ci

gazéw wylotowych [1, 2, 3, 12, 16, 20]. Wskazuije sie réwniez na
dodatkowe korzysci, ktdre zwigzane sg z podniesieniem
trwatosci jednostki napedowej i jej aparatury wiryskowej, jak
réwniez wydtuzeniem czasu pracy reaktoréw katalitycznych
oczyszczajgcych spaliny [1, 6, 11]. Nalezy jednak zaznaczyc¢, ze
uzyskiwane wyniki nie zawsze sg jednoznaczne, gdyz na
efektywno$¢ dziatania tej metody wptywa szereg réznorodnych
czynnikéw, w tym m.in.; skfad i wlasciwosci fizykochemiczne
paliwa, rodzaj i liczba magnetyzeréw (konfiguracja pola), ich
umiejscowienie w sieci wiodacej, warunki otoczenia, sposdb
prowadzenia pojazdu [12, 18, 19].
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Rys. 1. Zasada dziatania aktywatoréw magnetycznych [5]

1. ZAKRES | METODYKA

Obiekt badan stanowit samochdd osobowy Toyota Yaris | o
przebiegu 186 tys. km (rys. 2). Pojazd napedzat 4-cylindrowy,
wolnossacy silnik o zapfonie iskrowym (ZI), wyposazony w
inteligentny systemem zmiennych faz rozrzadu VVT-i (ang.
Variable Valve Timing with intelligence). Rozwigzanie tego typu
stosowane jest przez producenta od 1996 roku, zapewniajac
sterowanie momentem otwarcia zaworéw dolotowych (ssacych)
w zalezno$ci od predkosci obrotowej, obcigzenia oraz potozenia
przepustnicy. Zapewnia to duzg elastycznos¢ i ptynno$é pracy
jednostki napedowej, ktdra charakteryzuje sie stosunkowo
niskim zuzyciem paliwa.

Badania eksperymentalne podzielono na dwa niezalezne
etapy realizacji. Wyniki wstepne stanowity punkt odniesienia dla
fazy zasadniczej, kiérg rozpoczeto po zamontowaniu
aktywatoréw magnetycznych. Wybrano produkty Multimag firmy
Trust International z siedzibg w Poznaniu, ktéra od wielu lat
propaguje omawiang metode w kraju i zagranica. Zgodnie z
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wytycznymi pierwszy magnetyzer zatozono na kanale wlotu
powietrza, a drugi na przewodzie paliwowym. W ten sposéb
spetniono  warunek wykorzystania odcinkéw elastycznych

wykonanych z gumy lub tworzywa sztucznego (rys. 3) [18].

Rys. 2. Widok 0g6

Tab. 1. Podstawowe dane techniczne silnika 1.0 VVT-i [7]

Parametr Opis
Rodzaj silnika wolnossacy, czterosuwowy, ZI
Typ wirysku wielopunktowy (MPI)
Rodzaj rozrzadu DOHC
Liczba i uktad cylindrow | 4 w rzedzie
Srednica cylindra [mm] | 69,1
Skok toka [mm] 66,7
Objetos¢ skokowa [cm3] | 988
Liczba zaworéw 16
Stopien sprezania 10,0
Moc maksymalna [kW] | 50 przy 6000 obr/min
gﬂbarl:)?g/wjl[rg\lmment 0,09 przy 4100 obr/min
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Rys 3. Sflnik 1.0 16v VVT—ixz zamontowanymi aktywatorami
magnetycznymi: a) powietrza, b) paliwa

Pomiary zasadnicze przeprowadzono co 5 tys. km. w
czterech cyklach badawczych, uwzgledniajgc konieczno$é
oczyszczenia i stabilizacji silnika [5, 19]. Dla kazdego z nich
wybrano zblizong godzing przejazdu, warunki atmosferyczne
oraz identyczng trase testowa, potozong na terenie miasta i
gminy Szczecin (ul. Tarpanowa - al. Piastow). W trakcie testow
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samochdd zasilano benzyng bezotowiowg 95 o klasie lotnosci A
(wg PN-EN 228:2013-04/Ap1 [17]).

2. WYNIKI | DYSKUSJA

Z danych producenta pojazdu wynika, ze $rednie zuzycie
paliwa w cyklu miejskim powinno wynosi¢ 6,9 1/100km [7]. We
wstepnej fazie badan uzyskano nieznacznie nizsza warto$é, co
mozna tumaczy¢ diugimi odcinkami przelotowymi, ktére
wystepujq w ciggu ulic Floriana Krygiera, Potudniowej oraz
Mieszka |.

Tab. 2. Zuzycie paliwa w rzeczywistych warunkach eksploatacji

Zuzycie paliwa Zuzycie
Dhugosé 11100 km] paliwa
Lp. | trasy . , odniesione do
[km] Pomiar Srednia trasy testowej
arytmetyczna [1119,2km]
Etap wstepny (bez aktywatordw)
1 6,7
2 19,2 6,5 6,6 1,3
3 6,6
Etap zasadniczy: cykl 1 (po montazu aktywatorow)
4 6,1
5 19,2 6,1 6,2 1,2
6 6,3
Etap zasadniczy: cykl 2 (po 5 tys. km)
7 57
8 19,2 58 57 1,1
9 5,6
Etap zasadniczy: cykl 3 (po 10 tys. km)
10 55
11 19,2 5,3 54 1,0
12 5,3
Etap zasadniczy: cykl 4 (po 15 tys. km)
13 54
14 19,2 54 54 1,0
15 55
7
6 -
5 - |
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Zuzycie paliwa [I1100 km]
I
|
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Cykle testowe
Rys. 4. Graficzna interpretacja wynikdw badan

10tys km  15tys km

Poszczegblne cykle etapu zasadniczego wskazujg, ze
montaz aktywatorébw magnetycznych przyniost wymierne
korzySci.  Najlepsze rezultaty uzyskano po  okresie
ustabilizowania silnika, ktéry okresla sie, jako czas niezbedny
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B Eksploatacja i testy I

do rozpuszczenia osadow wewnetrznych i catkowitego
nasycenia elementdw metalowych wystepujacych miedzy
magnetyzerami a komorg spalania [5]. Po przejechaniu 10 i 15
tys. km powtorzono procedury testowe, uzyskujac ograniczenie
zuzycia paliwa rzedu 20% (tab. 2). Wynik ten stanowi
potwierdzenie danych prezentowanych przez firme Trust
International [5].

PODSUMOWANIE

Poprawe omawianego wskaznika operacyjnego uzyskano przy
braku ingerencji w konstrukcje silnika, jak réwniez bez
dokonywania zmian jego nastaw regulacyjnych. Ponadto we
wszystkich cyklach testowych pojazd prowadzit ten sam
kierowca, co wyeliminowato wptyw czynnikéw wynikajacych z
odmiennej techniki jazdy. Z tego wzgledu metode aktywacii
magnetycznej nalezy oceni¢ pozytywnie pomimo, ze okres
unormowania pracy jednostki napgedowej byt znacznie diuzszy
niz przewiduje producent. W dalszym kroku nalezatoby jednak
przeprowadzi¢ badania rozszerzone, sprawdzajac pozostate
parametry robocze silnika.
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Effect of magnetic actuators on fuel consumption in
spark-ignition engine

The paper presents the results of investigations conducted with
the use of magnetic actuators, equipped with a small spark-ignition
engine. The results show the possibility of limiting fuel consumption
under real vehicle operating conditions.

Key words: spark-gnition engine, fuel consumption, magnetic
activators
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