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W artykule omoéwiono podstawowe warunki transportu
drewna wielkowymiarowego oraz wyposazenie zestawow do
przewozu klod drewnianych. Przedstawiono przeglgd rozwig-
zan konstrukcyjnych naczep i przyczep klfonicowych stosowa-
nych przez wiodgcych producentow na rynku europejskim.
Giownymi kierunkami rozwoju drogowego przewozu drewna
jest obnizenie cigzaru wiasnego srodkow transportu poprzez
zastosowanie lzejszych materiatow konstrukcyjnych oraz
zwigkszenie mozliwosci spedycji roznego rodzaju tadunku
poprzez regulacje elementow nadwozia.

WSTEP

Drewno wielkowymiarowe dzielone jest na ktody le$ne i dtuzy-
ce. Istniejg dwie grupy dtugosci ktéd lesnych: do 4,0 m oraz od 4,1
do 6,0 m. Drewno o diugosci powyzej 6,1 m to diuzyce. Standardo-
wy zestaw do transportu kiéd lesnych (rys.1) skiada sie pojazdu
bazowego - ciggnika siodiowego z naczepa, ktorg stanowi skrzynia
tadunkowa z kfonicami o regulowanym rozstawie oraz doczepianej
dwuosiowej przyczepy ktonicowej. Dodatkowo zestaw transportowy
do drewna dituzycowego moze by¢é wyposazony w zuraw zatadun-
kowy z napedem hydraulicznym.

Zasadniczym elementem no$nym zurawia jest wysiegnik
z podwieszonym chwytakiem. Wysiegnik wykonuje ruchy w dwoch
ptaszczyznach: pionowej oraz poziomej. Zbudowany jest z ramion
potaczonych ze soba przegubowo. Zuraw montowany jest przy
pomocy ramy pomocniczej potaczonej z podwoziem w Sposéb
sztywny lub ruchomy, zbudowanej z podtuznej belki z umocowang
kolumng obrotowg oraz trzypunktowym taczacym wspornikiem.
Istotnym elementem wyposazenia zurawia sg stabilizatory, ktore
powodujg przeniesienie na grunt pionowych obcigzen dziatajacych
na urzadzenie, co zwieksza jego statecznos¢. W celu kontroli na-
chylenia urzadzenia zainstalowane sg zabezpieczone od uszkodzen
mechanicznych podczas eksploatacji poziomice sferyczne, umiesz-
czone w taki sposdb, aby byly widoczne ze stanowiska sterowni-

czego. W zestawie transportowym zuraw moze by¢ umieszczony
w dwoch wariantach. Usytuowany za kabing kierowcy - umozliwia
transport drewna dtuzszego (o dtugo$ci wiekszej niz dtugo$¢ nacze-
py). Wadg takiego umieszczenia zurawia jest koniecznos¢ odcze-
pienia przyczepy podczas zatadunku i ustawienia jej rownolegle do
pojazdu. Zuraw umieszczony za skrzynig tadunkowa, przed przy-
czepa. utatwia zatadunek drewna zaréwno na skrzynie tadunkowa,
jak i przyczepe. To rozwigzanie ogranicza dtugosci transportowa-
nych ktéd do rozmiaréw skrzyni tadunkowej [13].

Masa zatadowanego drewna nie moze by¢ wigksza niz do-
puszczalna tadowno$¢ pojazdu, a zestaw transportowy z tadunkiem
nie moze przekracza¢ dopuszczalnej masy catkowitej, ktorg okresla-
ja przepisy dopuszczajace poruszanie sie po drogach publicznych
oraz dopuszczalne obcigzenia dla konkretnej drogi. W Polsce Roz-
porzadzenie Ministra Transportu ustala maksymalng dopuszczalng
mase zestawu, w postaci pojazdu z przyczepg o liczbie osi powyze;
4, na 40-44 tony. Maksymalny nacisk na 0§ wynosi 8 ton, w przy-
padku osi podwdjnej - 16 ton. W innych krajach Europy obowigzujq
podobne przepisy. Transportowane ktody powinny byC zabezpie-
czone przed zmiang potozenia. Ich dlugos¢ nie moze by¢ wigksza
niz 2 metry od dtugosci skrzyni tadunkowej, w przypadku przyczepy
ktonicowej jest to 5 metréw przy przewozie dtuzycy, odlegtos¢ tq
mierzy sie od tylnej osi. Z przodu pojazdu drewno nie moze wysta-
wac na odlegto$¢ wieksza niz pdt metra, przy zachowaniu odstepu
1,5 metra od siedzenia kierowcy. Wysokos¢ catego zestawu wraz
z tadunkiem nie moze przekracza¢ 4 metréw [1,5]. Utozenie ktod
w przyczepach ktonicowych stanowi bardzo istotny aspekt. Kazda
kioda utozona w bocznej zewnetrznej ptaszczyznie fadunku musi
by¢ wsparta na przynajmniej dwéch kionicach. Szeroko$¢ rozstawu
ktonic musi by¢é wiec dobrana do parametréw transportowanego
drewna. Je$li w transporcie wystapi sztuka, ktéra jest krétsza niz
odlegto$¢ dwoch ktonic, musi ona zostaé umieszczona w $rodku
tadunku. Osie sztuk umieszczonych w gornej zewnetrznej ptasz-
czyznie nie mogq wystawac ponad linie koricow ktonic.

Innymi metodami przewozone sg ktody diuzyce, ktérych dtu-
go$¢ przekracza dopuszczalne parametry przyczep ktonicowych.
Rozwigzaniem transportu bardzo dtugiego drewna jest zastosowa-
nie dwdch obrotowych nadwozi wyposazonych w 1 pare kionic
kazde (rys.2). Przyczepy potaczone sg ze sobg tylko poprzez tadu-
nek, co umozliwia ich dowolny rozstaw w zaleznosci od dtugosci
ktdd. Przyczepy wyposazone s w kierowang o$ sterowang hydrau-
licznie lub mechanicznie poprzez kat utworzony pomigdzy tadun-
kiem a przyczepa. Dodatkowo tylna przyczepa wyposazona jest
w hamulce. Ta metoda transportu w wielu panstwach wymaga
odpowiednich pozwolen, ktére zawierajg dodatkowe wymogi bez-
pieczenstwa tj. oSwietlenie czy pilotaz [1,5,6,7,12].

Dopuszcza sie ukladanie krotszych kidd drewnianych po-
przecznie w stosunku do kierunku jazdy na pojazdach z platformag
poditogowa. W takim przypadku nie mozna stosowa¢ standardowych
zabezpieczen pasowych oraz tancuchowych. Mocowanie pasami
wzdiuz, w poprzek i od gory nie jest wystarczajace ze wzgledu na
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mozliwo$¢ wysuniecia sie drewna przy przechyleniu pojazdu na boki
lub pod wptywem dziatania sit podczas manewru skretu.

Rys. 2 Zestaw do transpon‘u dtuzyc [11]

Wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury przewozenie
drewna w utozeniu poprzecznym wymaga zastosowania przyczep
i naczep ze sztywnymi $cianami (rys.3). Ladunek nie moze przekra-
czac linii brzegbw Scian bocznych. Inng dopuszczalng metodq jest
transport drewna w klatce pod warunkiem, ze ktody nie mogg wy-
stawaé przez otwory siatki [2,4].

Rys. 3. Zestaw do transpon‘u drewna krotklego ulozonego po-
przecznie [26]

1. NACZEPY | PRZYCZEPY KLONICOWE

Producenci naczep i przyczep ktonicowych dazg do zmniejsze-
nia masy wiasnej pojazdéw. W tym celu jako materiaty konstrukcyj-
ne stosowane sg stopy aluminium i stali o wiekszej wytrzymatosci.
Zastosowanie aluminiowej konstrukcji ramy i kfonic (rys.4) pozwala
na zwigkszenie tadownosci naczepy nawet o 20%. Naczepy produ-
kowane sg ze stopdw aluminium o duzej wytrzymato$ci. Daje to
mozliwo$¢ zwigkszenia masy fadunku, a tym samym wydajnosci
eksploatacyjnej. Inne rozwigzanie stanowi konstrukcja oparta na
azurowej ramie ze stali o zwiekszonej wytrzymato$ci, dzieki czemu
masa wiasciwa naczepy jest mniejsza — 5,8 tony, przy zachowane;
wytrzymatosci i trwatosci. Dodatkowo stal zabezpiecza sie poprzez
Srutowanie i odttuszczanie, a nastepnie pokrycie elementéw nadwo-
zia farbg epoksydowg i lakierem poliuretanowym o wysokiej odpor-
noéci na Scieranie. Mase kionic zmniejsza si¢ przez wykonanie
cienszych elementéw ze stali lepszego gatunku nie zmniejszajac
wytrzymatosci. By zwigkszy¢ konkurencyjnosé, firmy oferujq nadwo-
zia ocynkowane, ktére dedykowane sg dla uzytkowania typowo
w transporcie drogowym, w przypadku prac terenowych lepie]
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sprawdza sie powtoka z lakieru, ze wzgledu na konieczno$¢ spawa-
nia naprawczego w wyniku powstajacych podczas uzytkowania
uszkodzen mechanicznych. Ktonice w naczepach i przyczepach do
transportu drewna montowane sg w réznych wariantach. Coraz
rzadziej ktonice mocowane sg na state bez mozliwosci regulacii
rozstawu. Producenci chcac zwiekszy¢ wachlarz zastosowan pojaz-
déw do réznych asortymentow, stosujg ktonice przesuwne, z dowol-
ng konfiguracjg rozstawu oraz mozliwoscig demontazu. Niektdre
marki, np. Mega, oferujg klonice z regulacja wysokosci (rys.5).
Naczepy wyposazone sg takze w przednig $ciane stanowigcq osto-
ne kabiny kierowcy, produkowang, gtéwnie z aluminium. Podtoze i
elementy ostonowe wykonuje sie z blachy aluminiowej ryflowane;.
Platforma w $rodkach do przewozu ktdd nie jest konieczna, dodat-
kowo zwieksza mase wiasng pojazdu. Mimo to wigkszos¢ firm
produkuje naczepy z platforma, aby zapewni¢ swoim produktom
uniwersalno$¢ zastosowan, tym samym zwiekszajac ich konkuren-
cyjnosé. Naczepy przystosowane sg do montazu do dwu i trzyosio-
wych ciggnikow siodtowych. Podwozie wyposazone jest w trzy osie
(najczesciej Mercedes, SAF lub BPW) z hamulcami bebnowymi lub
tarczowymi i zawieszeniem pneumatycznym. Pojazdy wyposazone
sq w system stabilizacji toru jazdy i system antyposlizgowy. Majg
mozliwo$¢ podnoszenia pierwsze;j i ostatniej osi, w réznych konfigu-
racjach. Stosuje sie automatyczne mechanizmy podnoszenia osi
reagujace na obcigzenie, z dodatkowym obwodem sterowania
z kabiny kierowcy. W przypadku przyczep, zawieszenie moze za-
wiera¢ zaréwno dwie, jak i trzy osie z kotami pojedynczymi lub
blizniaczymi (rys.4). W celu poprawy stabilizacji pojazdu podczas
zatadunku przy pomocy zurawia zamontowanego w zestawie, po-
jazdy posiadajq pare nég podporowych wysuwanych hydraulicznie
[9, 14,16, 17, 18, 20].

Rys. 5. Przyczepa do tfansportu drewna flrmy Mega [ 1 9]


http://www.doll-trailers.com/pl/produkty/transport-drewna/doll-ratioplus/
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2. PRZYCZEPY SAMOSTERUJACE

Podstawowy zestaw przewozowy do transportu dtugich ktdd
drewnianych oraz catych pni drzew sktada sie z konstrukcji ciezaro-
wej oraz przyczepy samosterujacej. Taki komplet umozliwia trans-
port kidd o diugosci do 21 metréw oraz drewna krétkiego o dtugosci
3-6 m. Wyposazenie zestawdw transportowych w wozki samosteru-
jace powoduje ograniczenie mozliwosci przewozu asortymentu
jedynie do drewna wielkowymiarowego. Zaletg takiego rozwigzania
jest uzyskanie znacznie lepszej zwrotnosci w manewrowaniu niz
w przypadku naczep i przyczep kionicowych. Dodatkowym atut
stanowi mozliwo$¢ ztozenia zestawu przy przejazdach bez fadunku
(rys. 6). Przy pomocy zurawia, tylng przyczepe samosterujaca
umieszcza si¢ miedzy klonicami skrzyni przedniej naczepionej na
ciagnik siodtowy. Dzieki temu pojazd ma znacznie mniejsze gabary-
ty, co jest wazne przy opfatach winietowych, dodatkowo zmniejsza
sig zuzycie opon w przyczepie. Taki zestaw nie posiada sztywnego
potgczenia miedzy przyczepami samosterujgcymi. Elementem
nos$nym jest jedynie przewozony tadunek — drewno. przyczepy
samosterujace wyposazone sg w jedng lub dwie pary ktonic, naj-
czesciej z regulacjq wysokosci. Przewozone drewno przypinane jest
do kfonic specjalnymi pasami lub tasmami. Przyczepy wyposazone
sq rowniez w teleskopowy tacznik, ktérego wysuniecie powoduje
przeksztalcenie w naczepe siodtowa. Przyczepy potaczone sg
z ciggnikiem siodtowym stalowg ling wyciggarki oraz przewodami
pneumatycznymi i elektrycznymi. System pneumatyczny stuzy do
sterowania i hamowania. Najnowsze przyczepy posiadajg system
sterowania wymuszonego i samosterowania. Sterowanie proporcjo-
nalne sktada sie z 4-cylindrowego uktadu kierowniczego z dwoma
obwodami sterujacymi dziatajacymi niezaleznie od siebie. W trybie
sterowania wymuszonego regulacja osi kierujgcej odbywa si¢ bez-
posrednio poprzez skret kierownicy ciggnika. Kat skretu kierownicy
przekazywany jest bezposrednio na 0$ przednig za poSrednictwem
cylindréw hydraulicznych (sztywne potaczenie). Dzieki temu stabil-
no$¢ toru jazdy utrzymana jest zaréwno przy jezdzie w przod, jak
i do tylu. Przyczepa porusza sie dokiadnie po $ladzie pojazdu.
Rozwigzanie to utatwia sterowania podczas jazdy po nieréwnym
terenie oraz w zakretach matej szeroko$ci toru jazdy i ograniczone;
widocznosci. Tryb samosterujacy wigczany jest poprzez wcisniecie
odpowiedniego przycisku. Przy osiagnieciu predkosci przekraczaja-
cej 35 km/h samosterowanie przetaczane jest automatycznie. sa-
mosterowno$¢ daje wiekszg zwrotno$¢ przy manewrowaniu szcze-
gblnie po nieréwnym lesnym terenie [8,10,23].
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Rys. 6:.Vesw do ?fénsportu dfugich kiéd drewnianych bez tadunku
[22]
3. NACZEPY UNIWERSALNE

Naczepy uniwersalne pozwalajg na transport tadunkéw rézne-
go rodzaju. Firma Mega w swojej ofercie proponuje naczepe uni-

wersalng (rys.7) o standardowych wymiarach przestrzeni fadunko-
wej o diugosci 13,6 m. Konstrukcja ramy zawiera 8 uchwytéw kon-
tenerowych (do montazu konteneréw) oraz 20 gniazd przeznaczo-
nych do montazu ktonic z wysuwanym gornym elementem, co
umozliwia transport drewna wykorzystujac cafq dtugo$¢ naczepy.
Innym wariantem zabudowy jest nadwozie w postaci firanki do
transportu towaru umieszczonego na paletach. Demontaz wszyst-
kich elementéw naczepy daje ptaska powierzchnie tadunkowa. Po
dodaniu ramy tylnej, naczepa przystosowana jest do transportu
sprasowanych bel stomy. Kolejng opcjq zastosowania tej naczepy
jest transport kregéw blachy po zamontowaniu w podiodze ramy
pomocniczej, wykorzystujac gniazda do ktonic [25].

v

Rys.7. Warianty zabudowy naczepy uniwersalnej firmy Mega [25]

4. ZABEZPIECZANIE LtADUNKU

W transporcie drewna ktodowego stosuje sie mocowanie od-
gdrne, w ktdrym odciagi oplatajg gbrng czes¢ tadunku w celu zapo-
biegniecia przesuwania lub przechylania. Mocowanie od gory ma za
zadanie docisna¢ tadunek do podtoza platformy tadunkowej. Przy
przewozeniu drewna dtugiego na przyczepach samosterujgcych do
zabezpieczenia fadunku stosuje sie pasy lub fadcuchy w minimalnej
ilosci 3 — w tym jeden faczacy korice tadunku lub jego $rodkowg
czes¢ o nieregularnych ksztattach. Elementy mocujace powinny byé
wiasciwie napiete poprzez zastosowanie urzadzenia spinajacego
lub napinacza dzwigniowego. Odciagi sa oznakowane etykietami
z zawartg zdolno$cig mocowania (LC) wyrazong w deka niutonach
(daN- oficjalna jednostka sity, ktéra odpowiada 1 kG). Wszystkie
zastosowane odciggi mocujace powinny charakteryzowa¢ sie zdol-
noscig mocowania LC nie mniejszg niz 1600 daN. Podczas trans-
portu nalezy kontrolowaé¢ napiecie paséw lub taficuchéw.

o v

Rys. 8. Przyktad zabezpiec’:zAéh'i;aré;v'ﬁé b5352as tansportu za
pomoca odciggoéw odgornych [24]
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W przypadku drewna przewozonego na przyczepach i nacze-
pach kionicowych ilo$¢ odciggéw mocowanych od géry zalezy od
dlugosci drewna w sekcji. Przy dlugosci do 3,3 metra wystarczy
jeden odcigg odgorny na sekcje, przy drewnie dluzszym wymagane
sq minimum dwa odciggi. Mocowania odgdrne powinny by¢ prze-
prowadzone poprzecznie pomiedzy przednimi i tylnymi parami
kfonic podpierajacych dang sekcje, mozliwie symetrycznie [3].

PODSUMOWANIE

Producenci naczep i przyczep do transportu drewna dtuzyco-
wego kierujg sie zwiekszeniem masy fadunku przy zachowaniu
dopuszczalnej masy catkowitej pojazdu ograniczonej przepisami.
Gtownymi kierunkami rozwoju technologii jest zastapienie stalowych
elementéw — Izejszymi wykonanymi ze stali lepszej gatunkowo lub
stopdw aluminium. Drugim kierunkiem unowocze$niania nadwozi do
transportu drewna jest zwigkszenie elastycznosci co do rodzaju
przewozonego tadunku. Producenci w konstrukcjach uwzgledniajg
mozliwo$¢ dostosowania konfiguracji nadwozia do dlugosci kidd
poprzez regulacje rozstawu i wysoko$ci ktonic, a takze mozliwo$é
ich demontazu. W transporcie drewna gtéwna role odgrywa bezpie-
czenstwo. Przewdz diugich ktéd o duzej masie wymaga zastosowa-
nia systemoéw stabilizujgcych tor jazdy czy zabezpieczajacych przed
poslizgiem na stromych wzniesieniach.
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Road means of transport timber logs

The article discusses the basic conditions for transport-
ing long-wood timber and equipping sets for transporting
timber logs. An overview of the structural solutions of trailers
and stanchions used by major manufacturers on the Europe-
an market is presented. The main directions of development
of road timber transport is to reduce the own weight of
means of transport through the use of lighter construction
materials and increase the possibility of carrying various
types of cargo by adjusting the trailer elements.
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