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W artykule przedstawiono techniki oczyszczania
Sciekow z terenow stacji paliwowych. Przedstawiono
rodzaje separatorow | urzqdzen z nimi wspotpracujqgcych,
w tym rowniez ich dobor w aspekcie obowigzujgcych
przepisow prawnych. W tym celu postuzono sig
elementarnym przyktadem obliczeniowym.

Stowa kluczowe: stacje paliw, separatory substancji
ropopochodnych, osadniki szlamowe.

WSTEP

Ochrona $rodowiska naturalnego jest jedng z dziedzin,
ktérej w ostatnich latach po$wieca sie coraz wiecej uwagi.
Jednym z podstawowych zagrozer ekologicznych sg substancje
chemiczne pochodzace z przerdbki ropy naftowej, w tym
gtéwnie paliwa, oleje smarowe, smary plastyczne oraz plyny
specjalne. W trakcie obrotu tymi produktami nieuniknione sg
przypadkowe wycieki, ktore mogg powstawaC wskutek btedu
cztowieka (np. niewtasciwg obstuge), awarii lub ztego stanu
technicznego urzadzen oraz pojazdéw dystrybucyjnych [2, 6]. Z
tego wzgledu istnieje uzasadniona konieczno$¢ zabezpieczenia
gleb oraz wod przed skazeniem. Problem jest o tyle istotny, Ze
wiele stacji paliw potozonych jest w granicach administracyjnych
duzych miast, jak réwniez w bezpo$redniej bliskosci zabudowan
ludzkich. Za wyjatkowo dobre lokalizacje uwaza sig bliskos¢
waznych arterii komunikacyjnych (w tym tras tranzytowych),
drédg wylotowych, jak tez wjazdy na tereny wielkich osiedli
mieszkaniowych.

1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

Produkty ropopochodne sptukiwane sg z terenéw zlewni i
dostajg sie z wodami opadowymi do wéd powierzchniowych za
posrednictwem kanalizacji deszczowej. Zatem wymagane jest
podczyszczenie $ciekéw odprowadzanych z terenu stacji do
odbiornika. Najistotniejszq role w tym procesie odgrywajg
separatory, przewaznie lamelowe lub koalescencyjne, ktore
wspomagane przez dodatkowe urzadzenia umozliwiajg jej
bezpieczne funkcjonowanie. Zaliczy¢ mozna do nich przede
wszystkim [1]:

- piaskowniki,

- osadniki,

- hydrocyklony.

Separatory lamelowe przeznaczone sg do oddzielania
zwigzkéw ropopochodnych z wéd ptynacych w rozdzielczym
systemie kanalizacji deszczowej. Ze wzgledu na duzg
przepustowo$¢ wykorzystuje sie je na terenie bardzo duzych
stacji lub baz paliwowych. Oddzielanie zanieczyszczen
nastepuje poprzez poziomy przeptyw Sciekow przez sekcje
lamelowe (zaluzjowe) dzieki zjawiskom flotacji i semendytacji. W
ten sposob produkty naftowe zostajg odseparowane od wody,
pozostajgc jako warstwa na jej powierzchni w komorze
separacji. Natomiast pozostale zanieczyszczenia state
gromadzg sie w cze$ci osadowej. Tym niemniej ze wzgledu na
duze ilosci piasku zaleca sie instalowanie przed separatorem
osadnika o wielko$ci dostosowanej do warunkéw lokalnych, co
obniza koszty jego czyszczenia (rys. 1). Odseparowane zwigzki
ropopochodne i szlam usuwa sie przynajmniej 2 razy w roku,
wykorzystujgc do tego celu woz asenizacyjny.
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Rys. 1. Przykiadowe rodzaje instalacji oczyszczajacych Scieki z
terenéw stacji paliw: 1) osadnik, 2) separator, 3) studzienka
potaczeniowa, 4) rozdzielacz

Drugim rodzajem separatordw powszechnie stosowanych
na stacjach paliw sg urzadzenia koalescencyjne. Dziatajg one
na  zasadzie  rozdzialu  grawitacyjnego  produktow
ropopochodnych i wody. Proces ten wspomagany jest przez
zjawisko tgczenia drobnych kropel olejow w wieksze, co
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znacznie utatwia ich rozwarstwienie. Ochrone wkfadu czynnego
zapewnia dodatkowy osadnik, w ktdrym nastepuje wstepne
oddzielenie czeéci statych od wody. Istnieje réwniez mozliwo$é
wyposazenia separatoréw w instalacje alarmowa, informujacq
uzytkownika o konieczno$ci usuniecia zanieczyszczen oraz
dokfadnego wyczyszczenia sekcji koalescencyjnej. Nalezy
jednak zaznaczy¢, ze ich zastosowanie nie jest mozliwe w
przypadku wystepowania emulsji wodnych. Zwigzki tego rodzaju
powstajg ~ podczas mycia  pojazddw w  myjniach
samochodowych, coraz czesciej lokalizowanych na terenie
nowoczesnych stacji paliw, wskutek wykorzystywania $rodkéw
myjacych (detergentéw) o diugim czasie rozpadu. Zawarte w
nich substancje powierzchniowo czynne zmniejszajg napiecie
powierzchniowe wody, utatwiajac jej mieszanie z produktami
ropopochodnymi. Oczyszczenie emulsji jest mozliwe, ale
wymaga diugiego czasu przetrzymywania i uzycia urzadzen
flotacyjnych.

2. METODYKA OBLICZEN

Dobér separatoréw substancji ropopochodnych okreslony
zostat w dwuczes$ciowej normie PN-EN 858 [3, 4]. Zgodnie z jej
wytycznymi obliczanie przeptywu dla Sciekéw opadowych
przeprowadza sie ze wzoru:

Qi=F-9-q-f (1
gdzie:
Q1 - przeptyw $ciekoéw opadowych [I/s],
F - powierzchnia zlewni [ha],
@ - wspotczynnik szczelnoSci zlewni,
q - natezenie opadu maksymalnego [l/(s-ha)],
fq - wspdtczynnik gestosci cieczy lekkie;j.

W oszacowaniu przepustowosci separatora nalezy uwzgledni¢
wielko$ci przedstawione w tabeli 1.

Tab. 1. WielkoSci uwzgledniane przy doborze separatora [3, 4]

Parametr Wielkosé

dla powierzchni ponizej 2500 m?2 przyjac: ¢ =1
dla powierzchni powyzej 2500 m?2 przyja¢:
teren zelony 0,1
dachy kryte papg lub blachg 0,90-0,95
teren utwardzony 0,90
kostka 0,80-0,85
asfalt 0,80-0,90

¢ kamien i drewno 0,75-0,85
Zwir 0,15-0,30
zabudowa zwarta 0,50-0,70
zabudowa luzna 0,30-0,50
zabudowa willowa 0,25-0,30
teren niezabudowany 0,10-0,25
parki i tereny zielone 0,15
dla wigkszosci obszaréw w Polsce za wyjatkiem

q terenow gorzystych przyjaé: =150 [l/(s-ha)]
przy gestosci substancji olejowych <0,85 [g/cm?)]

¢ przyjag: f=1

S przy gestosci substancji olejowych >0,85 [g/cm?]
przyjaé: fg=2
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3. WYNIKI OBLICZEN

Jako przyktad przedstawiono obliczenia, w ktorych dobrano
separator koalescencyjny dla stacji paliw wyposazonej w myjnie
automatyczng oraz dwa boksy samoobstugowe. Zatozono, ze
jej powierzchnia wynosi 2600 m2, a zlewnia zostanie wytozona
kostkg brukowg (¢=0,85). W analizie uwzgledniono réwniez
wspotczynnik gestosci cieczy lekkiej, gdyz w urzadzeniach tego
typu rozdziat oleju od Sciekéw odbywa sie za pomoca sity
cigzenia, co ma istotny wptyw na proces separacji [5]. Biorac
pod uwage charakter wykonywanych ustug przyjeto, ze
parametr ten bedzie réwny jednosci (f;=1). Po podstawieniu
danych do wzoru (1) uzyskano:

Q1=0,26-150-0,85-1=33,151/s

W kolejnym kroku nalezy oszacowa¢ natezenie doptywu
Sciekow technologicznych Qg, ktére pochodzg ze stanowisk
myjni automatycznych. Warto réwniez podkreslic, ze przez
separator nie mogq przechodzi¢ nieczystosci sanitarne i
bytowe.

Q2=Qs - fx - fa[lfs] (2)
gdzie:
Q2 - natezenie doptywu Sciekdw technologicznych [l/s],
Qs - wydatek dla stanowisk myjni automatycznej [I/s],
fx - wspdtczynnik utrudnienia separacii,
fa - wspotczynnik gestosci cieczy lekkiej.

Nalezy przyja¢, ze minimalne natezenie przeptywu jednego
stanowiska myjacego wynosi Qs=2 I/s (plus 1 I/s dla kazdego
nastepnego). Z kolei dla $ciekow z nich pochodzacych
wspbtczynnik utrudnienia separacji jest rowny fi=2. Po
podstawieniu do wzoru (2) uzyskamy:

Q=(2+1)-2-1=61s

Przy  kanalizacji  zbiorczej  wielko$C  separatora
kolescencyjnego dla rozpatrywanego obiektu stanowi sume
przeptywu $ciekow opadowych i technologicznych:

Q=Q+Q (3)
stad
Q=33,15+6=239,151/s

W tabeli 2 przedstawiono najmniejszg objeto$¢ osadnika,
ktéry wspotpracujac z separatorem oczyszcza wody opadowe z
ciat statych, np. piasku, mutu, zuzlu, itp. Jego dobér zalezy od
rodzaju oczyszczanych $ciekow, stopnia ich zanieczyszczenia
oraz warunkow, jakie muszg spetnia¢ na odptywie [7]. Biorac
pod uwage przewidywang ilo$¢ osadu kanalizacyjnego przyjeto,
Ze jego wielko$¢ powinna wynosié:

Vos = (200 - Qn)/fg 4)
stad po podstawieniu

Vos = (200 - 39,15)/1 = 7830 |
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Dobrane urzadzenia powinny mie¢ parametry zblizone,
jednak nie mniejsze niz te wynikajace z przeprowadzone;
analizy szacunkowej. Ostatecznie przyjeto doptyw do
separatora wynoszacy Q=40 |I/s i pojemnos¢ osadnika
szlamowego réwng, Vos=8000 .

Separator posadawiany na gruntach nosnych nie wymaga
specjalnego fundamentu. Dno wykopu przygotowuje sie przez
wykonanie podbudowy (beton, zageszczona warstwa zwiru lub
innego gruboziarnistego gruntu niespoistego). W przypadku
wystepowania gruntéw nieno$nych, sposéb montazu wymaga
zupetnie odrebnego projektu. Na podtozu ustawia sie korpus
separatora, podtacza rury, montuje kregi, nadbudowy oraz
pokrywe, a nastepnie zasypuje wykop doktadnie i staranie
zageszczajac.

Tab. 2. Kryteria doboru osadnikow szlamowych [3, 4]

Minimalna
objetos¢
osadnika [I]
nie
wymagana

Przewidywana ilo$¢ osadu
kanalizacyjnego

zadna np. dla kondensatow

- Scieki technologiczne z matg
pojemnoscig osadu,

- Scieki deszczowe z terendw
stosunkowo czystych (zakryte
stacje paliw, parkingi
podziemne, itp.)

- stacje paliw, reczne myjnie
samochodowe, mycie czesci
zaolejonych,

- myjnie autobusowe,

- parkingi otwarte,

- zakfady przemystowe

- myjnie samochodéw
ciezarowych,

- myjnie maszyn rolniczych,

- myjnie maszyn budowlanych
«+ | - Myjnie automatyczne
samochodéw

* - nie dotyczy oddzielaczy mniejszych lub réwnych Q,=10
poza krytymi parkingami samochodowymi

** - minimalna pojemno$¢ osadnikéw 600 |

*** - minimalna pojemno$¢ osadnikéw 5000 |

mata* (100 - Qn)/fg

$rednia** (200 - Qn)/fg

wysoka™ (300 - Qu)/fs

wysoka (300 - Qn)/fg

PODSUMOWANIE

Najprostszym i najbardziej efektywnym sposobem usuwania
substancji ropopochodnych ze $ciekéw stacji paliw jest uzycie
separatoréw lamelowych lub koalescencyjnych [1]. Mimo, ze
spetniajg podobne funkcje w praktyce nie montuje si¢ ich na tym
samym terenie. Pierwsze z wymienionych posiadajg znacznie
wiekszy przeptyw maksymalny, co predysponuje je do montazu
na obszarze duzych zlewni, np. hurtowni i magazynéw paliw,
bazach przetadunkowych, lokomotywowni, kotlowni olejow
opatowych, itp. W uzasadnionych przypadkach istnieje
mozliwo$¢ zastosowania dwoch mniejszych separatoréw, ale
jest to rozwigzanie znacznie mniej ekonomiczne i praktyczne w
eksploatacji. Dlatego urzadzenia koalescencyjne brane sg pod
uwage na standartowych stacjach paliw, ktére nie majg zbyt

szerokiej oferty ustugowej. Warto jednak zaznaczyé¢, ze
posiadajg one zwartg budowe (odlewane sg w catosci), co
utatwia ich posadowienie. Ponadto cze$¢ oferowanych modeli
posiada komore przedzielong przegroda, przez co pemhi
jednoczesng funkcje separatora i osadnika szlamu, ktéry nie
musi by¢ osobno dofaczany. Z uwagi na znaczng masg |
utrudniony montaz, podobne rozwigzanie nie znalazio
zastosowania w konstrukcjach lamelowych.

Zakres  przeptywow  Sciekbw  w  separatorach
koalescencyjnych najczesciej zawiera si¢ w granicach od 3 do
30 I/s. Oczywiscie, na zyczenie klienta firmy oferujg rozwigzania
indywidualne, w ktérych parametr ten moze by¢ wigkszy. Taka
sytuacja ma miejsce, gdy po przeprowadzeniu obliczen
stwierdzamy, ze rozwigzania katalogowe sg niewystarczajace,
co pokazano na przyktadzie.
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Storm-water treatment in oil-separators and sedimentation
tanks at fuel stations

The article presents the techniques of wastewater treatment
from the area of fuel stations. The types of separators and devices
cooperating with them are described, including their choice in terms
of the applicable regulations. For this purpose, an elementary
calculation example was used.

Key words: fuel stations, oil-separators, sedimentation tanks.
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