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Przedmiotem artykutu jest prezentacja oceny dostepnosci komuni-
kacyjnej Olsztyna jako czynnika determinujgcego atrakcyjnosc tu-
rystyczng obszaru. W tym celu uzyto narzedzi typu GIS. Porownano
stan komunikacji miejskiej przed wybudowaniem linii tramwajowych
i po ich wybudowaniu.

W artykule poruszono tematyke komunikacji miejskiej w Olsztynie
- opisano jej gtowne cechy oraz historie powstania. Przedstawiono
wyniki analiz przy uzyciu rozszerzenia Network Analyst, ktore - we-
diug definicji ze strony internetowej GIS - ,pozwala na prowadzenie
przestrzennych analiz sieciowych, takich jak: Sledzenie tras, wyzna-
czanie kierunkow poruszania sie, wskazywanie najblizej potozonych
obiektow oraz wyznaczanie obszarow dziatania”. Ostatnia z wymie-
nionych mozliwosci zostata wykorzystana do zbadania obszaru, jaki
jest w zasiegu przystankow pod wzgledem czasu dojscia. Tego rodza-
ju analizy s pomocne do poprawy jakoSci komunikacji miejskiej,
zmiany lokalizacji przystankow oraz przede wszystkim do zwieksze-
nia atrakcyjnosci turystycznej miasta.
__________________________________________________________________________|
Stowa kluczowe: komunikacja miejska, dostepnos$¢ komunikacyjna,
narzedzia GIS.

Obecnie niemalze na kazdym kroku korzystamy z systeméw infor-
macji przestrzennej (ang. Geopraphical Information System, GIS).
W oprogramowaniu typu GIS model danych przedstawia rzeczy-
wisty Swiat. Systemy geoinformacyjne zastosowane sg niemalze
w kazdej dziedzinie zycia, m.in. w administracji, logistyce, edu-
kacji, ochronie Srodowiska, a takze planowaniu przestrzennym.
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Pierwszym krokiem w stworzeniu analizy jest zatozenie odpo-
wiedniej bazy danych przestrzennych. Dane, ktére wykorzystuje
GIS, wywodzg sie z réznorodnych Zrodet. Swym zakresem obejmu-
ja szeroka tematyke, poniewaz kazdy element ma swoje odniesie-
nie do sprecyzowanych wspétrzednych geograficznych. Na catym
Swiecie organizacje, instytucje, a takze urzedy, gromadza dane
przestrzenne. W celu zapewnienia spojnosci danych przestrzen-
nych powotano do zycia wiele inicjatyw spotecznych, prawnych
i administracyjnych, takich jak choéby dyrektywa INSPIRE lub
Open Street Map. Do przeprowadzenia analizy wybrano obszar
stolicy wojewddztwa warminsko-mazurskiego.

Komunikacja miejska Olsztyna

W Strategii rozwoju publicznego transportu zbiorowego w Olszty-
nie komunikacja miejska zdefiniowana jest jako ,gminne przewo-
zy pasazerskie wykonywane w granicach administracyjnych mia-
sta albo: miasta i gminy, miast albo miast i gmin sgsiadujacych,
jezeli zostato zawarte porozumienie lub zostat utworzony zwigzek
miedzygminny w celu wspdlnej realizacji publicznego transportu
zbiorowego”. Definicja ta jest zgodna z przepisami ustawy o pu-
blicznym transporcie zbiorowym. Funkcje organizatora transportu
miejskiego w Olsztynie i gminach oSciennych petni Zarzad Drog,
Zieleni i Transportu (ZDZiT).

Transport miejski petni istotng role w zaspakajaniu potrzeb ko-
munikacyjnych na obszarze zurbanizowanym [1]. Dobrze zorgani-
zowany system transportu publicznego stanowi podstawe poste-
pu gospodarczego w Europie, przyczyniajgc sie do wzmacniania
konkurencyjno$ci miast i regionéw oraz oferujac ustugi w zakresie
mobilnoSci o0 wysokiej jakoSci przy oszczednym gospodarowaniu
zasobami [3]. Na obszarach o wysokich walorach turystycznych
jest waznym czynnikiem kreowania ich wysokiej atrakcyjnosci
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Legenda

Rys. 1. Mapa pogladowa Olsztyna z lokalizacjg przystankow autobusowych i tramwajowych

turystycznej [13]. Transport miejski ma wiec istotne znaczenie
dla rozwoju Olsztyna.

Transport miejski w stolicy wojewddztwa warminsko-mazur-
skiego istnieje od 1907 r. Mieszkarcy Olsztyna korzystali z linii
autobusowych, tramwajowych oraz trolejbusowych. Jednakze
w roku 1965 zlikwidowano trakcje tramwajowa, natomiast 6 lat
pdzniej doszto do usunigcia linii trolejousowych. Przez 44 lata
mieszkancy Olsztyna korzystali tylko z sieci autobusowej. W 2015
r. doszto do ponownego wprowadzenia tramwajéw do transportu
miejskiego. Inwestycje w tym zakresie bylty wspotfinansowane ze
Srodkéw Unii Europejskiej w ramach projektu Modernizacja i roz-
woj zintegrowanego systemu transportu zbiorowego w Olsztynie.
Jego celem byto zwigkszenie przewozdw transportu publicznego
dla zapewnienia rozwoju miasta i obszaréw przylegtych [5].

Stolica wojewddztwa warminsko-mazurskiego jest miastem,
ktore - jako jedyne w Polsce - korzystato ze Srodkéw unijnych na
budowe od podstaw systemu tramwajowego. Inwestycja podzielo-
na zostata na 2 etapy. W wyniku realizacji pierwszego etapu obec-
nie w Olsztynie funkcjonuja 3 linie tramwajowe o tgcznej diugosci
11 km. Linie obstuguja gtéwnie strefe centralng Srodmiejska, uni-
wersytecka oraz mieszkaniowa. Wtadze Olsztyna ogtosity, iz do
obecnych 3 linii tramwajowych dotgcza kolejne 2. Rozpoczecie
budowy nowych linii o dtugosci 6 km zaplanowano na 2019 r.
Przewiduje sig, ze linie te zostang oddane do eksploatacji jesie-
nig 2020 r. W miescie funkcjonuje réwniez 35 linii autobusowych
0 facznej dtugosci ok. 400 km. Linie trolejbusowe zostaty catko-
wicie zlikwidowane i w najblizszym czasie nie jest w planach ich
ponowne uruchomienie.

W niniejszym artykule zaprezentowano wyniki analizy zmian
komunikacji miejskiej Olsztyna po wybudowaniu linii tramwajo-
wych. Ma ona na celu sprawdzenie, w jakim stopniu poprawita
sie dostepnosé komunikacyjna w miescie. Badany obszar przed-
stawiono na rys. 1.

przystanki tramwajowe
@ przystanki autobusowe
— drogi
[s=] granice administracyjne Olszyna

System informaciji geograficznej (GIS)
GIS ma wiele definicji oraz synonimow.
Wg J. Gazdzickiego jest to ,system
pozyskiwania, gromadzenia, weryfiko-
wania, analizowania, transferowania
i udostepniania danych przestrzen-
nych; w szerokim rozumieniu obej-
muje on metody, $rodki techniczne
- sprzet i oprogramowanie, baze da-
nych przestrzennych, organizacje, za-
soby oraz ludzi zainteresowanych jego
funkcjonowaniem” [7]. Strategicznym
aspektem przy wykorzystywaniu opro-
gramowania typu GIS jest tatwosé
przeprowadzania r6znorodnych analiz
przestrzennych oraz ich wizualizacji.

Do budowy analizy potrzebna jest
odpowiednia baza danych. Dane po-
bierane sg z rdznych Zrodet. Jednym
z nich moze by¢ np. Open Street Map,
Centralny OSrodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej badz
Gtowny Urzad Statystyczny. Do analiz
postuzyto narzedzie umozliwiajgce
zarzadzanie i tworzenie danych prze-
strzennych, udostepnianych w ramach
bazy danych Open Street Map (OSM).
OSM jest to internetowa, darmowa
oraz ogblnodostepna mapa catej kuli ziemskiej.

Dane zostaty pobrane dla catego wojewddztwa warmifsko-ma-
zurskiego, jednak w oprogramowaniu ArcGis za pomocg narzedzi
geoprocesingu mozemy w tatwy sposdb ,powycinaé” interesujace
nas obszary. W takim przypadku na mapie stworzono odpowied-
nig ,sie¢”, ktora postuzyta do dalszej pracy. W kazdym momencie
jesteSmy w stanie aktualizowa¢ materiaty przestrzenne, zmienia-
jac charakter analizy.

Analizy z wykorzystaniem rozszerzenia Network Analyst

Na potrzeby przeprowadzenia analizy wybrano obszar stolicy wo-
jewddztwa warminsko-mazurskiego. Celem badania byto spraw-
dzenie, w jaki sposdb organizacje zajmujace sie zarzadzaniem
transportem miejskim moga wykorzystywacé systemy geoinforma-
cyjne w swojej pracy, a zwtaszcza w poprawie jako$ci komunika-
cji. Firma ESRI oferuje duzg liczbe przyrzadéw do prowadzenia
takich badan. Prace zostaty wykonane w oprogramowaniu ArcGIS,
a doktadniej za pomoca rozszerzenia Network Analyst. Dzieki na-
rzedziom jesteSmy w stanie tworzyé analizy pod wzgledem czasu
oraz odlegtosci od przystankow - z uwzglednieniem naturalnych
przeszkod. Takimi przeszkodami moga by¢ m.in. rzeki, jeziora,
a takze linie kolejowe. Struktura komunikacji miejskiej Olsztyna
przez ostatnie lata ulegta znacznym zmianom. Obecnie w mie-
Scie istnieja 362 przystanki autobusowe oraz 36 przystankow
tramwajowych. Przystanki zlokalizowane sa gtownie w centralnej
oraz potudniowej czeSci miasta. Do analizy potrzebna byta od-
powiednia dtugo$é drogi, ktéra zostata dodana do tabeli atrybu-
tow w momencie wprowadzenia danych dotyczacych sieci drég
z Open Street Map. Aby dokona¢ analiz, nalezato skonfigurowaé
dane. Pierwszym etapem byto dodanie kolumny, w ktérej zosta-
ta umieszczona $rednia predko$é poruszania sie cziowieka. Na
podstawie innych atrybutéw w tabeli zostat obliczony czas prze-
bycia odcinka drogi. Tradycyjnie przyjmuije sie, ze jest to 6 km/h
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- predkosé ta odpowiada dosé szybkiemu marszowi. W takim
przypadku za pomocg narzedzi w oprogramowaniu otrzymujemy
czas, w jakim porusza sie cztowiek na danej drodze.

Pierwsza analiza przedstawia przystanki autobusowe. Ma ona
na celu ocene systemu transportu publicznego przed wybudowa-
niem linii tramwajowych w 2015 r. (rys. 3). Druga analiza dotyczy
zarébwno przystankéw autobusowych, jak i tramwajowych (rys. 4).
Przystanki autobusowe zostaty oznaczone kolorem r6zowym, nato-
miast tramwajowe - kolorem z6ttym. Pomocnym narzedziem przy
wyborze lokalizacji przystankow jest sprawdzenie obszaru obstu-
giwanego. Obszar obstugiwany oznacza obszar, z ktdrego mozna
dotrzeé w przeciagu okreslonego czasu do przystanku. Poruszanie
sie cztowieka odbywa sie z predkoscig 100 m/min. Zielony obszar
oznacza obszar obstugiwany w przeciggu do 3 min, zétty - od 3
do 5 min, a czerwony - do 10 min. Teren Olsztyna nie jest w petni
pokryty przedstawionymi kolorami. Oznacza to, iz dostanie sie do
miejsc oznaczonych kolorem biatym zajmuje nam powyzej 10 min
oraz sie¢ komunikacyjna nie jest do kofica rozwinieta i wptywa
to negatywnie na ocene dostepnosci komunikacyjnej Olsztyna.
Obszar objety analiza obejmuje centralng oraz potudniowg czesé
miasta. Ponadto linie tramwajowe zostaty wybudowane w strefie
centralnej Olsztyna. Gtdwnie przystanki autobusowe znajduja sie
tylko przy gtéwnych drogach. Nie ma tam zadnych linii tramwa-
jowych, wiec wybudowanie tej sieci infrastruktury techniczne;
w 2015 . nie wplyneto pozytywnie na te dzielnice.

Zestawiajac sytuacje sprzed wybudowania linii tramwajowych
i po wybudowaniu, obserwujemy, iz dostepnos¢ komunikacyjna
znacznie sie zmienita. Najwieksza zmiane (por. rys. 4) wida¢ na
obszarze przy Galerii Warminskiej - jednym z najczesciej odwie-
dzanych miejsc przez mieszkancow Olsztyna. Sytuacje przed wy-
budowaniem i po wybudowaniu linii tramwajowych przedstawia
rys. 2. Na wycinku widoczne jest biate pole za Galerig Warminska,
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Mapa przedstawiajgca sytuacje: a - przed wybudowaniem, b - po wybudowaniu
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ktore oznacza czas, w ktorym musimy pokonac trase do przystan-
ku. Kolor tego pola wskazuje, ze czas pokonania odlegtosci od
przystanku wynosi ponad 10 min. Po wybudowaniu linii tramwajo-
wych czas dotarcia z tego fragmentu miasta do przystanku skrocit
sie - wynosi ponizej 10 min. Dzieki takiej analizie mozemy w tatwy
sposob kontrolowa¢ miejsca, w ktorych wybudowanie linii MPK
przyniostoby najwieksze korzysci, co pozwala na rozwdj miasta.

Podsumowanie

Opisane w artykule analizy powinny by¢ zastosowane w zarzadza-
niu transportem. Wyniki analiz moga przyczynic sie do poprawy
jakoSci komunikacji miejskiej - m.in. poprzez zmiany lokalizacji
przystanku, wskazanie nowych przystankow, ale rowniez zmiany
tras linii autobusowych. Ma to pozytywny wptyw na atrakcyjnos¢
komunikacji miejskiej. Mieszkarcy chetniej bedg wybierac taki
Srodek transportu.

Transport publiczny Olsztyna ma istotne znaczenie w dostepie
do waloréw turystycznych. W granicach administracyjnych stoli-
cy wojewodztwa warmifnsko-mazurskiego znajduje sie 16 jezior.
Krétki czas dojazdu do nich sprzyja rozwojowi turystyki. W konse-
kwencji jest istotnym czynnikiem rozwoju miasta i regionu. Zbyt
dtugi czas dojazdu jest natomiast postrzegany jako bariera roz-
woju turystyki w mieScie.

Optymalizacji lokalizacji przystankéw, dzieki mozliwosci skro-
cenia czasu przejazdu, przyczynia sie do ograniczania kosztow
kongestii, bedacej - obok ztej jakosci powietrza i hatasu - gtow-
nym problemem wspotczesnych miast. Wzrastajaca kongestia
ma negatywny wptyw na mozliwo$ci dojazdu do miasta oraz
przemieszczania sie po jego obszarze. W tej sytuacji konieczne
sg: doskonalenie oferty transportu publicznego, zwiekszenie
dostepnosci obszaréw, spoteczna akceptacja dla rozwoju in-
frastruktury transportu publicznego i alternatywnych Srodkow
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Rys. 4. Mapa obszaru obstugiwanego - po uruchomieniu linii tramwajowej
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transportu [4]. Problemy te sg istotnym wyzwaniem dla unijnej
polityki transportowej na pierwszg potowe XXI w. [3].
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Analysis of changes of the urban transport system
on the example of Olsztyn
The aim of the article is to present the assessment of the acces-
sibility of Olsztyn as a factor determining the tourist attractiveness
of the area. For this purpose, GIS tools were used. The condition of
public transport before and after the construction of tram lines was
compared. The Network Analyst extension was used for analysis,
thanks to which we can designate a supported area.
|
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