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KONCEPCJA INFRASTRUKTURY ROWEROWEJ NA TRASIE GDANSK - HEL
DLA POJAZDOW ZE WSPOMAGANIEM ELEKTRYCZNYM

Istniejgca infrastruktura rowerowa na trasie Gdansk — Hel nie jest idealna. Wojewodztwo Pomorskie wciqz dgzy do po-
prawy jej stanu poprzez tworzenie Koncepcji Rozwoju Turystyki Rowerowej, ktéra zawiera prognozy zmian na najblizsze lata.
Dokument ten zawiera plany rozbudowy drég rowerowych, ulepszenie nawierzchni na istniejgcych trasach europejskich
i krajowych oraz stworzenie miejsc przyjaznych rowerzystom. Jednak wszystkie plany wladz wojewddztwa skupiajq sie na
udogodnieniach dla rowerzystow poruszajqcych sie na tradycyjnych pojazdach. Niniejszy artykut w oparciu o dostepng litera-
ture i oferty rynkowe przedstawia projekt infrastruktury niezbednej do poruszania sie na szlaku Gdansk — Hel pojazdami jed-
nosladowymi wyposazonymi w system wspomagania elektrycznego.

WSTEP

Rower jest oszczednym i ekologicznym $rodkiem transportu, co
sprawia, ze jest to coraz czeSciej wybierana forma aktywnosci
fizycznej przez polskie spoteczenstwo [23,29]. Rozwdj turystyki
rowerowej ma pozytywny wplyw na promowanie danego regionu
i jego walordw przyrodniczych [2-6,10-15,18,21,22,25,26, 52, 56].

Zrédta literaturowe podaja, ze w ostatnich latach sprzedano
w Polsce ok. 5 milionéw rowerdw, a ponad 70% rodakow deklaruje,
ze korzysta z tego $rodka lokomocji czesciej niz raz w miesigcu.
Rowery swojg popularno$¢ zawdzieczajg przede wszystkim pozy-
tywnemu wplywowi na organizm cztowieka i $rodowisko naturalne.
Jazda na rowerze poprawia tezyzne fizyczng, uaktywnia przemiane
materii, dziata odchudzajaco i poprawia apetyt. Dodatkowo jest
Srodkiem leczniczym przeciwko stanom nerwicowym, wptywa pozy-
tywnie na prace ukfadu krazenia i nerwowego. Turystyka rowerowa
umozliwia zwiedzanie miejsc niedostepnych w czasie wycieczek
samochodowych, dodatkowo nie wymaga nakfadéw finansowych na
paliwo czy okresowe przeglady techniczne.

Duze zainteresowanie Polakow turystyka rowerowq jest powo-
dem rozwoju infrastruktury rowerowej w Polsce, tworzenia nowych
szlakéw rowerowych, bezptatnych stacji pompowania kot wyposa-
zonych takze w narzedzia niezbedne do matych napraw jedno$la-
déw i wielu innych udogodnier utatwiajacych poruszanie sie rowe-
rzystow. Turystyka rowerowa jest to sposob spedzania czasu wol-
nego, zakladajacy podrozowanie rowerem dla przyjemnosci
i mozliwosci zwiedzania. Nie ma znaczenia dtugo$¢ podrozy ani
podtoze, po ktérym jedzie turysta, licza sie motywacje.

Coraz wieksze zainteresowanie turystyka rowerowg zmusza
wiadze lokalne do adaptacji Sciezek pieszych na potrzeby rowerzy-
stdw, rozbudowywania szlakéw rowerowych i stwarzania nowe;
infrastruktury  utatwiajacej poruszanie sie na jednosladach
[33,34,36-39].

1.  WYMAGANIA DLA INFRASTRUKTURY ROWEROWEJ

Infrastruktura rowerowa powinna by¢ wygodna i spojna na dtu-
gim odcinku trasy, zbudowana tak, aby zapewnia¢ bezpieczenstwo
rowerzystom, a takze ograniczy¢ do minimum straty energii.

Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad (GDDKIA)
stawia 5 wymogdw, ktdre musza bys spetniane przez $ciezki rowe-
rowe:

a) spojnos¢ - infrastruktura rowerowa musi by¢ dostepna ze
wszystkich kierunkow, z ktorych dopuszczony jest ruch rowero-
wy, a cele podrézy musza by¢ tatwo dostepne na rowerze;

b) bezposrednios¢ — droga rowerowa powinna byé mozliwie jak
najkrotsza, krétsza niz samochodowa na danym odcinku;

c) wygoda — Sciezka rowerowa powinna minimalizowaé wysitek
fizyczny, nawierzchnia powinna by¢ réwna, pozbawiona podjaz-
dow; Sciezka rowerowa powinna ogranicza¢ stres psychiczny
poprzez minimalizacje zagrozen, oraz konieczno$ci rozpedzania
roweru i gwattownego hamowania;

d) bezpieczenstwo — powinno by¢ zapewnione dzigki minimalizacji
punktow kolizji, eliminowanie lewoskretéw, ktore sg najbardziej
niebezpieczne dla rowerzystow ze wzgledu na réznice predko-
§ci i ograniczony kontakt wzrokowy;

e) atrakcyjno$¢ — na ktorg sklada sie estetyka, cisza i widoki,
a takze bezpieczenstwo spoteczne.

Projektujac infrastrukture rowerowa nalezy zwroci¢ uwage na
kilka znaczacych cech. Pierwszg z nich jest bezpieczenstwo. Rowe-
rzysta poddawany jest ciggle sytuacjom stresowym, niezaleznie od
tego, po jakiej drodze si¢ porusza, czy jest to jezdnia, chodnik czy
Sciezka rowerowa. W czasie jazdy musi stale pokonywaé opory
stawiane przez wiatr czy inne zmieniajgce sie warunki klimatyczne,
a takze zapobiega¢ utracie réwnowagi poprzez korygowanie toru
jazdy jedno$ladu. Wskazane jest wiec wyznaczenie odpowiednich
paséw jezdni specjalnie przygotowanych dla rowerzystéw o odpo-
wiedniej szerokosci, standardzie i nawierzchni.

Przy projektowaniu szlakéw turystycznych bardzo wazne jest,
aby w jak najmniejszym stopniu przecinaty si¢ z ciggami komunika-
cyjnymi stwarzajacymi zagrozenie bezpieczenstwa. W kwestiach
bezpieczenstwa nie nalezy zapominat, ze jest ono zawsze wypad-
kowa wielu czynnikéw. Czynniki te tworzg uktad cztowiek — pojazd —
otoczenie. Na calym $wiecie od wielu lat trwajg badania majace na
celu poprawe bezpieczenstwa. Szczegdlnie wiele badan prowadzo-
nych jest w odniesieniu do pojazdéw. Przyktadowo prowadzone sg
badania zmierzajace do poprawy niezawodnosci pojazdéw (w tym
ich elementow), oraz ich diagnozowania [7-
9,16,17,19,20,24,27,28,30,31-32).
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Kolejng kwestig sq: nawierzchnia $ciezki rowerowej, ktéra zna-
czaco wpltywa na komfort jazdy, a takze predko$¢ poruszania sie, co
ma rowniez wptyw na zuzycie energii potrzebnej do przejechania
danej trasy. Opierajac sie na badaniach dotyczacych zuzycia ener-
gii rowerzysty w zalezno$ci od nawierzchni trasy rowerowej reko-
mendowane sg drogi asfaltowe, ewentualnie nawierzchnie z kostki
betonowej, najmniej korzystny wptyw majg $ciezki rowerowe bruko-
we typu ,kocie tby”. Nawierzchnie gruntowe iwykonane z kostki
betonowej zwiekszajg opory jazdy, przez co podroz rowerem staje
sie bardziej meczaca i wymaga wiekszego naktadu energii na poko-
nanie trasy wycieczki.

Przy budowie istotna jest bezposrednio$¢ i spdjnosé tras rowe-
rowych. Wyrdznia sie dwa typu projektéw Sciezek rowerowych.
Poprawng i rekomendowang filozofig wytyczania szlakéw i tras
rowerowych jest zasada ,kregostupa i osci”. Za kregostup stuzy
w tym przypadku trasa (szlak rowerowy) o wyzszej randze (szlak
miedzynarodowy lub migdzyregionalny). Powinien on posiada¢
dobrg nawierzchnig, niski wspdtczynnik wydtuzenia i dobre zago-
spodarowanie turystyczne. Zapewnia szybkie przemieszczanie
pomiedzy najwazniejszymi atrakcjami i miejscowos$ciami w danym
obszarze. Jego uzupetnieniem sg szlaki i trasy lokalne, ktére mogq
mie¢ nizszy standard, stabsza nawierzchnie oraz mniej komplekso-
we oznakowanie. Zapewniaja one dojazd do potozonych na uboczu
obiektéw i atrakcji, a rowerzysci mogg planowaé swojg podréz na
kilka sposobow. Inng filozofig budowy szlakéw rowerowych jest
Jfilozofia szalonego przewodnika” polegajaca na przeprowadzeniu
trasy rowerowej poprzez wszystkie atrakcje turystyczne, przez co
szlak jest za dtugi i nieatrakcyjny, bo turysci sg zbyt zmeczeni, zeby
cieszy¢ sie okolicznymi atrakcjami turystycznymi. Dlatego przy
modyfikacji i rozbudowie istniejacych szklakéw rowerowych nalezy
opiera¢ sie na rzeczywistych potrzebach osob w ten sposéb podro-
zujacych [53, 54].

2. PROJEKT INFRASTRUKTURY ROWEROWEJ

2.1.  Wybér szlaku rowerowego

Réznorodno$¢ przyrody i rzezby terenu powoduje, ze woje-
wodztwo pomorskie jest idealnym obszarem do uprawiania turystyki
rowerowej. W swojej ofercie ma zrdznicowane trasy rowerowe, w
tym przeznaczone dla rowerzystow wyczynowych, jak i amatoréw
tego rodzaju wypoczynku.

Najwazniejszym szlakiem rowerowym wojewddztwa jest szlak
wiodacy z Gdanska, az na cypel Pdlwyspu Helskiego. Trasa liczy
okoto 90 km, prowadzac przez takie miejscowosci jak: Gdansk,
Sopot, Gdynia, Kosakowo, Pierwoszyno, Mosty, Mechelinki, Rzu-
cewo, Puck, Swarzewo, Wiadystawowo, Chatupy, Kuznica, Jastar-
nia, Jurata i Hel.

Charakterystyke tego szlaku najlepiej rozpatrywaé w trzech
czedciach. Pierwsza (rys. 1), to trasa Gdansk — Gdynia (30 km).
Odcinek ten jest najmniej komfortowym fragmentem catej trasy.
Prowadzi przez miasto, wzdtuz gtéwnych ulic Tréjmiasta, co skutku-
je tym, ze rowerzy$ci narazeni sg na hatas, spaliny a takze zwigk-
sza prawdopodobiefistwo zaistnienia kolizji lub wypadku drogowe-
go.
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Rys. 1. Cze$¢ | szlaku rowerowego Gdarisk — Hel [35]

Na tym fragmencie trasy podziwia¢ mozna atrakcje przyrodni-
cze Gdanska m.in.; Park i molo w Brzeznie oraz Park Jelitkowski.
Na pograniczu Gdanska i Sopotu mija sie Ergo Arene — nowocze-
sng hale widowiskowo — sportowa, a w centrum Sopotu podziwia¢
mozna drewniane molo — wizytéwke tego miasta, a takze Park
Zdrojowy. Szlak przez Gdynie prowadzi najbardziej urokliwg dzielni-
cq miasta — Gdynig Ortowem, gdzie podziwia¢ mozna Promenade
Krolowej Marysienki, spacerowe molo, a takze Klif Redfowski. Ko-
lejny fragment miasta, przez ktéry poprowadzona jest trasa rowero-
wa stanowi najpopularniejsza promenada spacerowa w Gdyni —
Bulwar Nadmorski oraz jego zwiefczenie Skwer Kosciuszki, gdzie
zacumowane sg okrety m.in.. ORP ,Blyskawica” i statek muzeum
Dar Pomorza.

Kolejna cze$¢ szlaku to odcinek na Gdynia — Wiadystawowo
(rys. 2). Jest on znacznie przyjemniejszy od poprzedniego, przede
wszystkim dlatego, ze wieksza cze$¢ trasy to droga asfaltowa.
Wplywa to na ograniczenie z zuzyciu energii rowerzysty. W trakcie
jazdy podziwia¢ mozna drewniany ko$cidt z okresu konca Il Wojny
Swiatowej z dzwonnicg przedwojenng w Kosakowie, z osady rybac-
kiej w Mechelinkach dostrzec mozna torpedownie w Gdyni Babich
Dotach. Kolejng atrakcjg jest Nasada Cypla Rewskiego, gdzie znaj-
duje sie krzyz ufundowany przez mieszkaicow gminy Kosakowo
poswigcony ,,tym, ktérym morze zabrato zycie”, a w Rzucewie mija
si¢ Osade towcodw Fok z epoki kamienia Ill i Il w. p.n.e. W Pucku
podziwia¢ natomiast mozna fare Cysterek Zarnowieckich, Muzeum
Ziemi Puckiej.
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Rys. 2. Czesc¢ Il szlaku rowerowego Gdarisk — Hel [35]

Charakterystyke nawierzchni drogi tego odcinka szlaku zesta-
wiono w tabeli 1.



Tab. 1. Rodzaj nawierzchni drogi na trasie
Gdynia - Wiadystawowo [38]

Rodzaj nawierzehni Na_wierzchnia Nawierz.chnia
- liczba km - % udziatu

droga asfaltowa 21.29 38.6
droga szutrowa 2.33 4.2
droga plytowa 6.53 11.9
droga - kostka betonowa 1.23 2.2
droga gruntowa / lesna 8.47 154
droga rowerowa / trakt pieszojezdny — asfalt 4.51 8.2
droga rowerowa / trakt pieszojezdny — kostka 6.68 121
betonowa frezowana

plaza piaszczysta 2.15 3.9
chodnik - piyty / kostka betonowa 1.91 35
tacznie: 55.10 100%

Ostatnia cze$¢ szlaku to odcinek Wiadystawowo — Hel (rys. 3).
Dtugosc¢ tej czesci szlaku wynosi 37 km. Na portalach rowerowych
trasa ta oceniana jest na tatwa, wigkszo$¢ trasy pokonuije sie $ciez-
ka rowerowg przez las, tuz nad brzegiem morza. Podziwia¢ mozna
z jednej strony zatoke, a z drugiej Morze Battyckie. Po drodze zoba-
czy¢ mozna punkt naukowy Akcji Battyckiej Stacji Badania Wedré-
wek Ptakow Uniwersytetu Gdanskiego, w Jastarni podziwiaé mozna
zabytkowa chate rybacka i cmentarz z ,,Pomnikiem tym, ktérzy nie
wrocili z morza” oraz latarnie morska. Na trasie warte uwagi sq
réwniez Muzeum Obrony Wybrzeza z wiezg, kierowania ogniem
baterii Schleswig — Holstein i stanowiska ogniowe, a takze fokarium
w miejscowosci Hel.
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Rys. 3. Czesc¢ Il szlaku rowerowego Gdarisk — Hel [35]

Charakterystyke nawierzchni drogi tego odcinka szlaku zesta-
wiono w tabeli 2.

Tab. 2. Rodzaj nawierzchni drogi na trasie
Whadystawowo - Hel [38]

Rodzaj nawierzchni Na_wielzchnia Nawierzphnia
- liczba km - % udziatu
droga asfaltowa 4.54 12.3
droga szutrowa 5.11 13.8
droga plytowa 3.45 9.3
droga gruntowa / le$na 5.23 141
droga rowerowa / trakt pieszojezdny - asfalt 2.35 6.4
droga rowerowa / trakt pieszojezdny - kostka 15.97 432
betonowa niefrezowana
chodnik - piyty / kostka betonowa 0.35 0.9
tacznie: 37.00 100%
2.2. Zalozenia techniczne dotyczace rowerow elektrycznych

Rozwoj elektromobilonosci postulowany zaréwno na poziomie
Unii Europejskiej, jak i kraju zacheca do prowadzenia badan w tym
zakresie [49-51, 55]. Réwniez w odniesieniu do ruchu rowerowego

takie rozwigzanie moze w istotny sposéb utatwi¢ realizacje podrdzy.
Przyjecie wstepnych zatozen dotyczacych roweréw ze wspomaga-
niem elektrycznym [1] jest niezbedne do stworzenia przyktadowe;
infrastruktury rowerowej na trasie Gdansk — Hel. W oparciu o para-
metry techniczne nalezatoby rozwazy¢ sposoby pokonania trasy
bez koniecznosci zabierania ze sobg dodatkowego zestawy akumu-
latoréw. W tym celu nalezatoby zapewni¢ rowerzystom punkty
tadowania akumulatoréw w miejscu ogolnodostepnym, bogatym w
atrakcje turystyczne, aby turysci mogli spedzi¢ czas aktywnie pod-
czas tadowania baterii.

Do analizy wybrano modele dostepne w sklepach interneto-
wych [40-46]. Wybierajac pojazdy spetniajagce wymadg prawny doty-
czacy maksymalnej mocy silnika (250 V) model najtafiszy to skia-
dany rower elekiryczny ecobike ecotrump (rys. 4) w cenie ok. 2 500
zt, natomiast najdrozszy to rower elektryczny ecobike ecotraveller
luxm (rys. 5), ktérego cena wynosi ok. 5 000 zt.

Rama roweru elektrycznego Ecotrump wykonana jest z lekkich
stopow aluminium, przez co cata konstrukcja jest lekka (21,5 kg)
i bardzo mobilna. Wysoko$¢ kierownicy regulowa¢ mozna w dwéch
ptaszczyznach, przedni widelec jest amortyzowany, co sprawia ze
jazda jest bardziej komfortowa. Pojazd wyposazony jest
w praktyczny wyswietlacz LED pokazujacy stan natadowania baterii.
Kontroler ma wgrane trzy poziomy wspomagania jazdy, a pojazd
wyposazony jest w az siedmiobiegowg przerzutke Shimano. Produ-
cent deklaruje maksymalne obcigzenie jedno$ladu na poziomie 120
kg. Pojazd wyposazony jest w bezszczotkowy i bezoporowy silnik
elektryczny zlokalizowany w przednim kole, o mocy 250 W, co
umozliwia sprawne poruszanie si¢ po zrdznicowanym terenie
i zapewnia komfort przy diuzszych podrézach. Maksymalna pred-
kos$¢ roweru elektrycznego jadacego z wtaczonym wspomaganiem
jest zgodna z polskim prawem i wynosi 25 km/h. Aluminiowe rowery
EcoBike wyposazone sg w wydajne baterie litowo-jonowe, ktére z
powodzeniem stosowane sg w nowoczesnych laptopach oraz tele-
fonach komérkowych. W rowerze Ecotrump uzyta jest bateria o
napieciu 24 V i pojemnosci 9 Ah. Producent okre$la czas tadowania
na 4-6 godzin, a zywotno$¢ akumulatoréw Lilon na poziomie mini-
mum 700 fadowan.

Rys. 5. Rower elektryczny ecobike ecotraveller luxm [45]

Drugim wybranym modelem jest rower drozszy. Rama roweru
trekkingowego Ecotraveller Luxm wykonana jest z lekkich stopow

612018 AUTOBUSY 1273



aluminium, dzieki czemu wazy naprawde niewiele (22 kg). Amorty-
zowany w tym modelu jest zaréwno przdd jak i sztyca siodetka.
Maksymalne obcigzenie tego pojazdu wynosi az 125 kg. Rower
posiada praktyczny wyswietlacz LCD pokazujgcy stan natadowania
baterii. Wyposazony jest w 5 pozioméw wspomagania jazdy. Wy-
Swietlacz posiada predkosciomierz oraz licznik kilometrow zaréwno
dzienny, jak i og6lny. Nowoczesnym rozwigzaniem w tym modelu
jednosladu jest silnik typu ,crack drive” zamocowany w suporcie,
napedzajacy bezposrednio korbe roweru. Moc silnika jest zgodna z
przepisami prawnymi i wynosi 250 W. Ecobike Ecotraveller Luxm
wyposazone sg w baterie Lilon o pojemnosci 9 Ah i napieciu na
poziomie 36 V. Czas tadowania baterii podany przez producenta to
okoto 4-6 godzin, a jej zywotnos¢ okresla sie na poziomie okoto 700
tadowan.

2.3. Infrastruktura rowerowa

Podstawowg rzeczg jakg nalezy zapewni¢ na zatozonej trasie
sq punkty tadowania akumulatoréw. Bezposrednio na wyznaczonej
trasie rowerowej Gdansk — Hel nie ma stacji fadowania pojazdéw
elektrycznych. Zjezdzajac jednak z ustalonego szlaku w Gdarsku
znajdujg sie trzy miejsca, w ktoérych mozna natadowa¢ jedno$lady z
elektrycznym wspomaganiem. Pierwszym z nich jest Instytut Elek-
trotechniki przy ulicy Narwickiej 1. Na jego terenie zlokalizowane sg
dwa punkty tadowania (230 V, 400 V), a jeden z nich jest umiejsco-
wiony tak, aby nie bylo konieczno$ci wjezdzania na teren Instytutu.
Drugim punktem w Gdansku jest prywatna posesja przy ulicy Kon-
walii 9. Znajduje sie tam gniazdko 230 V. Zjezdzajac jeszcze bar-
dziej z wytyczonego szlaku rowerowego mozna skorzystac z punktu
tadowania zlokalizowanego na terenie Centrum Pojazdéw Elek-
trycznych przy ulicy Zeglarskiej 4. Jadac dalej trasg z Gdanska do
Gdyni kolejny punkt tadowania zlokalizowano dopiero w Gdyni w
Centrum Handlowym Riviera, na terenie ktdrego wyznaczone sg
dwa miejsca, w ktorych jest okoto 8 gniazdek przeznaczonych do
tadowania pojazddw elektrycznych.

Mape punktow tadowania pokazano na rysunku 6.
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Rys. 6. Mapa punktow fadowania [47]

Biorac pod uwage minimalny zasieg roweréw, punkty tadowa-
nia akumulatoréw powinny by¢ rozmieszczone w odleglosci nie
wiekszej niz 25 km, aby moZliwe byto przejechanie trasy z Gdanska
do Helu bez zapasowej baterii w bagazu. Pierwsza stacja fadowania
mogtaby znajdowac sie przy Skwerze Kosciuszki w Gdyni. Ladowa-
nie akumulatora trwa $rednio 4-6 godzin. Czas ten mozna spozyt-
kowa¢ na zwiedzanie centrum Gdyni, okretu ORP Blyskawica, czy
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tez biatej fregaty - muzeum Dar Pomorza. Atrakcjg, turystyczng w
centrum Gdyni jest tez Gdynia InfoBox — Obserwatorium Zmian przy
zbiegu ulic Swietojaniskiej i 10 Lutego, w ktérym mozna zobaczy¢
miejskie inwestycje na makiecie mierzacej prawie 8 metréw dtugosci
i 4 metry szerokoSci lub panoramicznych ekranach dotykowych.
Dodatkowa atrakcjg InfoBoxu jest 22 metrowa wieza, z ktérej mozna
zobaczyé Molo Potudniowe i Srodmiescie z Zatokg Gdariska w tle.
Centrum Gdyni nie jest zbyt duze, warto wiec udac sie do urokliwej
dzielnicy Gdyni — Ortowa, gdzie znajduje sie 180 metrowe molo,
piekny krajobraz nadmorskiego klifu, a takze park i restauracja
Tawerna Ortowska, wkidrej mozna zje$¢ pyszny positek dla
wzmocnienia sit na dalszg cze$¢ podrdzy.

Kolejnym przystankiem w podrozy rowerowej na Hel jest Za-
mek Jan Ill Sobieski w Rzucewie, w ktérym planowany jest nocleg i
kolejna stacja tadowania akumulatoréw rowerowych. Jest to mata
miejscowo$¢ potozona na krawedzi klifu Zatoki Puckiej, okalana
parkiem krajobrazowym. Z Rzucewa do pobliskiej miejscowosci
Ostonina powadzi aleja lipowa, natomiast w kierunku zachodnim
aleja kasztanowcow. Warto spedzi¢ tu noc, odpoczaé i przygotowac
sie do dalszego etapu podrézy. XIX-wieczny zamek dysponuje
restauracjq sktadajacq sie z szesciu sal restauracyjnych przezna-
czonych do dyspozycji gosci hotelu, jak i 0s6b z zewnatrz. Do dys-
pozycji gosci hotel oddaje réwniez winiarnie — sale przeznaczong do
degustaciji win przy blasku $wiec.

Przemierzajac dalej trase Gdanisk — Hel kolejng stacje tadowa-
nia pojazdéw elektrycznych nalezatoby zaplanowa¢ we Wiadysta-
wowie, oddalonego od wspomnianego wczesniej Rzucewa o 20 km.
W tej matej nadmorskiej miejscowo$ci zwiedzi¢ mozna Dom Rybaka
z wysokg na 63 metry wiezg widokowa, w tym budynku zobaczy¢
mozna rowniez muzeum motyli. Miejscem spaceréw we Wiadysta-
wowie moze by¢ promenada Aleja Gwiazd Sportu, ktérg dojs¢
mozna do Cetniewskiego Osrodka Sportu, w ktérym szkolg sie
polscy olimpijczycy. Jest to duzy kompleks sportowo — rekreacyjny
otwarty dla turystow. Duzq atrakcjq dla turystéw z centralnej, czy
potudniowej czesci Polski jest najwiekszy w Polsce port rybacki.
Atrakcjq turystyczng w porcie Wiadystawowo jest Izba Pamieci
Portu, ktora stanowi muzeum rybotowstwa i portu, w ktdrym zoba-
czy¢ mozna wiele fotografii z lat 1935-1995 oraz replike kurta ry-
backiego generata Jozefa Hallera, ktérym wybrat sie w rejs po
Morzu Battyckim.

Najrozsadniejszg opcjg umozliwienia fadowania pojazdow elek-
trycznych na dtugosci Potwyspu Helskiego bytoby ulokowanie stacii
w wiekszych miejscowosciach na pétwyspie takich jak: Chatupy,
Kuznica, Jastarnia i Hel. Nalezatoby w tym celu stworzy¢ zadaszone
miejsca postojowe dla pojazdéw jedno$ladowych z mozliwoScig
tadowania roweréw. Miejsca takie powinny by¢ wyposazone w
taweczki i stoliki, aby tury$ci mogli odpoczaé. W miejscach postojo-
wych powinny by¢ toalety ogdinodostepne, a takze kosze na $mieci.

2.4. Mozliwosci wdrozenia systemu elektrycznego roweru
publicznego

Wartym zastanowienia si¢ jest wprowadzenie na szlaku rowe-
rowym Gdansk — Hel systemu roweru publicznego ze wspomaga-
niem elektrycznym. Idea roweru publicznego polega na stworzeniu
miejsc postojowych dla jednosladéw i udostepnianiu ich za odpo-
wiednig optatg 24 godziny na dobe 7 dni w tygodniu. System roweru
publicznego mozna rozwaza¢ dzielac go na 3 typy: z systemem
dokowania, bez punktéw dokowania oraz system typu ,peer to
peer”. Pierwszy typ systemu polega na stworzeniu miejsc postojo-
wych dla pojazdéw jedno$ladowych z odpowiednimi stojakami i
panelami sterujgcymi procesem wypozyczania roweréw. Wypozy-
czenie pojazdu odbywa sie poprzez dokonanie optaty, wybor pojaz-
du. Zwykle ten typ wymaga od uzytkownika wcze$niejszego zareje-



strowania sie w systemie administratora. Zwrot pojazdu polega na
unieruchomieniu go stacji dokujacej. Jedno$lady wypozyczane w
systemie bez stacji dokujacych musza by¢ wyposazone w mikropro-
cesor sterujgcy blokadg pojazdu. Do wypozyczenia pojazdu uzyt-
kownik potrzebuje telefonu komérkowego, na ktéry kazdorazowo
otrzymuje od administratora systemu kod odblokowujacy pojazd.
Rowery dziatajace w tym systemie mozna zostawi¢ w dowolnym
miejscu w strefie dziatania systemu roweru publicznego. Zwrot
sprzetu polega na odestaniu do administratora kodu wygenerowa-
nego przez rowerowy mikroprocesor. System ,peer to peer” jest to
system dziatajacy od roku 2011. Specjalnie przygotowana witryna
internetowa Spinlister (rys. 7) umozliwia wiascicielom rowerdw,
sprzetu do surfowania czy sprzetu narciarskiego wypozycza¢ ich
pojazdy i sprzet osobom zainteresowanym. Za pomocg strony
internetowej, na ktdérej zaznaczamy lokalizacje, rodzaj oraz typ
sprzetu system taczy osoby poszukujace roweru z osobami, ktore je
odptatnie udostepniajg. Niestety na terenie Gdariska nie ma obiek-
téw, ktdre mozna wypozyczy¢.
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Rys. 7. Witryna internetowa Spinlister [48]

W tabeli 3 zestawiono zalety i wady systemu roweru publiczne-

go.
Tab. 3. Zalety i wady systemu roweru publicznego
Typ systemu Wady Zalety
Ze stacjami — Duzy poczatkowy koszt — Wygoda uzytkowania
dokowania inwestycji —  Utatwienie prowadzenia
— Koniecznos$¢ obstugi statystyk
technicznej stacji — Prostota dziatania
dokowania na wypadek
przepetnienia
Bez stacji — Wieksze koszty produkcji — Mozliwos¢ lokalizacji
dokowania sprzetu (mikroprocesory) pojazdu
— Ryzyko dewastacji — Mozliwo$¢ prowadzenia
pojazdow badan statystycznych
Peer to peer — Brak mozliwosci lokalizacji —  Niski koszt inwestycji
WYpOzyczonego roweru
— Konieczno$¢ oddania
roweru w miejscu
wypozyczenia

Biorac pod uwage koszt pojazdu jednosladowego ze wspoma-
ganiem elektrycznym najrozsadniejszym wyborem systemu dziata-
nia roweru publicznego bedzie typ z miejscami do dokowania rowe-
réw. Opierajac sie na analizie rynku pojazdéw ze wspomaganiem
elektrycznym mozna zatozyé wykorzystanie w systemie roweru
publicznego roweru wcze$niej omoéwionego Ecobike Ecotrump. Jest
to rower kompaktowy, lekki i wygodny. Rozwazajac budowe stacji
dokujacych nalezy wzigé pod uwage, ze minimalny zasieg tego
pojazdu wynosi 25 km, w zwigzku z tym stacje powinny by¢ zlokali-
zowane w odlegtosci nie wigkszej niz 30 km, jedli zaktada sie, ze
wigkszo$¢ trasy uzytkownik ma pokonaé na rowerze z wtgczonym
wspomaganiem elektrycznym.

2.5. Kalkulacja biznesowo-ekonomiczna

Zakfadajac dziatalno$¢ gospodarcza jaka jest wypozyczalnia
rowerow elekirycznych nalezy liczy¢ si¢ z wysokimi naktadami
inwestycyjnymi. Koszt wspomnianego juz wczesniej roweru elek-
trycznego Ecobike Ecotrump to ok. 2 500 zt. Konstruujac sie¢ wypo-
zyczalni roweréw ze wspomaganiem elektrycznym, z mozliwoscig
wynajmu tego modelu pojazdu nalezy rozwazy¢ miejsca postojowe
wyposazone w stacje tadowania akumulatoréw, co ok. 20 km. W
zwigzku z tym zatozeniem na podanej trasie Gdarsk — Hel powinno
znalez¢ sie ok. 7 punktdw tadowania pojazdow elektrycznych. Punkt
tadowania powinny by¢ usytuowane w bezpiecznym miejscu, najle-
piej z dala od drég gtownych, po ktorych poruszaja sie pojazdy
wieloSladowe, aby ograniczy¢ do minimum ryzyko wypadkéw dro-
gowych. Najlepiej bytoby umiesci¢ miejsca postojowe w miejscach
bogatych w walory przyrodniczo-kulturowe, aby cyklisci mogli pod-
czas tadowania pojazdu podziwiaC piekno krajobrazu nadmorskie-
go, czy zabytki na trasie podrézy. Miejsce do tadowania pojazdéw
elektrycznych powinno by¢ ostoniete od wiatru i zadaszone, wypo-
sazone w faweczki i stoliki, przy ktorych uzytkownik moze odpoczaé
oraz specjalne stojaki na rower ze stacjq dokujacq pojazdy, co
umozliwi ich wypozyczenie. Stojaki sg niezbedne, aby klient mogt
podczas tadowania pozostawi¢ rower na dtuzszy czas. Najwazniej-
szym elementem kazdego punktu postojowego jest stacja do tado-
wania pojazdéw elektrycznych. Z dostepnych na rynku ofert mozna
przyktadowo wybra¢ stupkowg stacje tadowania pojazdow polskie;
firmy Schrack Technik. Koszt takiego urzadzenia to ok. 7 000 zt. Ma
ono wiele zalet, gdyz jest kompaktowe, nie zajmuje duzo miejsca,
umozliwia jednoczesne tadowanie az 6 pojazdéw, jest estetyczne i
odporne na zte warunki pogodowe, mozna go umiesci¢ zaréwno
wewnatrz budynku jak i na zewnatrz. Kolejnym niezbednym elemen-
tem miejsca postojowego jest stojak na rowery. Nie jest to wyposa-
Zenie bardzo drogie, gdyz koszt stojaka ze stali ocynkowanej umoz-
liwiajacego postdj 5 pojazdéw to ok. 300 zt. Zaktadajac wymienione
elementy nalezace do niezbednego wyposazenia punktéw tadowa-
nia i analizujgc internetowg oferte sklepéw z meblami koszt wypo-
sazenia miejsca postojowego w 3 drewniane stoly z tawkami do
siedzenia to koszt ok. 11 000 zt. Doskonatym sposobem zadaszenia
stacji tadujacej jest zaméwienie wiaty garazowej, drewnianej pasu-
jacej do stolikow. Koszt zadaszenia wraz z montazem to ok. 9 000
z.

Podsumowujac koszt przedsiewzigcia jakim jest stworzenie
wypozyczani rowerow elektrycznych marki Ecobike Ecotrump
z budowg od podstaw wszystkich 7 stacji tadowania na trasie rowe-
rowej Gdansk - Hel jest to ok. 71 000 z, nie liczac kosztéw ponie-
sionych na formalno$ci prawne zwigzane zaktadaniem dziatalnoSci
gospodarczej oraz kosztow wynajmu lub dzierzawy terenu pod
stacje tadowania, ktorych koszt zalezatby od lokalizacji, a takze
wiasciciela terenu.

Sposobem na obnizenie kosztéw inwestycji jest zlokalizowanie
stacji fadowania przy znajdujacych sie na trasie rowerowej hotelach,
pensjonatach lub innych obiektach noclegowych. Koszt takiej inwe-
stycji jest pomniejszony o koszt budowy miejsc postojowych. Nale-
zaloby jedynie wyposazy¢ obiekt Swiadczacy ustugi noclegowe w
stacje dokujace i tadujace. Opfaty wynosityby wowczas tylko 300 zt
za stojak na rowery i 7000 zt za stojacq stacje tadowania. Dodatko-
wy koszt stanowi jedynie optata dla hotelarza za udostepnienie
migjsca na stacje postojowa. Mozna jednak zatozy¢, ze pobierajac
od uzytkownika optate za wypozyczenie roweru ze stacji dokujace;
pobiera si¢ optate w wysoko$ci 5 zt, z czego czes¢, przyktadowo w
wysokosci 1 zt przekazuje sie wiascicielowi obiektu. Ulokowanie
stacji tadowania pojazdow elektrycznych w obiektach hotelarskich
stanowi zalete nie tylko dla wiasciciela wypozyczalni rowerdw, ale
takze dla hotelarza. Stanowi to dobrg reklame obiektu, pozawala
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takze na pozyskanie nowych Klientdw dzieki certyfikatowi ,Hotel
przyjazny rowerzystom” i pojawienie si¢ pod tg nazwg obiektu w
Internecie i prasie tematycznej, rowerowe;.

Zaktadajac wtasng dziatalno$¢ gospodarcza wypozyczania ro-
weréw warto zastanowiC sie nad wyborem réwniez modeli ze
wspomaganiem elektrycznym. Pojazdy takie moggq poméc
w zdobyciu dodatkowych klientdw, nie tylko tych cyklistdw w peni
sprawnych fizycznie, ale réwniez osoby z obcigzonymi stawami, czy
nadwaga. Poczatkowy koszt inwestycji jest dos¢ wysoki i siega
kilkudziesieciu tysiecy, jednak coraz wigksze zainteresowanie po-
jazdami jednosladowymi pozwala zaklada¢, ze w przeciagu kilku lat
inwestycja ta si¢ zwrdci i bedzie bardzo dobrym zrodtem utrzymania
wiasciciela.

PODSUMOWANIE

Ze wzgledu na ogromng,popularnos$¢ Potwyspu Helskiego jako
migjsca docelowego wyjazdoéw turystycznych, warto rozwazy¢
zaplanowanie infrastruktury rowerowej na $ciezce Gdansk — Hel
umozliwiajacej przebycie catej trasy na rowerach ze wspomaganiem
elektrycznym. Duze zainteresowanie rowerami elektrycznymi stwa-
rza podstawy do zaplanowania punktéw fadowania tych pojazdéw.
W zaleznosci od zasiegu jednosladéw elekirycznych punkty te
powinny by¢ zlokalizowane w odlegtosci ok. 20 km od siebie. Umoz-
liwitoby to swobodne przemieszczanie sie pojazdem elektrycznym
na trasie rowerowej. Aby obnizy¢ koszty inwestycji, unikngé kosztéw
zwigzanych z budowa punktéw postojowych, nalezatoby podpisaé
stosowne umowy z wiascicielami obiektéw hotelarskich i na ich
terenie umiesci¢ stacje fadowania pojazdéw elektrycznych. Bytoby
to korzysScig rowniez dla hotelarza, dlatego ze stanowitoby to dodat-
kowg reklame punktu noclegowego, miedzy innymi poprzez mozli-
wo$¢ zdobycia certyfikatu ,Hotel przyjazny rowerzystom”.

Patrzac na rosngce zainteresowanie pojazdami ze wspomaga-
niem elektrycznym nalezatoby rozwazyC stworzenie wypozyczalni
roweréw elektrycznych ze stacjami dokujacymi na terenie szlaku
rowerowego Gdansk — Hel. Jest to teren cieszacy sie sporym zain-
teresowaniem wérdd cyklistéw, jednak warto zwro¢ uwage na osoby
nie w petni sprawne fizycznie i umozliwi¢ im przemierzanie tej trasy
rowerem, ktdrym miatyby system wspomagania. Duzy poczatkowy
nakfad finansowy potrzebny na zrealizowanie tego przedsiewziecia
moze odstrasza¢ potencjalnych przedsiebiorcéw, jednak zwracajgc
uwage na wcigz rosnace zainteresowanie turystykaq aktywng na
danym obszarze powinno zacheci¢ inwestoréw do stworzenia sieci
wypozyczalni rowerdw elektrycznych.
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The concept of cycling infrastructure on the Gdansk - Hel
route for vehicles with electric assistance

The existing cycling infrastructure on the Gdansk - Hel
route is not ideal. Pomeranian Voivodship is still striving to
improve its status by creating the Cycling Tourism Develop-
ment Concept, which includes forecasts of changes for the
coming years. This document includes plans for
the development of bicycle routes, improved pavement on
existing European and national routes, and the creation of
biker-friendly places. However, all voivodship authorities'
plans focus on facilities for cyclists moving on traditional
vehicles. This article, based on available literature and mar-
ket offers, presents a project of infrastructure necessary to
navigate the Gdansk - Hel route with two-track vehicles
equipped with an electric support system.

Autorzy:

mgr inz. Ewa Wasik — Wydziat Elektryczny, Akademia Morska
w Gdyni

dr hab. inz. Piotr Czech, prof. PS — Wydziat Transportu, Poli-
technika Slaska

drinz. Grzegorz Sierpinski — Wydziat Transportu, Politechnika
Slaska

mgr inz. Katarzyna Turofi — Wydziat Transportu, Politechnika
Slaska

JEL: R42 DOI: 10.24136/atest.2018.265
Data zgtoszenia: 2018.05.29 Data akceptaciji: 2018.06.15

62018 AUTOBUSY 1277



