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TRANSPORT WEWNETRZNY
W PRZEDSIEBIORSTWIE PRODUKUJACYM CUKIER

W pracy dokonano charakterystyki transportu wewngtrznego wystepujgcego w przedsigbiorstwie produkujgcym cukier.
Przedstawiono proces produkcyjny cukru ze szczegolnym uwzglednieniem urzqdzen transportu wewnetrznego. Wykorzystano
dane pochodzqgce z tego przedsigbiorstwa uzyskane za pomocg metody obserwacyjnej i badania dokumentow oraz zebrang lite-
rature. Dodatkowo przeprowadzono analize FMEA transportu wewnetrznego.

WSTEP

Nieodzownym elementem kazdego przedsiebiorstwa produkcyj-
nego jest transport wewnetrzny. Transport wewnetrzny to wszelkie
czynno$ci, wykonywane przy uzyciu srodkow transportu o ruchu cig-
glym i przerywanym, za pomoca ktorych nastepuje przeptyw materia-
tow w obrebie jednego przedsiebiorstwa. Jest on powigzany w spo-
sob Scisly z produkcja, wystepuje na kazdym etapie procesu wytwor-
czego. Jego sprawne i efektywne dziatanie pozwala na zapewnienie
ciagtosci produkcji oraz osiggniecie jej wysokich wynikdw.

1. ZAGADNIENIA ZWIAZANE Z TRANSPORTEM
WEWNETRZNYM

1.1. Transport wewnetrzny - podziat

Transport wewnetrzny jest jednym z obszardw dziatalnoSci
przedsiebiorstwa. Obejmuje przemieszczanie fadunkéw od maga-
zynu materiatdw poprzez catg produkcje az do magazynu wyrobdw
gotowych. Jak podaje Jacek Szymonik ,System transportu wewnetrz-
nego obejmuje wszystkie dziatania zwigzane z przemieszczaniem ta-
dunkéw w obrebie zaktadu, od momentu przyjecia surowcow i pot-
produktdw z transportu zewnetrznego, poprzez caty okres produk-
cyjny, az do przekazania gotowego wyrobu lub odpadu ponownie
transportowi zewnetrznemu” [1, s. 212].

Transport wewnetrzny dzieli sie na produkcyjny (inaczej techno-
logiczny) i sktadowo-magazynowy (inaczej ustugowy) (Rys. 1.).
Transport sktadowo-magazynowy polega na przyjmowaniu tadunkdéw
do magazyndw, nastepnie ich sktadowaniu i przekazywaniu transpor-
towi zewnetrznemu, co obrazuje wspdiprace tego rodzaju transportu
z transportem zewnetrznym. Transport produkcyjny rozgatezia si¢ na
transport miedzywydziatowy i wewnatrzwydziatowy [2].

Transport miedzykomorkowy (inaczej miedzywydziatowy) moze
zachodzi¢ pomiedzy dziatem magazynowania, a produkcji, ale takze
pomiedzy samymi dziatami produkcji. Natomiast transport wewnatrz-
komorkowy jest bezposrednio powigzany z procesem produkcyjnym
i technologicznym, ma na niego wplyw takze rodzaj transportowa-
nego materiatu (jego masa, wymiary itp.). Moze odbywac sie w ob-
szarze danego stanowiska (transport stanowiskowy) lub miedzy kil-
koma stanowiskami (transport miedzystanowiskowy) [3, s.12].

W przypadku transportu stanowiskowego stanowisko robocze
posiada specjalistyczne maszyny i urzadzenia, pozwalajace wykony-
wac dane czynno$ci. Transport ma wspomoc prace pracownika, po-
przez odcigzenie go. Polega na dostarczaniu fadunku do stanowiska,
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tam manipulowaniu nim podczas obrobki, sktadowaniu oraz odpro-
wadzaniu odpaddw ze stanowiska.

Transport miedzystanowiskowy (inaczej technologiczny) wspo-
maga proces technologiczny i zalezy od typu i struktury produkcii.
Produkcja dzieli sie ze wzgledu na typ na: jednostkowa, seryjng i ma-
sowa. W produkciji jednostkowej, w ktérej produktami sg pojedyncze
jednostki lub mate serie, transport wykonujg maszyny uniwersalne,
majace niewielki udziat w samym procesie produkcyjnym. W produk-
cji seryjnej cykl produkcyjny jest wydtuzony, ale bez wyspecjalizowa-
nych stanowisk. Transport jest w znacznym stopniu zmechanizo-
wany i wykorzystuje jednostki tadunkowe. Istnieje mozliwo$¢ korelacji
z procesami produkcji. Produkcja masowa jest wysoce wyspecjalizo-
wana zaréwno pod wzgledem produkciji, jak i transportu. Dzielgc pro-
dukcje ze wzgledu na strukture wyodrebnia sie specjalizacje techno-
logiczng, w ktdrej procesy obrdbki s pokrewne technologicznie i wy-
konywane w gniazdach technologicznych danych obrabiarek (np. to-
karek, wiertarek) oraz specjalizacje przedmiotowg, w ktérej w gniez-
dzie przedmiotowym sg rozne urzadzenia wykonujace caly proces
produkcyjny [4].

Tramsport wewngtrzny

Transport skisdowo-

AGAZYIOWY Tragsport produkcyiny

Transport migdzywydzialowy Transport wewngtrzwydzialowy

Transport stanowiskowy Transport mipdzyoperacyjuy

Rys. 1. Podziat transportu wewnetrznego [5, s.318]

1.2. Organizacja transportu wewnetrznego

Transport wewnetrzny jest bezposrednio zwigzany z produkcja,
odgrywa istotng role w prawidtowym przebiegu jej operacji i organi-
zacji. W przedsiebiorstwie produkcyjnym jego zadaniem jest synchro-
nizacja przeptywu fadunkéw w systemie produkcyjnym z miejscem



wejscia i wyjscia materiatow z systemu. Ma réwniez umozliwia¢ efek-

tywne zaplanowanie procesu produkcyjnego oraz pdzniejsze stero-

wanie jej przebiegiem.

Transport wewnetrzny obejmuje przeptyw materiatdw w réznych
postaciach, moga one by¢ w stanie surowym, cze$ciowo obrobionym
lub gotowym, stanowigcym wyrdb. Rodzaj zaktadu przemystowego,
a takze uktad transportowy, jaki w nim wystepuje majg wptyw na to,
jaka bedzie liczba operaciji przemieszczania sie materiatdw podczas
procesu produkcyjnego. tadunki w zaktadach produkcyjnych sg
transportowane wedtug pewnych sposobdw, sg nimi:

—  przeptyw przerywany, majacy na celu doprowadzenie materia-
tow do stanowisk pracy (kazde przej$cie z wydziatu do wydziatu
wymaga kontroli ilosciowej), by mozna bylo wykona¢ dalsze
operacje na komponencie. llo§¢ doprowadzonych materiatéw, a
takZe rozktad tego w czasie jest nierytmiczny. Istotng rzecza w
przeptywie przerywanym jest to, ze materiat podczas obrobki
zmienia swoje cechy, np. rozmiar, ksztatt,

—  przeplyw ciagly, charakteryzuje sig rytmicznoscig oraz jedna-
kowa ilo$cig dostarczanych tadunkéw. Ladunek jest transporto-
wany na zasadzie linii produkcyjnej, tzn. przemieszcza sie w
sposob ciggty po urzadzeniach go obrabiajgcych. W tym proce-
sie materiat moze by¢ modyfikowany na kolejnych obrabiarkach,
przeksztatcany do wyrobu gotowego poprzez oddzielenie pro-
duktéw ubocznych lub z potaczenia kilku materiatdw moze po-
wstawac¢ gotowy produkt z tych czynnikow sg przestawne i po-
winno sig je dostarczy¢ do punktu, w ktérym dany materiat jest
obrabiany i zespalany,

—  przeptyw mieszany, kiedy w pewnych wydziatach stosowany
jest przeptyw przerywany, a w pozostatych przeptyw ciagty [6, s.
96-97].

Organizacja transportu wewnetrznego musi gwarantowac jak
najkrotsza i najszybszg droge przeptywu tadunkow, bez zbednych
,pustych transportow”, najintensywniej wykorzystujac srodki trans-
portu, ale tak, by ich nadmiernie nie wyeksploatowaé. Podczas kom-
ponowania systemow transportu zaktadowego powinno sie mie¢ na
wzgledzie system produkii, rodzaj fadunkéw i intensywno$¢ ich stru-
mieni, ulokowanie stanowisk obrobki oraz miejsc nadania i odbioru.
Na podstawie tego mozna wyrdzni¢ ponizsze rodzaje systemow or-
ganizacji transportu wewnetrznego:

a) przewozy wahadtowe,

b) przewozy promieniowe,

c) przewozy obwodowe,

d)

przewozy ztozone.
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Rys. 2. Rodzaje przewozow: a) wahadfowe, b) promieniowe, c) ob-
wodowe, d) ztozone [7, s.154]

Rodzaje przewozéw zostaty przedstawione na Rys. 2. System
wahadtowy polega na tym, Ze transport odbywa sie pomigdzy dwoma
punktami. Jadac w jedng strone z tadunkiem, a nastepnie wracajac
na prézno system wahadtowy jest jednostronny. Natomiast, gdy
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jazda w obie strony jest z fadunkiem, jest to system wahadftowy dwu-
stronny.

Przewozy promieniowe z powodu trudnoSci ze znalezieniem
transportu w obie strony wykonujg jeden pusty transport. Realizo-
wane sg z punktu centralnego do kilku punktéw odbioru.

Przewozy obwodowe tworza obwdd zamkniety, tj. odbywa sie on
w jednym kierunku przez kilka punktéw po kolei, koficzac na punkcie
poczatkowym. Mogg wystepowac w trzech rodzajach. Po pierwsze z
malejacym potokiem, gdy tadunki sg roztadowywane w poszczegol-
nych punktach, z rosnacym potokiem, gdy tadunek jest w punktach
zabierany, i z jednostajnym potokiem zabierajac i zostawiajac tadu-
nek w tych samych punktach. Przewozy ztozone zawierajg w sobie
elementy pozostatych i sg stosowane, gdy nie mozna zastosowac
przewozdw obwodowych [8, s. 149].

2. TRANSPORT WEWNETRZNY W
PRZEDSIEBIORSTWIE PRODUKUJACYM CUKIER

2.1. Charakterystyka pracy przedsiebiorstwa

Ze wzgledu na charakter i strukture procesow logistycznych jest
to przedsiebiorstwo produkcyjne aparaturowe, co oznacza, ze z nie-
duzej ilosci surowcow produkuje wiele wyrobdw finalnych. Gléwnym
surowcem uzywanym do produkciji cukru sg buraki cukrowe, a gtow-
nym produktem jest cukier biaty. Produktami ubocznymi procesu pro-
dukcyjnego sg wystodki, melas oraz btoto defekacyjne.

Na placach sktadowych sg przechowywane surowce potrzebne
do produkgii, a sg nimi buraki cukrowe, kamien wapienny, wegiel ka-
mienny i koks. Dodatkowo sktadowane sg produkty uboczne, czyli
wczesniej wspomniane wystodki, wapno defekacyjne, a takze kamie-
nie, liscie, piasek. W magazynach przechowywany jest cukier w for-
mie paletowych jednostek tadunkowych, na ktérych znajdujg sie
worki papierowe (0 masie jednego worka 25 kg, na palecie znajdujg
sie 32 worki) oraz polipropylenowe BigBagi (o pojemnosci 1 t, na pa-
lecie znajduje sie jeden BigBag). W silosie przechowywany jest cu-
kier w formie sypkiej.

Ze wzgledu na charakter ruchu urzadzenia transportu wewnetrz-
nego mozna podzieli¢ na te o ruchu ciggtym i przerywanym. Urza-
dzenia transportu o ruchu ciggtym wchodza w sktad linii produkcyjnej,
przez co bezposrednio uczestnicza w procesie produkcji, a o ruchu
przerywanym sg wykorzystywane m.in. podczas dostarczania bura-
kow cukrowych do procesu wytwarzania, przy odbiorze odpadéw z
produkcji oraz podczas czynno$ci manipulacyjnych na terenie placow
sktadowych oraz magazynéw.

2.2. Charakterystyka transportu przedsiebiorstwa o ruchu

ciaglym

Transport wewnatrzzaktadowy ciagty odgrywa zasadniczg role
w funkcjonowaniu przedsigbiorstwa. Jest zdeterminowany technolo-
gig produkcji. Przedsiebiorstwo charakteryzuje w petni zautomatyzo-
wana produkcja masowa, ktéra pozwala w peti wykorzysta¢ mozli-
wosci maszyn. W instalacji produkcyjnej znajdujg sie maszyny trans-
portujgce - przeno$niki oraz urzadzenia obrabiajace. Wigkszo$¢
przenos$nikéw posiada obudowe pytoszczelng, ktéra chroni transpor-
towany tadunek przed wptywem czynnikéw zewnetrznych oraz roz-
przestrzenianiem si¢ pytow. Dodatkowo, sg zaopatrzone w system
automatyki, ktéry nadzoruje poprawno$¢ pracy przenosnika, parame-
try strugi. Przedsiebiorstwo posiada przeno$niki tasmowe, kubet-
kowe oraz $limakowe.
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Rys. 3. Uproszczony schemat procesu produkcyjnego cukru ze szczegdlnym uwzglednieniem $rodkéw transportu wewnetrznego
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Na podstawie procesu produkcyjnego (Rys. 3.) mozna wyr6znié
etapy transportu ciggtego:

Etap |

Buraki cukrowe sg przenoszone dwoma przeno$nikami taSmo-
wymi z leja zasypowego do oczyszczarki. Pierwszy z nich jest pochy-
lony wzgledem podioza pod katem 45°. W oczyszczarce nastepuje
oczyszczenie burakdw z kamieni, lisci, ziemi itp. Oczyszczone buraki
sg transportowane przenosnikiem taSmowym do krajalnicy.

Etap Il

W krajalnicy nastepuje krajanie surowca na mate czesci i po-
wstaje tzw. ,krajanka”. Krajanka jest transportowana przeno$nikami
tasmowymi do trzech dyfuzoréw, dwéch DC6 i jednego BMA. W dy-
fuzorach na kazdym przenoséniku jest waga, ktéra na podstawie masy
krajanki ustala ilo§¢ wody potrzebnej do procesu dyfuzji. Podczas
tego procesu krajanka jest wystadzana i powstaja z niej wystodki oraz
Sok surowy.

Etap Il

Z dyfuzoréw wystodki trafiajg czterema przeno$nikami $limako-
wymi na cztery przenosniki taSmowe do pras wystodkowych, gdzie
sg wyzymane i woda jest ponownie odciskana. Woda wystodkowa
trafia powtornie do dyfuzoréw i pozostajq wystodki prasowane oraz
wystodki prasowane plantatorskie. Wystodki plantatorskie sg uno-
szone dwoma przeno$nikami kubetkowymi na dwa przenosniki ta-
Smowe, ktérymi sg transportowane na plac sktadowy wystodkéw. Wy-
stodki prasowane trafiajq dwoma przeno$nikami taSmowymi do zbior-
nikow.

Etap IV

Sok surowy pochodzacy z dyfuzordw jest oczyszczany podczas
defekacii, w ktorej substancije nie zawierajace cukru sg wytrgcane za
pomocg mleka wapiennego (jej produktem ubocznym jest wapno tzw.
defekacyjne) oraz saturacji, w ktorej osad jest wytracany gazem sa-
turacyjnym- dwutlenkiem wegla. Potem sok rzadki jest zageszczany
w wyparkach poprzez odparowywanie wody. Zageszczony sok - sy-
rop jest gotowany w warnikach, tam nastepuje jego krystalizacja. Po
czym trafia do wirbwek, gdzie krysztaty sg oddzielane od syropu. Cu-
kier mokry z wirbwki trafia przeno$nikiem kubetkowym na sie¢ trzech
przeno$nikéw tasmowych, ktore transportujg cukier mokry do su-
szarki. W dalszej kolejnosci jest on suszony i schtadzany. Melas trafia
do zbiornikéw. Cukier suchy dwoma przeno$nikami tasmowymi
transportowany jest do przenosnika kubetkowego, ktérym jest uno-
szony na szczyt silosu i trafia do niego za pomocg przeno$nika ta-
$mowego. Na dole silosu cukier jest kruszony i przenoszony przeno-
$nikiem tasmowym do przenosnika kubetkowego. Z niego trafia prze-
no$nikiem taSmowym do dwoch przeno$nikow $limakowych prowa-
dzacych do cysterny i magazynu cukru.

2.3. Charakterystyka transportu przedsiebiorstwa o ruchu
przerywanym

Transport przerywany w przedsiebiorstwie jest realizowany przy
dostarczaniu surowcow do procesu produkcyjnego, podczas prac
magazynowych, przy odbieraniu produktéw ubocznych oraz pomoc-
niczo w transporcie np. czesci do naprawy maszyn. W tym rodzaju
transportu wykorzystywane sg tadowarki kotowe przegubowe z tyzkg,
oraz wozki jezdne podnosnikowe.

Buraki cukrowe sg dostarczane przez samochody ciezarowe
bezposrednio do leja zasypowego, a cze$¢ na plac sktadowy bura-
kow cukrowych. Po ich roztadunku na plac, trzy tadowarki kotowe
przegubowe t-34 z tyzkg uktadaja buraki w pryzmy oraz transportujg
buraki do leja zasypowego, skad dalej sg przenoszone urzadzeniami
transportu ciggtego.
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tadowarki sg réwniez wykorzystywane podczas dostarczania
koksu i wegla kamiennego z placu wegla do elektrocieptowni oraz
kamienia wapiennego z placu wapna do pieca wapiennego.

tadowarki odbierajg zanieczyszczenia (kamienie, liscie, ziemie
itp.) pozostajace oczyszczaniu burakéw cukrowych i transportujq je
do miejsca sktadowania odpadéw. Transportujq takze produkty
uboczne procesu technologicznego, ktorymi s wystodki i wapno de-
fekacyjne do magazynéw wystodkéw i miejsca sktadowania odpa-
déw.

Wdzki jezdne podnosnikowe pracujg w magazynie technicznym,
magazynach palet i magazynie wyrobéw gotowych. Magazyny tech-
niczne posiadaja waskie korytarze transportowe, jednak nie sprawia
to trudnosci wozkom, gdyz s one bardzo zwrotne. Magazyny palet i
magazyn wyrobow gotowych charakteryzujg sie duzg powierzchnia,
co pozwala na wykorzystanie ich znacznych mozliwosci manewrowo-
transportowych. Przedsiebiorstwo posiada 5 wézkéw widtowych Trzy
z nich sg napedzane gazem ptynnym LPG), a pozostate dwa elek-
trycznie przy uzyciu akumulatoréw. Naped na gaz jest stosowany ze
wzgledu na niskie koszty obstugi oraz stosunkowo diugi czas pracy,
ktéry wynosi 10 godzin. Wézki z napedem akumulatorowym sg droz-
sze w utrzymaniu i pracujg Srednio 8 godzin. Wozki widtowe funkcjo-
nujace w magazynie technicznym podejmujg ciezkie paletowe jed-
nostki fadunkowe, na ktérych sg czesci, smary, ptyny itp. W magazy-
nach paletowych wozki przenosza palety, rozlokowuijg je pietrzac w
stosy. Tymczasem w magazynie wyrobéw gotowych przenoszg jed-
nostki paletowe z opakowaniami z cukrem, ktdre odbierajg z owijarki
i uktadaja_je pietrzac. Ponadto, jednostki te, sg tadowane na samo-
chody ciezarowe.

Dziat Mechaniczny posiada jeden wézek platformowy akumula-
torowy, ktdry stuzy do transportowania czesci potrzebnych do na-
prawy maszyn, narzedzi, srodkow czystosci itp. Transportuje ztom do
miejsca sktadowania ztomu. Umozliwia on przewdz cigzkich materia-
tow, utatwiajac prace pracownikom. Naped akumulatorowy pozwala
szybciej dotrze¢ do miejsca awarii linii produkcyjnej lub innego
sprzetu, co minimalizuje przestoje w produkcji.

2.4. Analiza FMEA

W celu analizy transportu wewnetrznego wykorzystano metode
FMEA. Metoda polega na analitycznym ustalaniu zwigzkoéw przyczy-
nowo-skutkowych powstawania potencjalnych wad/bledéw oraz
uwzglednieniu w analizie czynnika krytycznosci (ryzyka). Wykonujac
analize nalezy okresli¢ liczbg 1-10: czestos¢ wystapienia btedu (R),
znaczenie btedu dla uzytkownika (Z) oraz poziom wykrywalnosci (W).
Przemnazajac liczby (R -Z W) otrzymamy liczbe priorytetu (Risk Prio-
rity Number).

Analizie poddano wystepujacy w badanym przedsiebiorstwie
transport wewnetrzny za pomocg urzadzen o ruchu przerywanym i
ciagtym. Celem badan byto przedstawienie wptywu wad/awarii urza-
dzen na dziatanie procesu produkcyjnego. Dane uzyskano metodg
badania dokumentéw pochodzacych z przedsiebiorstwa oraz metodg
obserwaciji. Najbardziej istotne wady urzadzen zostaty przedstawione
w Tab. 1.

Jak wynika z badan, wiele awarii urzadzen moze doprowadzi¢
do zatrzymania procesu produkcyjnego. W przypadku urzadzen o ru-
chu ciggtym jest to spowodowane tym, ze wchodzg one w sktad linii
produkcyjnej. Zatrzymanie pracy jednego urzadzenia bedzie skutko-
wato przerwaniem ciggu technologicznego i zatrzymaniem catej linii.
Najwiekszg liczbe priorytetu otrzymaty awarie wywotane uszkodze-
niem bebnarkota napedowego (RPN= 150) oraz zakleszczeniem ma-
teriatu w przeno$niku (RPN =168). By naprawi¢ uszkodzenie bebna/
kota napedu, maszyny muszg zosta¢ wytaczone i zostaje zdjeta obu-
dowa przenosnika. W zaleznosci od skomplikowania, czas naprawy
moze znacznie sie wydtuzyé. Zakleszczenie materiatu najczesciej
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wystepuje w przeno$nikach $limakowych. Przeno$nik jest wytgczany
i udrazniany, obiekt obcy zostaje usuniety.

W transporcie o ruchu przerywanym zatrzymanie produkcji wy-
stepuje rzadko. NajczeSciej spowodowane jest awarig tadowarek,
ktére dostarczajg buraki do leja zasypowego. Przedsiebiorstwo po-
siada trzy tadowarki, dzieki czemu w krétkim czasie uszkodzona ta-
dowarka moze zosta¢ zastgpiona sprawng. Awaria tadowarki oraz
wozkow jezdnych podnosnikowych moze byé powodem zwiekszania
powierzchni odktadczej na placach sktadowych i w magazynach oraz
opdznien w zatadunku jednostek tadunkowych na $rodki transportu
zewnetrznego. Najwigkszg liczbe priorytetu uzyskaly uszkodzenia
ztaczyl zaworéw/przewoddw hydraulicznych (RPN= 224). Naprawa
tego rodzaju awarii jest czasochtonna, wymaga poszukiwan miejsca
uszkodzenia i wymiany cze$ci. Nieszczelnosci sitownikéw takze
otrzymaty wysoka liczbe priorytetu (RPN= 168). Nieszczelnos¢ jest
tatwa do wykrycia, jednak wymiana sitownika powoduje przerwe
urzadzenia w eksploatacji.

Jak wykazata analiza, btedy wystepujace podczas transportu
wewnetrznego znaczaco wptywajg na proces produkcyjny. Ich iden-
tyfikacja pozwoli na wdrozenie dziatai korygujacych, by zredukowaé
wystepujace zaktocenia w produkii.

PODSUMOWANIE

Transport wewnatrzzaktadowy jest nieodzownym elementem
przedsiebiorstwa produkcyjnego. Dzieki niemu realizowane sg pro-
cesy produkcyjne. Ma wptyw na szybkos$¢ przeptywu towardw, po-
ziom proceséw manipulacyjnych i transportowych w odniesieniu do
ich wydajnosci. Dodatkowo chroni tadunki przed uszkodzeniami
i zmniejszeniem ich warto$ci uzytkowych.

Transport wewnetrzny wptywa na sprawno$¢ techniczng i eko-
nomiczno$¢ procesu produkcji. Moze powodowaé zaktocenia w pro-
dukcji w postaci przestojow spowodowanych awarig maszyn wcho-
dzacych w sktad linii produkeyjnej, czy urzadzen dostarczajacych su-

rowce do produkcji lub odbierajacych wyroby gotowe. Niesystema-
tyczne prace urzadzen na placach sktadowych i magazynach moga
doprowadzi¢ do zwiekszania powierzchni odktadcze;.

Transport ciagly jest zdeterminowany technologig produkcii.
Przedsiebiorstwo charakteryzuje si¢ produkcjg masowa, ktéra ce-
chuje sie wysokim zakresem wyspecjalizowania procesow produkcyj-
nych i transportowych.

W sktad linii produkcyjnej wchodzg maszyny transportujgce, kto-
rymi sg przenosniki oraz urzadzenia obrabiajace. Stosowane sg prze-
nos$niki taSmowe, $limakowe oraz kubetkowe. Wigkszos¢ przeno$ni-
kow jest obudowana. Jest to szczegoinie wazne w przypadku trans-
portu tadunkéw spozywczych. Zapewnia to ochrone tadunku przed
dziataniem czynnikow zewnetrznych oraz zabezpiecza przed wydo-
stawaniem sie pylu. Najczesciej wystepujg przenosniki taSmowe
przenoszace buraki czyste i brudne, krajanke, wystodki oraz cukier
mokry i suchy. Przenosniki $limakowe transportujg krajanke z dyfu-
zorow, a takze cukier suchy. Przeno$niki kubetkowe przenosza cu-
kier suchy i mokry oraz wystodki.

Poza linig produkcyjng pracujg urzadzenia o ruchu przerywa-
nym. Transport ten jest realizowany przy dostarczaniu i odbieraniu
produktéw procesu produkcyjnego, podczas prac magazynowych
oraz pomocniczo w transporcie np. cze$ci do napraw. W tym rodzaju
transportu wykorzystywane sg tadowarki, ktére transportujg, buraki
znajdujace sie na placu buraczanym do leja zasypowego. Dostar-
czajq do produkcji koks i wegiel kamienny z placu wegla do elektro-
cieptowni oraz kamier wapienny z placu wapna do pieca wapien-
nego. Odbierajg zanieczyszczenia pozostajace po 0czyszczaniu bu-
rakéw i transportujg je do miejsca sktadowania odpadéw. Odbierajg
takze wystodki, oraz btoto defekacyjne, powstajace w trakcie produk-
cji i transportujg te produkty do magazynéw wystodkéw oraz placu
sktadowania odpadéw. Dodatkowo uzywane sg wézki jezdne podno-
$nikowe, ktdre gtownie transportujg paletowe jednostki tadunkowe na
terenie magazyndw, oraz tadujg je na samochody ciezarowe. W
Dziale Mechanicznym znajduje sie wozek platformowy, ktdry stuzy do
szybkiego dojazdu Mechanikéw do réznych czesci przedsigbiorstwa

Tab. 1. Analiza FMEA transportu wewnetrznego urzgdzeniami o ruchu cigglym i przerywanym

L.p. | Czynnos¢ Urzadzenia Potencjalny btad Skutek

Przyczyna R W z RPN

Awaria urzadzenia na skutek:

-zerwania tancuchowego ciegna transpor-
towego

-uszkodzenia tasmy, nieodpowiedniego na-

ciggu tasmy
Transport we- s
whnetrzny urza- Przenodniki tasmowe, Urzadzenie nie do-
1. d elrzny urza; kubetkowe, $lima- a ) Zatrzymanie produkcji -uszkodzenia bebna/kota napgdowego 5 3 10 | 150
zeniamioru- | o starcza materiatu
chu ciaglym
-zuzycia tozysk, braku smaru w tozyskach | 10 |2 5 100
-zuzycia rolek podpierajacych 6 3 8 144
-zakleszczenia materiatu w przeno$niku 8 3 7 168
-opé2nienia w zatadunku Awaria urzadzenia na skutek:
na $rodek transportu ze- | _yszkodzenia ztgczy/zawordw/ przewodow
wnetrznego hydraulicznych 8 4 7 224
Transport we- | Ladowarki kotowe Y Y

wnetrzny urza- | przegubowe, wozki
2. | dzeniamioru- | jezdne podnosni-
chu przerywa- | kowe, wézek platfor-

nym mowy

Urzadzenie nie do-
starcza materiatu

zynach

-zatrzymanie produkcji

-zwigkszanie powierzchni
odktadczej na placach
sktadowych oraz w maga-

-nieszczelnosci silnika 6 3 9 162

-uszkodzenia taicuchéw mechanizmu pod-

. 4 2 7 56
noszenia

-nieszczelnosci sitownikow 8 3 7 168
-zuzycia akumulatorow 5 2 5 50
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oraz pozwala transportowaé cigzkie czesci do naprawy maszyn i
urzadzen. Transportuje ztom do miejsca sktadowania ztomu.

Analiza FMEA ukazata jak istotny jest transport wewnetrzny w
przedsiebiorstwie produkcyjnym. Znaczna ilo$¢ awarii powoduje za-
trzymanie produkcji. Najcze$ciej sg to awarie przeno$nikow, ktdre
wchodza w sktad linii technologicznej. Awaria $rodkéw transportu o
ruchu przerywanym powoduje m.in. zwigkszanie powierzchni odktad-
czej na placach skladowych i w magazynach oraz op6znienia w za-
tadunku jednostek tadunkowych na srodki transportu zewnetrznego.
Zidentyfikowanie zwigzku ,awaria-przyczyna-skutek” pozwoli na za-
planowanie dziata naprawczo-korygujacych, dzigki ktorym mozliwe
bedzie zapobieganie niekorzystnym przestojom w produkciji i polep-
szy prace przedsiebiorstwa.
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Internal transport in sugar-producing company

Paper characterizes the internal transport occurring in a
sugar-producing company. The production process of sugar is
presented with special regard to internal transport equipment.
The data from this enterprise were obtained using the methods
of observation and examination of documents and using the
collected literature. In addition, an FMEA analysis of internal
transport was carried out.
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