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MOBILNE STANOWISKO SZKOLNO-TRENINGOWE
120 MM MOZDZIERZY RAK

W artykule przedstawione zostaly zagadnienia mobilnego stanowiska szkolno-treningowego Samobieznego Mozdzie-
rza M120K RAK kal. 120 mm. Mozdzierz samobiezny 120 mm RAK jest podstawowym srodkiem ogniowym kompanii wsparcia,
przeznaczonym do strzelania ogniem potposrednim, posrednim i na wprost, w ramach razenia obiektow przeciwnika.

Wspotczesna technika pozwala na realne odzwierciedlenie obrazu pola walki poprzez nowoczesne srodki szkolno-
treningowe, a dzigki wykorzystaniu mobilnego stanowisko szkolno-treningowego zostanie stworzona mozliwosé przeprowa-
dzenia praktycznych zajeé z budowy i eksploatacji nowego sprzetu wprowadzane na wyposazenie Sit Zbrojnych RP.

WSTEP

WB Group S.A. to kontynuator zmiany technologicznej w pol-
skiej armii i przemysle obronnym. Dziatajac w obszarze specjali-
stycznej elektroniki i informatyki wojskowej wprowadzit Sity Zbrojne
RP w XXI w. wyznaczajac obowigzujgce standardy w kluczowych
obszarach dla narodowego bezpieczenstwa. Lider najwigksze;
prywatnej grupy przemystu obronnego w Polsce — WB Group S.A. -
eksporter technologii i koncepciji do kilkudziesigciu panstw na catym
Swiecie, w tym Standw Zjednoczonych Ameryki. W swojej dziatalno-
Sci kieruje sie innowacyjnoscig i tworzeniem przetomowych rozwia-
zan technologicznych. Przyjeta filozofia biznesowa wyraza sie
w ofercie produktowej obejmujacej rozwigzania unikatowe w skali
$wiata, implementowane na najbardziej wymagajacych rynkach.
Operowanie na $wiatowych rynkach dato impuls do dalszego rozwo-
ju WB Group S.A.. Stworzenie oferty idacej w kierunku komplekso-
wych, zlozonych systemow, ktére mogtyby konkurowaé z najwigk-
szymi Swiatowymi graczami przemystu obronnego, oznaczata po-
trzebe kooperacji z uznanymi partnerami w Polsce [2].

Zaktad Automatyki i Urzadzen Pomiarowych AREX Sp. z o.0.,
dziata na rynku od 1989 r. a od kilku lat wehodzi w sktad Grupy WB.
Firma wspdtpracuje z czotowymi uczelniami technicznymi, ksztattu-
jac swojg specjalizacie w dziedzinie sterowania napedami elek-
trycznymi, sterowania uzbrojeniem oraz zestawéw treningowych do
réznego rodzaju uzbrojenia. Arex sp. z 0. 0., jako dostawca techno-
logii bierze udziat w wielu wojskowych projektach, takich jak zestaw
artyleryjsko-rakietowy ZUR-23-2KG Jodek-G, zdalnie sterowanym
stanowiskiem uzbrojenia ZSMU-127 Kobuz, $miglowcem wsparcia
bojowego W-3PL Gtuszec i kompanijnym modutem ogniowym 120
mm mozdzierzy samobieznych Rak.

Mozdzierz samobiezny 120 mm RAK na podwoziu kotowym lub
gasienicowym jest jednym z najnowszych produktéw polskiego
przemystu obronnego. Jego zadaniem zapewnienie wsparcia og-
niowego pozostatym oddzialom Wojska Polskiego, na wspétcze-
snym polu walki [4].

Ponadto, przy uzyciu amunicji specjalnej, mozdzierz realizuje
zadania w zakresie $wietinego i dymnego zabezpieczenia dziatan
(wskazywania celéw, stawiania dozoréw, o$wietlania terenu, zasto-
ny ugrupowania, maskowania manewru wojsk wtasnych). M 120 —
K, zostat zaprojektowany w zaktadach Huta Stalowa Wola S.A.
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wchodzacych w sktad Polskiej Grupy Zbrojeniowej we wspdtpracy
z przedsigbiorstwami WB Group S.A.

1. MOZDZIERZ SAMOBIEZNY 120 MM RAK

Samobiezny Mozdzierz M120K RAK kal. 120 mm na podwoziu
kotowym jest to polowe dziato artyleryjskie, zaprojektowane w Cen-
trum Produkcji Wojskowej Huta Stalowa Wola S.A. i wyposazone
w automatycznie tadowany mozdzierz kal. 120 mm, montowany na
podwoziu kotowym SMK 120, pochodzacym z Kotowego Transpor-
tera Opancerzonego Rosomak (Rys.1).
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Rys. 1. Mozdzierz samobiezny 120 mm RAK na podwoziu kofowym.
Zrodfo: [5]

SMK RAK zdolny jest do oddawania celnych strzatéw na odle-
gtos¢ od 8 do 12 km, a oprécz standardowych granatéw moze
strzela¢ pociskami z tadunkiem kumulacyjnym. Czas przygotowania
do otwarcia ognia wynosi 2 minuty, a stanowisko ogniowe moze
zmieni¢ w przeciagu 15 sekund od wystrzelenia ostatniego granatu
Pojazd jest wyposazony w cyfrowy system kierowania ogniem,
sktadajacy sie m.in. z kamery termalnej i dalmierza laserowego,
dzieki czemu moze skutecznie dziata¢ w dzier i w nocy.

Dane do prowadzenia ognia mozna m.in. czerpa¢ z bezzato-
gowego aparatu powietrznego typu FlyEye. SMK. Samobiezny
Mozdzierz M120K RAK posiada rowniez mozliwo$¢ strzelania zdal-
nego, jako broA bezzatogowa, wykorzystujac komendy i dane prze-
kazywane drogg elektroniczng do komputera pojazdu.



W przysztosci, system wiezowy mozdzierza RAK bedzie mogt

by¢ zastosowany takze na okretach i w fortyfikacjach [5].
Zainteresowanie zakupem SM RAK wyrazita Republika Cze-

ska, ktéra poszukuje perspektywicznych mozdzierzy w ramach

prowadzonego obecnie programu modernizacji technicznej sit

zbrojnych, jednak polski produkt musi wpierw pokona¢ konkurencyj-

ne konstrukcje z Finlandii (Patria NEMO i Patria AMOS), Wielkie]

Brytanii (BAE Systems AMS II) i Szwajcarii (RUAG Cobra).
Mozdzierz samobiezny 120 mm RAK jest podstawowym $rod-

kiem ogniowym kompanii wsparcia, przeznaczonym do strzelania

ogniem potposrednim, posrednim i na wprost, w ramach razenia

obiektdéw przeciwnika takich jak:

— pododdziaty piechoty i czotgdw szczebla batalionu (kompania),
w réznych rodzajach dziatan taktycznych,

— wykrytych $rodkéw ogniowych szczebla batalion/brygada,

— stanowisk dowodzenia i punktéw dowoddczo — obserwacyjnych
szczebla batalion / kompania,

— pododdziatéw i Srodkéw rozpoznania oraz $rodkéw walki elek-
tronicznej,

— elementow rozbudowy fortyfikacyjnej przeciwnika [4].

1.1.  Osprzet elektromechaniczny do systemu wiezowego
Samobieznego Mozdzierza M120K RAK

W Zaktadzie Automatyki i Urzadzen Pomiarowych AREX Sp. z
0.0. w Gdyni opracowano i uruchomiono produkcje osprzetu elek-
tromechanicznego do systemu wiezowego Samobieznego Mozdzie-
rzaM120K RAK, w tymzespolu magazynu amunicyjnego
(Rys.2.), uktadu zasilania osprzetu, uktadu napedéw dosytania
amunicji i uktadu napedéw wiezy i lufy, uktadu sterowania napeda-
mi, manipulatora (joysticka), pulpitu dowodcy, pulpitu celowniczego
operatora, zespotu celownika do strzelania na wprost oraz wigzek
kablowych.
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Rys. 2. Zespot magazynu amunicyjnego 120 mm Mozdzierza sa-
mobieznego RAK. Zrédto: [3]

Osprzet elektromechaniczny do systemu wiezowego Samo-

bieznego Mozdzierza M120K RAK przeznaczony jest do:

— kontroli zatgczania osprzetu wraz z pomiarem napiecia zasilania
(baterii akumulatorow),

— zasilania osprzetu elektromechanicznego,

— wylaczania osprzetu elektromechanicznego w stanach awaryj-
nych,

— wigczania i wylaczania napedéw elektrycznych mechanizméw
obrotu wiezy i podniesienia lufy oraz napedéw dosytania,

— recznego naprowadzania wiezy w azymucie i lufy w elewacji za
pomocg napedow recznych,

— napedu wiezy w azymucie i lufy w elewacji z wykorzystaniem
napedoéw elektrycznych i manipulatora,

— kontroli funkcjonowania zespotu zasilania mozdzierza w amuni-
cje w sposab reczny,

— sterowania zespotem zasilania mozdzierza w amunicje,
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— aktywacji procesu tadowania magazynu nabojow, wprowadza-
nia rodzaju naboju oraz jego parametréw podczas procesu fa-
dowania,

— automatycznego zasilania mozdzierza w amunicje,

— wspoipracy z Systemem Kierowania Ogniem oraz systemem
nawigacji.

Manipulator (Joystick JAM-03), to rozwigzanie wykorzystywane

w systemach kontroli i sterowania uzbrojeniem. Nowoczesny sys-

tem pomiaru pofozenia gwarantuje wysoka precyzje zadawania

parametrow w uktadach regulacji i sterowania napedami elektrycz-
nymi. Dzieki temu uzywany jest on do budowy systeméw wymaga-
jacych wysokiej doktadno$ci naprowadzania. Konstrukcje mecha-
niczng joysticka wykonano z metali lekkich i stali odpornej na koro-
zje. Natomiast mechanizm i uktady elektroniczne chronione sg
elastyczng ostong wykonang ze specjalnej mieszanki silikonowe;
odpornej na zmienne warunki atmosferyczne i bardzo niskie tempe-
ratury. Stosowane w rekojesci przetaczniki odporne sg na dziatanie
wody i zanieczyszczen. Projekt rekojesci oferuje bardzo szeroki
wachlarz mozliwo$ci obsady przyciskéw i przetacznikow zapewnia-

jac bardzo dobra ergonomie pracy operatora [1].

Joystick JAM-03 zostat juz wykorzystany w wielu rozwigza-
niach o przeznaczeniu wojskowym réwniez w 120 mm Mozdzierzu

Samobieznym RAK [4].

1.2.  Proces szkolenia zatlogi Samobieznego
Mozdzierza M120K RAK

Proces szkolenia jest podstawg warto$ci nowoczesnych armii,
a warto$ci bojowe kazdej armii zalezg w duzej mierze od posiada-
nego sprzetu i umiejetnosci. Wspotczesna technika pozwala na
realne odzwierciedlenie obrazu pola walki poprzez nowoczesne
$rodki szkolno-treningowe [9].

Szkolenie cztonkéw zatogi Samobieznego Mozdzierza M120K
RAK realizowane jest na podstawie programéw szkolenia, ktére
obejmujg zaréwno przekazywanie wiedzy teoretycznej z zakresu
budowy, jak i nauke praktycznego dziatania na sprzecie (Rys.3.).

Pierwszym etapem szkolenia specjalisty jest nauka budowy,
zasad dziatania oraz teorii z zakresu uzycia Samobieznego Moz-
dzierza M120K RAK na polu walki (m.in. nauka zasad strzelania).
W nastepnej kolejnosci szkoleni uczg sie praktycznych umiejetno$ci
na symulatorach i trenazerach.

Ostatnim etapem szkolenia jest wykonanie praktycznych zadan
na sprzecie bojowym w ramach zatogi. Kazdy czionek zatogi jest
zapoznawany z wszystkimi elementami wyposazenia i uzbrojenia na
poziomie ogblnym, natomiast szczeg6towo przygotowywany jest
zgodnie z petniong funkcja.

B rom, 7 apas e o _,4‘" ’ o
Rys.3. Szkolenie ~czionkow  zatogi
rza M120K RAK. Zrédfo: [7].

Sabiez"nego Mozdzie-
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Podstawa, funkcjonowania oraz warunkiem niezbednym do
rozpoczecia nauki praktycznych umiejetno$ci jest dobra znajomo$é
budowy Samobieznego Mozdzierza M120K RAK, a w szczegoInosci
tej jego czesci, za uzycie ktdrej odpowiedzialny jest dany cztonek
zatogi.

Dlatego tez we wstepnym etapie szkolenia zadaniem dziato-
nowych jest dobre zapoznanie si¢ z uzbrojeniem, amunicjg oraz
zasadami strzelania.

tadowniczowie odpowiedzialni za tadowanie mozdzierza, a
takze radiostacji przygotowywani sg szczegdlnosci w zakresie
znajomos$ci amunicji, uzbrojenia czofgu, $rodkéw tacznosci, zasad
strzelania z przeciwlotniczego karabinu maszynowego. Kierowcy
przed rozpoczeciem nauki jazdy sg zobowigzani do wlasciwego
przyswojenia wiedzy z zakresu budowy podwozia, uktadu napedo-
wego oraz zasad prowadzenia wozu bojowego w réznych warun-
kach terenowych.

Po zakonczeniu przygotowania teoretycznego kursanci rozpo-
czynajq praktyczne dziatania na urzadzeniach szkoleniowych, ma-
jacych ich w konsekwencji przygotowa¢ do dziatania na sprzecie
bojowym w sktadzie zatogi a dalej plutonu, kompanii, itd.

Ponad rok temu na terenie Huty Stalowa Wola (HSW) i pobli-
skim Osrodku Szkolenia Poligonowego w Nowej Debie od 6 marca
do 7 kwietnia 2917 Zotnierze Centrum Szkolenia Artylerii i Uzbroje-
nia uczestniczyli w szkoleniu obsady etatowej kompanijnego modutu
ogniowego (KMO) Mozdzierza Kotowego 120mm pk. ,Rak”.[3].

KMO Rak jest nowym $rodkiem wsparcia ogniowego wpro-
wadzanym do wojska polskiego. W 120 mm samobieznym moz-
dzierzu wykorzystano podwozie kofowe i gasienicowe, co daje
0 wiele wieksze mozliwo$ci manewrowe niz przy wykorzystaniu
ciggnionych mozdzierzy tego kalibru. Nowy modut ogniowy wzbo-
gaci kompanie wsparcia dywizjonu zabezpieczenia torunskiego
Centrum.

Zotnierze Centrum jako pierwsi w Polsce brali udziat w kursie
obstug nowego modutu ogniowego. Szkolenie sktadato sie
z dwdch etapow. Przez pierwsze dwa tygodnie zgtebiali oni wie-
dze teoretyczna. Uczestniczyli w zajeciach z budowy i eksploatacii
uzbrojenia i sprzetu wojskowego poznajac ogding charakterystyke
i przeznaczenie nowego sprzetu. Kolejnym etapem byto wykorzy-
stanie zdobytej wiedzy w praktyce na pobliskim poligonie podczas
zaje¢ ze strzelania i kierowania ogniem.

W czasie catego szkolenia dowddcy mozdzierzy, celowniczo-
wie, amunicyjni, kierowcy i grupa logistykow mogli liczy¢ na
wsparcie i wiedze inzynieréw z HSW i firm biorgcych udziat
w pracach nad modutem {j. firmy Arex sp. z 0. 0., WB Electronics
sp. z 0.0. oraz ROSOMAK S.A..

2. TRENAZER 120MM MOZDZIERZA RAK

21. Celikoncepcja opracowania trenazera TRAK-01

Powstanie trenazera Samobieznego Mozdzierza M120K RAK
miato na celu zapewnienie zaplecza szkoleniowego dla uzytkowni-
kéw oraz obstug Samobieznych Mozdzierzy RAK w zakresie:

— realizacji zadan ogniowych (wirtualne pole walki),

— symulacji systemu celowania na wprost (wirtualne pole walki),

— obstugi i serwisu osprzetu elektromechanicznego,

— wbudowany symulator uszkodzen osprzetu mozdzierza,

— multimedialny system diagnostyczny (rzeczywisto$¢ rozszerzo-
na.

Istnieje moZliwo$¢ wykonania trenazera w wersji otwartej — tzn.
osprzet zamontowany na standzie (Rys.4.). albo wersja wiezowa
(Rys.5.).
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Rys.5. Rozmieszczenie osprzetu elektromechanicznego ARM-11
wewnatrz oryginalnego 120 mm systemu wiezowego mozazierza
RAK. Zrédto: [7].

2.2. Funkcjonalno$¢ trenazera TRAK-01

Funkcjonalnos¢ trenazera TRAK-01 zostanie zapewniona po-
przez wykorzystanie najnowszych technologii multimedialnych -
wirtualne pole walki (Rys. 6. - Virtual Battle Space), tzn. realizacje
zadan ogniowych na wirtualnym polu walki i poprzez Cwiczenia
z zakresu systemu celowania na wprost CM120-01.

Sy = =
Rys.6. Wirtualne pole walki (virtual battle space). Zrédto: [7].

Réwniez dzieki symulatorowi uszkodzen elementow osprzetu
mozdzierza tj. procedura naprawy z wykorzystaniem rzeczywistosci
rozszerzonej (Rys.7.) bardzo korzystnie wptynie na jego funkcjonal-
nos¢.

Rys. 7. Symulator uszkodzeri elementéw osprzgtu mozdzierza
Zrédfo: [7].
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2.3.  Wersja mobilna - kontener transportowo-szkoleniowy 2.4. Mobilnos¢ trenazera TRAK-01
Autonomicznos¢ trenazera zapewnia petne jego wyposazenie Dla potrzeb transportu trenazera planowane jest zastosowanie
umozliwiajace jego uzycie w warunkach polowych. standardéw zatadunku stosowanych w MON (Rys. 11.iRys.12.)

Natomiast mobilno$¢ trenazera zapewnia fatwy roztadunek
i zatadunek dzieki systemowi sitownikéw, standardowy wymiar
kontenera 20-stopowego (Rys.8.)

Rys.8. Rozfozony kontener wraz ze znajdujacym sig w nim standem
Z zamontowanym osprzetem ARM-11. Zrédfo: [4].

Przyktadowe plansze dydaktyczna rozmieszczone wewnafrz
kontenera (Rys. 9. i Rys.10.)

REGULACJA | SMAROWANIE ZESPOLU MAGAZYNU MAG-01
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Rys.12. Zatadunek systemem haowym. Zrédfo: [4].

Trzeci wariat to zatadunek systemem opartym o 4 sterowane
podpory hydrauliczne (Rys.13.)

Rys.9. Regulacja i smarowanie zespotu magazynu MAG-01. Zrédfo:

[4].

BUDOWA ZESPOLU SERWONAPEDU DES-13
(MECHANIZM PODNIESIENIA LUFY)

Rys.13. Zatadunek systemem opartym o 4 sterowane podpory
hydrauliczne. Zrodfo: [4].

2.5. Stanowisko multimedialne trenazera TRAK-01

Komputerowe testy sprawdzajace stopien opanowania prezen-
towanych informacji (Rys. 14. - istnieje tez mozliwo$¢ dostarczenia
stanowisk komputerowych lub wgrania oprogramowania na istnieja-

Pristmcan o oraey racamy (4) - arwonaoes b4

Rys.10. Budowa zespotu serwonapedu DES-13. Zrédfo: [4]. ce juz stanowiska).
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Rys.14. Stanowisko multimedialne. Zrédfo: [4].

Dodatkowa funkcja to mozliwo$¢ integraciji trenazera z syste-
mem TOPAZ (Rys.15.).

Rys.15. Integracji trenazera TRAK-01 z systemem TOPAZ
Zrédfo: [4].
Trenazer mozdzierza RAK TRAK-01 zapewnia:
— peten zakres szkolenia, a w tym:
— realizacja zadan ogniowych,
— strzelanie na wprost,
— diagnostyka i serwis osprzetu,
— najnowsze technologie szkolenia (wirtualna rzeczywistosc,
rzeczywisto$¢ rozszerzona),
— prace na rzeczywistym sprzecie,

PODSUMOWANIE

Opracowanie projektu Mobilnego Trenazera 120mm Mozdzie-
rza RAK - TRAK-01 od podstaw pozwala na elastyczne podejscie
przy wyborze konkretnego rozwigzania technicznego. Nie ma po-
trzeby dostosowania sie do konkretnej platformy.

Zaktad Automatyki i Urzadzeri Pomiarowych AREX Sp. z o.0.
postawit sobie wiele nowych wyzwan, ktére stymulujg dalsze jego
prace badawczo-rozwojowe i czesto sg poczatkiem nowych kierun-
kéw dziatalno$ci. AREX Sp. z 0.0. inwestuje wtasne $rodki na bada-
nia i rozwdj, a dzieki projektowi uzyskuje unikalng wiedze, ktéra
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pozwala konkurowaé na rynku. Wazne jest, ze wiedza ta, moze
przyczynic sie takze do uzyskania mozliwosci eksportowych orygi-
nalnego w skali miedzynarodowej systemu szkolenia wojsk.
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Mobile training station for training
form 120 mm self-propelled mortar

The article discusses the mobile training and self-
propelled training stand M120K RAK cal. 120 mm.

The 120 mm RAK self-propelled mortar is the primary
fire agent of a support company, intended for indirect, indi-
rect and direct fire shooting as part of the destruction of
enemy objects. Modern technology allows for a realistic
reflection of the battlefield image through modern training
and training measures, and thanks to the use of a mobile
training and training station in the construction and opera-
tion of weapons and military equipment, learn about the
general characteristics and purpose of the new equipment.
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