Piotr TROJANOWSKI

IDENTYFIKACJA LADUNKOW WRAZLIWYCH
ORAZ UWARUNKOWANIA ICH PRZEWOZU.
STUDIUM NA PRZYKLADZIE OBSLUGI EKSPORTU PRODUKTOW MIESNYCH

Celem artykutu jest identyfikacja tadunkow wrazliwych oraz uwarunkowania ich przewozu. Zidentyfikowanie tras o naj-
wigkszym znaczeniu w kontekscie transportu wybranego ladunku jest kluczowe w celu dokonania pozniejszych modernizacji
systemu transportowego przyczyniajgcych sie do zwigkszenia jego bezpieczenstwa. W pierwszej czesci pracy przedstawiono
charakterystyke tadunkow wrazliwych oraz przepisy prawne dotyczqce warunkow jakie muszg spetniac srodki transportu prze-
znaczone do przewozu analizowanych tadunkow. Nastepnie opisana zostala metoda identyfikacji tras o najwigkszym znaczeniu
w kontekscie przewozu ladunkow wrazliwych. Na przykladzie transportu produktow miesnych w Polsce dokonano przedsta-
wienia dziatania zaproponowanej metody. Ostatnia czes¢ artykutu zawiera podsumowanie oraz kierunki prowadzenia dalszych

badan.

WSTEP

Systemy transportowe w réznych rejonach geograficznych w
znaczny sposob od siebie odbiegaja. Spowodowane jest to gtownie
dwoma czynnikami. Pierwszym z nich jest potencjat ekonomiczny
poszczegolnych krajow — panstwa wysokorozwiniete cechujg sie
bardziej rozbudowanym systemem transportowym anizeli kraje
rozwijajace sie. Drugi czynnik definiowany jest przez potozenie
geograficzne i wynikajace z tego powodu oczywiste ograniczenia w
postaci braku mozliwosci wykorzystania wszystkich gatezi transpor-
tu, jak ma to miejsce w przypadku panstw znajdujacych sie na
niewielkich wyspach gdzie na ogét nie wystepuje zegluga $rodlgdo-
wa. Identyfikacja tras o najwigkszym znaczeniu w kontekscie prze-
wozu tadunkéw wrazliwych zwigzana jest ze stopniem rozbudowa-
nia systemu transportowego, a zwtaszcza dostepno$cig infrastruktu-
ry, ktérej ograniczenia wplywajg negatywnie na bezpieczenstwo i
efektywno$¢ transportu. Celem publikaciji jest dokonanie identyfika-
cji tras przewozu tadunkéw wrazliwych co jest istotne z punktu
widzenia badan dot. zwiekszenia poziomu bezpieczenstwa i efek-
tywnosci systemu transportowego.

1. CHARAKTERYSTYKA LADUNKOW WRAZLIWYCH W
KONTEKSCIE PRZEWOZU TRANSPORTEM DROGO-
WYM

Do grupy tadunkéw wrazliwych zaliczane sg towary, ktére w
trakcie przewozu generujg potrzebe utrzymania specyficznych
warunkow transportu, wykorzystania specjalistycznych s$rodkéw
transportu oraz technologii zwigzanych z manipulacjg danym tadun-
kiem [11]. Dodatkowo organizacja przewozu omawianych tadunkéw
wigze si¢ z koniecznoscig uwzglednienia przepiséw prawnych
wykraczajacych ponad te stosowane w przypadku fadunkéw kon-
wencjonalnych. Ich ogolna klasyfikacja zostata przedstawiona na
rysunku 1.

Transport drogowy umozZliwia przewiezienie bardzo szerokiej
gamy fadunkéw. Na podstawie ich charakterystyk mozliwe jest
dopasowanie kazdego z nich do okreslonej grupy. Istnieje jednak

czes$¢ tadunkdw, ktdrych wiasciwosci powodujg konieczno$¢ zdefi-
niowania w wiecej niz w jednej grupie. Najczesciej taka relacja
zachodzi pomiedzy grupg tadunkéw wymagajacych kontrolowane;
temperatury, a materiatami niebezpiecznymi.

tadunki wrazliwe

tadunki wymagajace
kontrolowanej tem-
peratury

Materiaty niebez-
pieczne

tadunki ponadnor-

matywne Transport zwierzat

Rys. 1. Klasyfikacja tadunkow wrazliwych (opracowanie wtasne)

W kontekscie przewozu tadunkdw wrazliwych kluczowa kwestie
stanowi dobdr odpowiedniego srodka transportu [7]. Dla tadunkéw
wymagajacych kontrolowanej temperatury, na ktérych przyktadzie w
dalszej czeSci pracy zostata przedstawiona metoda identyfikacji
tras, sq to miedzy innymi regulowane Umowa o miedzynarodowych
przewozach szybko psujacych sie artykutéw zywnosciowych i o
specjalnych srodkach transportu przeznaczonych do tych przewo-
z6w (ATP) [13]:

— izotermiczne $rodki transportu, ktérych nadwozie, Sciany, pod-
toga, dach oraz drzwi wykonane sg z termoizolujgcych mate-
rialow ograniczajacych wymiane ciepta miedzy zewnetrzng a
wewnetrzng powierzchnig nadwozia,

— lodownie, charakteryzujace sie tym, Zze nie posiadajg mecha-
nicznych, ani absorpcyjnych urzadzenr obnizajacych temperatu-
re ale majg whasne zrédto chtodu j. ptyty eutektyczne, 16d natu-
ralny, itp., ktére pozwala obnizy¢, a nastepnie utrzymac tempe-
rature przy $redniej zewnetrznej temperaturze + 30 °C,
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— chtodnie, posiadajgce indywidualne lub wspoine dla kilku $rod-
kéw transportu urzadzenie chtodnicze np. mechaniczny agregat
sprezarkowy. Dzielg sie na szes¢ klas zaleznych od zakresu
temperatur generowanych przez urzadzenie chtodnicze,

— ogrzewane $rodki transportu, wyposazone sg w urzadzenia
ogrzewcze pozwalajace podwyzszy¢ temperature wewnatrz
préznego nadwozia, a nastepnie umozliwiajgce utrzymanie od-
powiedniej temperatury przez co najmniej 12 godzin bez ko-
nieczno$ci ponownego ogrzewania.

W przypadku transportu materiatow niebezpiecznych ustawg
regulujgcg warunki przewozu jest Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r.
0 przewozie towardw niebezpiecznych [14] oraz umowa ADR [12].
Przepisy dot. transportu zywych zwierzat zawarte sq w Ustawie z
dnia 21 sierpnia 1997 r. o ochronie zwierzat [15] oraz w rozporza-
dzeniu Rady (WE) nr 1/2005 z dnia 22 grudnia 2004 r. w sprawie
ochrony zwierzat podczas transportu i zwigzanych z tym dziatan [9].

Kluczowa role przy doborze $rodka transportu odgrywa charak-
terystyka przewozonego tadunku. Samo sklasyfikowanie fadunku w
ramach jednej z czterech grup fadunkéw wrazliwych nie jest wystar-
czajgce do dokonania wyboru $rodka transportu jakim miatby byé
realizowany przew6z. Niezbedne jest okreslenie bardziej szczegd-
towych parametréw. tadunki mogg wykazywaé wrazliwo$¢ na wiele
réznych czynnikéw j. [11]:

— wrazliwo$¢ na czas trwania przewozu,

— wrazliwo$¢ na manipulacje tadunkiem,

— wrazliwo$¢ na oddziatywanie wilgoci,

— wrazliwo$¢ na $wiatto,

— wrazliwo$¢ na temperature i jej zmiany,

— wrazliwo$¢ na oddziatywanie energii mechanicznej,

— wrazliwo$¢ na procesy biochemiczne,

— wraZliwo$¢ na samozapton, wybuch, tatwopalno$¢,

— wrazliwo$¢ na wehtanianie obcych zapachéw,

— wrazliwo$¢ na hatas itp.

Dopiero w odniesieniu do wymienionych czynnikéw oraz do
wymagan ze strony podmiotéw uczestniczacych w przewozie moz-
liwe jest zdefiniowanie $rodka transportu.

2. METODA IDENTYFIKACJI TRAS O NAJWIEKSZYM
ZNACZENIU W KONTEKSCIE PRZEWOZU
LADUNKOW WRAZLIWYCH

Identyfikacja tras 0 najwigkszym znaczeniu w kontekscie wy-
branego tadunku jest istotna z punktu widzenia badan dot. zwiek-
szenia poziomu bezpieczenstwa i efektywno$ci w transporcie, co w
konsekwencji przyczynia si¢ do zwigkszenia bezpieczenstwa przed-
sigbiorstw zwigzanych z analizowanym fadunkiem [1]. Zdefiniowanie
przebiegu gtownych fras przewozowych umozliwia w dalszych
badaniach wyznaczenie punktéw o najwigkszym prawdopodobien-
stwie zajcia zdarzenia niepozadanego, a w konsekwencji pozwala
réwniez oceni¢ potrzebe dokonania czynnosci modernizacyjnych
przyczyniajacych sie do poprawy bezpieczenstwa na trasie przewo-
zu. Wyniki badar moga réwniez stanowi¢ element prac nad wyzna-
czaniem lokalizacji wyspecjalizowanych miejsc obstugi pojazdow
zaproponowanych w pracach [2, 5] oraz innych elementéw infra-
struktury punktowej zwigzanych z obstugg analizowanego tadunku.

Warto$¢ tadunkédw wrazliwych jest na ogét wyzsza od wartosci
tadunkéw konwencjonalnych przez co potrzeba zidentyfikowania
gtdéwnych tras przewozowych jest jeszcze bardziej istotna niz w
przypadku tadunkéw konwencjonalnych. Ewentualne awarie $rod-
kéw transportu przewozacych tadunki wrazliwe wigzq sie nie tylko
ze stratami finansowymi, ale réwniez mogq stanowi¢ powazne
zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzkiego oraz dla $rodowiska.
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Identyfikacja tras zwigzana jest z tematyka badania potokow
ruchu. Przeprowadzane sg one na wiele sposobéw opisanych w
literaturze. W pracach [6, 10] autorzy przedstawili budowe 4-
stopniowego modelu ruchu oraz model przeptywu ruchu w sieci z
uwzglednieniem réznych warunkéw drogowych, natomiast w pracy
[17] autor przedstawit podstawowe metody modelowania przewo-
z6w miedzyaglomeracyjnych oraz zaproponowat autorskg metode
dot. roziozenia potokéw ruchu w korytarzu transportowym. Praca
[16] przedstawia nowg hybrydowa, wielostopniowg metode progno-
zowania przeptywu ruchu, opartg na koncepcji rozktadu strumienia
ruchu na trzy rézne komponenty. Wigkszo$¢ metod pomiarowych
opiera si¢ na dwoch rodzajach badan. Pierwsza z nich to badanie
przeprowadzane przez osobe dokonujgcg pomiaréw w warunkach
drogowych, jak to miato miejsce w pracy [8], poprzez uzupetnianie
odpowiednio skonstruowanego formularza, natomiast drugie opiera
sie 0 automatyczne pomiary ruchu szerzej opisane w publikacji [3].
Tego typu badania pozwalajq uzyska¢ wyniki dotyczace ilosci i
rodzajow Srodkow transportu poruszajacych sie po drogach obje-
tych badaniem. Wadg takiego podejscia jest kosztochtonnosci i
czasochtonno$¢ prowadzonych badan. Otrzymane w ten sposob
dane dotyczg jedynie miejsca, w ktérym byt dokonywany pomiar co
nie daje jednoznacznej mozliwosci okre$lenia dalszego przebiegu
trasy analizowanego $rodka transportu.

Zaproponowana metoda identyfikacji tras sktada sie z
czterech etapdw przedstawionych na rysunku 2.

Okreslenie rodzaju fadunku wraz-
liwego

Etap |

Okreslenie obszaru, na ktérym
majq zosta¢ wyznaczone trasy

. =

Zdefiniowanie potencjalnych
generatoréw ruchu dla okreélone-
gofadunku i obszaru z etapu |

e =

Badanie lokalizacji generatorow
ruchu

Etap Il

Etap Ill

Badanie potokow ruchu ze wska-
zanych lokalizac)l

= =

Wyznaczenie gtéwnych fras z
generatorow ruchu

Etap IV

Rys. 2. Algorytm postepowania w celu wyznaczenia tras o najwiek-
szym potencjale dla wybranego tadunku

Pierwszy etap skftadajacy si¢ z dwoch elementow dot. okre$le-
nia tadunku wraz z przypisaniem go do jednej z grup tadunkéw
wrazliwych oraz zdefiniowania obszaru, na ktdrym majg zostaé
wyznaczone trasy.

Drugi etap obejmuje identyfikacje generatoréw ruchu o naj-
wiekszym znaczeniu dla analizowanego tadunku. Identyfikacja ta
moze zosta¢ wykonana na bazie dwdch podstawowych metod —
badania iloSciowego i badania jakosciowego, jednak bardziej wiary-
godne rezultaty mozliwe sg do uzyskania dzieki triangulacii.



W przypadku paliw ptynnych, klasyfikowanych jako materiaty nie-
bezpieczne, do generatordw ruchu zaliczone zostatyby m.in. rafine-
rie, bazy i stacje paliw.

Na trzeci etap sktadajq sie dwa kroki. Pierwszy z nich dotyczy
badania lokalizacji generatoréw ruchu. W wyniku przeprowadzonych
badan powstaje sie¢ generatorow ruchu ulokowanych na analizo-
wanym obszarze. Drugim krokiem jest badanie potokéw ruchu ze
wskazanych lokalizacji. Podobnie jak w przypadku etapu Il zasto-
sowanie znajdujg metody badan ilosciowych i jako$ciowych.

Wyniki przeprowadzonych badan i analiz z wcze$niejszych
etapéw pozwalajg dokona¢ wyznaczenia tras o najwiekszym zna-
czeniu w kontek$cie przewozu analizowanego tadunku.

3. PRZYKLAD IDENTYFIKACJI TRAS O NAJWIEKSZYM
ZNACZENIU W EKSPORCIE PRODUKTOW
MIESNYCH Z POLSKI

Wyznaczenie tras o najwiekszym znaczeniu w kontek$cie
przewozéw produktéw miesnych z Polski odbywa sie zgodnie z
zaproponowanym w pracy harmonogramem. Na pierwszym etapie
dokonana jest identyfikacja tadunku, w tym przypadku produktéw
migsnych, ktére klasyfikuje sie jako tadunki wymagajace kontrolo-
wanej temperatury bedace cze$cig tadunkdw wrazliwych. Obszarem
objetym analizg jest Polska. Na potrzeby analizowanego przyktadu
doszlo do uszczegdtowienia problematyki polegajacej na wyzna-
czeniu tras zwigzanych wytacznie z eksportem produktéw migsnych
z wykorzystaniem Polskich portdw morskich.

Na etapie drugim doszto do zdefiniowania gtéwnych generato-
row ruchu. W analizowanym studium przypadku sg to producenci
produktéw miesnych prowadzacych eksport swoich towaréw oraz
chtodnie sktadowe.

Badanie lokalizacji generatoréw ruchu z etapu trzeciego, dzigki
specyfice omawianego tadunku, mozliwe jest do wykonania bez
prowadzenia badan iloSciowych i jako$ciowych. Wigze sie to z tym,
ze kazdy podmiot gospodarczy trudnigcy si¢ eksportem produktéw
migsnych w Polsce musi posiada¢ uprawnienia nadawane przez
Gtéwny Inspektorat Weterynarii (GIW). Wykaz zaktadéw migsnych
wraz z ich adresami znajduje si¢ na stronie GIW [4]. Wynikiem
przeprowadzonej analizy jest mapa z lokalizacjami omawianych
przedsiebiorstw przedstawiona na rysunku 3.

Analiza potokow ruchu z wyznaczonych generatorow zrealizo-
wana zostata za pomocg badan ilosciowych - metodg CATI. Przea-
nalizowane zostaty wszystkie zaktady miesne (435 przedsigbiorstw
— stan na styczen 2017 r.) na terenie Polski znajdujace sie w wyka-
zie firm uprawnionych do prowadzenia eksportu produktéw mie-

snych. Drogg eliminacji wyznaczona zostata lista 297 podmiotow
gospodarczych posiadajacych licencje na eksport produktéw do
krajow wymagajacych wykorzystania transportu morskiego. W
badaniu metodg CATI zgodzito sie wzigé¢ udziat 121 zaktadow mie-
snych, z czego 38 firm zadeklarowato, iz prowadzg eksport swoich
produktéw z wykorzystaniem transportu morskiego, pozostate 83
przedsiebiorstwa zadeklarowaty, ze pomimo posiadanych upraw-
nien obecnie eksportu nie prowadza.

W dalszej czesci badan ankietowane podmioty gospodarcze
wskazaty: érodki transportu jakimi dokonywany jest przewéz oraz
porty do jakich trafiajg ich towary, gdzie nastepnie zostajg przeta-
dowane na transport morski.

Trasy przeptywu tadunkéw, wybierane byly wedle kilku kryte-
ridw. Pierwszym z nich byta ich dostepnos$¢. Na obszarze objetym
analiza zegluga $rédladowa jest bardzo stabo rozwinieta przez co
drogi wodne nie zostaly uwzglednione, natomiast czynnikiem elimi-
nujacym transport kolejowy byt brak platform wyposazonych w
ztacza umozliwiajace przytaczenie agregatdéw chiodniczych do sieci
elektrycznej. Kolejnym kryterium eliminujgcym dane trasy byta
praktyka firm transportowych. Transport lotniczy nie byt uwzglednio-
ny w badaniach ze wzgledu na to, iz w praktyce nie stanowi ogniwa
migdzy przedsigbiorstwami migsnymi, a portami morskimi.
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Rys. 3. Lokalizacja zaktadéw migsnych na terenie Polski posiadajg-
cych uprawnienia do prowadzenia eksportu (maps.google.pl)

Z otrzymanych odpowiedzi wynika, iz we wszystkich przypad-
kach transport do portéw realizowany byt wytacznie z wykorzysta-
niem zestawow drogowych w postaci ciggnika siodtowego i naczepy

Tab. 2. Dane dot. liczby zaktaddw migesnych w Polsce z podziatem na wojewddztwa - opracowanie ankiet

Liczba podmiotéw gospodar- Liczba podmiotéw gospodarczych llogt . llo¢ podmiotéw gospodar-
o N o oY 08¢ podmiotéw gospodar- .
Wojewodztwo czych posiadajacych Ilgenqe posmdlajacych Ilf:’enqe na ek§pon czych bioracych udziat czych wykorz_ystUchych .
na eksport produktow produktéw do krajow wymagajacych badaniu transport morski w eksporcie
miesnych wykorzystania transportu morskiego produktéw migsnych
zachodniopomorskie 11 9 5 0
pomorskie 21 21 9 3
warmifisko - mazurskie 20 16 4 1
lubuskie 15 12 7 0
wielkopolskie 101 75 30 1
kujawsko - pomorskie 11 7 4 0
mazowieckie 51 33 16 4
podlaskie 18 16 6 0
dolnoslaskie 4 2 0 0
tédzkie 72 39 12 7
opolskie 3 2 1 1
$laskie 41 25 11 5
Swietokrzyskie 11 5 3 0
lubelskie 20 13 7 3
matopolskie 23 14 4 2
podkarpackie 13 8 2 1
PODSUMOWANIE 435 297 121 38
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umozliwiajgcej utrzymanie wymaganej temperatury. Kluczowym
kryterium wyboru tras w transporcie drogowym byfa charakterystyka
przewozonego tadunku. Produkty miesne zaliczane sg do tadunkéw
szybko psujacych sie. Dlatego w ich przypadku najwazniejszy jest
czas przewozu. Wytypowane zostaty najwieksze skupiska generato-
row ruchu. Nastepnie przeanalizowano pod ich katem dostepng
infrastrukture drogowg na obszarze objetym analiza. Wyselekcjo-
nowane zostaly trasy, ktére po pierwsze - sg najczesciej wybierane
przez firmy transportowe, a po drugie umozliwiajg transport produk-
tow w mozliwie najkrétszym czasie.

Rys. 4. Trasy o najwiekszym znaczeniu w kontekscie eksportu
produktow miesnych z Polski (maps.google.pl)

Na rysunku 4 przedstawione zostaty w formie graficznej finalne
rezultaty badan. Wyznaczone zostaty trasy prowadzace do portéw
morskich 0 najwigkszym znaczeniu w kontekscie eksportu produk-
téw miesnych z Polski.

PODSUMOWANIE

Identyfikacja tras o najwiekszym znaczeniu w kontekscie prze-
wozu tadunkow wrazliwych stanowi rzadko podejmowany, ale istot-
ny element badan naukowych. Wigkszos¢ dostepnych metod jest
skomplikowana w realizacji ze wzgledu na duze koszty i czas trwa-
nia badan. Zaproponowana metoda sktadajaca si¢ z czterech eta-
péw umozliwia otrzymanie miarodajnych wynikéw w relatywnie
krotkim czasie i przy niewielkim naktadzie finansowym. Do przed-
stawienia metody wybrany zostat transport produktéw migsnych na
terenie Polski w relacji do portéw morskich. Opublikowane w pracy
wyniki badan pozwolity w sposéb jednoznaczny wyznaczy¢ trasy o
najwiekszym znaczeniu w kontekScie przewozu analizowanego
tadunku wrazliwego. Tak zdefiniowany tadunek stanowi element
ograniczajacy prowadzonych badan. Dlatego dalszym kierunkiem
badan bedzie poszerzenie obszaru badawczego o pozostate grupy
tadunkéw wrazliwych oraz opracowanie metody analizy ryzyka na
odcinkach drogowych bedacych elementami wspélnymi wyznaczo-
nych tras.
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Road identification method for the roads of the greatest
importance in the context of transportation
of sensitive goods and exporting meat products

The first part of the paper presents the characteristics of
sensitive goods and legal regulations on the conditions that
must be met for transportation of the analyzed type of loads
by specific means of transport. Next, it describes the identifi-
cation methods for the roads that have the greatest im-
portance in the context of transportation of sensitive goods.
The effect of the method suggested herein, is presented by
discussing transportation of meat products in Poland. The
final part of the article contains its summary, conclusions,
and directions for future research.
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