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SZYBKA KOLEJ MIEJSKA JAKO ALTERNATYWA
DLA ROZBUDOWY ULICY CIESZYNSKIEJ W BIELSKU-BIALEJ

W artykule przedstawiono wybrane analizy dotyczqce zastosowania szybkiej kolei miejskiej jako alternatywy dla rozbudo-
wy ulicy Cieszynskie] W Bielsku-Biafej. Autorzy dokonali oceny efektywnosci uktadu drogowego dla zmodernizowanej ulicy
Cieszynskiej oraz przedstawili podstawowe zalozenia dla utworzenia szybkiej kolei miejskiej z wykorzystanym aktualnie wytq-

czonej z eksploatacji linii kolejowej.

WSTEP

Obecnie jednym z istotnych probleméw komunikacyjnych w
Bielsku-Biatej jest zwiekszone natezenie ruchu na ul. Cieszyniskiej,
ktéra podczas porannych oraz popotudniowych szczytéw jest jedng
z najbardziej zattoczonych ulic miasta. Z roku na rok problem kon-
gestii narasta a otwarcie w 2006 roku, réwnolegtej do ulicy Cieszyn-
skiej, drogi ekspresowej S52 nie zlikwidowato probleméw komuni-
kacyjnych. W zwigzku z tym Miejski Zarzad Drég w Bielsku-Biatej
ogtosit w kwietniu 2016 roku przetarg na rozbudowe przedmiotowej
sieci drogowej [1].

W kwestii usprawnienia sieci komunikacyjnej istotne znaczenie
majg, rowniez gtosy entuzjastow kolei, ktére od kilku lat méwig o
uruchomieniu linii kolejowej numer 190 z Bielska-Biatej do Cieszyna
(przebieg réwnolegly do ulicy Cieszynskiej). Ostatni pociag przeje-
chat te trase w grudniu 2009 roku. Ponadto w lokalnych mediach
mozna byto znalezé pomysty dotyczace utworzenia szybkiej kolei
miejskiej (SKM) w Bielsku-Biatej, ktora miataby opiera¢ sig na istnie-
jacej infrastrukturze kolejowej [2][3]. Pomimo starari temat szybkie;
kolei miejskiej w tym blisko 180-tysiecznym miescie zatrzymat sie
jedynie na planach. Potencjalne uruchomienie przedmiotowe;
szybkiej kolei miejskiej mogtoby odcigzy¢ ruch na ulicy Cieszynskie;
i stanowi¢ alternatywe dla kosztownej przebudowy sieci drogowe;.

W zwigzku z powyzszym w ramach artykutu przedstawiono
szacunkowg ocene efektywno$ci projektowanego uktadu drogowe-
go oraz przedstawiono podstawowe zatoZzenia dotyczace utworze-
nia szybkiej kolej miejskiej z wykorzystaniem infrastruktury kolejowej
linii nr 190. Uzyskane wyniki badan pozwolity oceni¢ ewentualne
skrécenie czasu przejazdu dla nowego wariantu drogowego oraz
wskaza¢ w jakim stopniu potencjalne wykorzystanie szybkiej kolei
miejskiej odcigzytoby istniejaca sie¢ drogowa.

1. ISTNIEJACY UKLAD DROGOWY UL. CIESZYNSKIEJ

Przedmiot badan stanowi ul. Cieszynska od przystanku komu-
nikacji autobusowej Cieszyriska/Lotnisko do skrzyzowania z ulicami
Jaworzanska/Miedzyrzecka (rys. 1). W kazdym kierunku droga
posiada przekroj dwupasowy dwukierunkowy oraz dodatkowe pasy
dla relaciji skretnych. Na analizowanym fragmencie znajdujg sie trzy
istotne skrzyzowania z sygnalizacjg $wieting (skrzyzowanie z ulicg
Regera, z ulicg Wapienickg oraz Jaworzarska/Miedzyrzecka).
Przedmiotowe sygnalizacje sq akomodacyjne z zaprogramowanym
uprzywilejowaniem kierunku wzdtuz ulicy Cieszynskiej. O wyborze
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planu decyduje natezenie ruchu, ktore mierzone jest na dedykowa-
nych detektorach. Dane dotyczace natezenia ruchu przyjeto na
podstawie badan przeprowadzonych przez Politechnike Slaska w
2014 roku w ramach opracowania modelu ruchu dla miasta Bielsko-
Biata [4].

O

Rys. 1. Analizowany f}agment ulicy Cieszyriskiej. Zrédto: Opraco-
wanie na podstawie Google Maps

W celu dokonania oceny funkcjonowania uktadu drogowego
odwzorowano ulice Cieszyrska w programie symulacyjnym Vissim
firmy PTV. W ramach modelu przyjeto natezenia ruchu z 2014 roku
oraz skoordynowany program sygnalizacji $wietlnej zgodny z doku-
mentacjg przekazang przez MZD Bielsko-Biata (rys.2).

Rys. 2. Odwzorowanie istniejgcego skrzyzowania ul. Cieszyn-
skiej/Regera oraz Cieszynskiej/Jaworzariskiej/Miedzyrzeckiej w
programie Vissim
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Uzyskane w wyniku symulacji ruchowych czasy zostaty przedsta-
wione w tabeli pierwszej.

Tab. 1. Wyniki symulacji dla istniejagcego
ukfadu drogowego na ul. Cieszynskiej

Czas przejazdu dla poszczegdinych odcinkéw pomiarowych [s]

Swietego Piotra- . Regera- Swietego Piotra- Jaworzariska-
Regera Swietego Piotra Jaworzanska Swietego Piotra
88 72 113 106

Zestawienie wynikow symulacji oraz przeprowadzonych tere-
nowych obserwacji potwierdzity konieczno$¢ kalibracji modelu, w
szczegoInosci ze wzgledu na przyjete natezenia ruchu z roku 2014.
W celu aktualizacji danych wykorzystano informacje uzyskane z
systemu OnDynamic firmy APM Pro. System ten dokonuje pomiaru
czasu przejazdu na podstawie detektoréw Bluetooth rozmieszczo-
nych w kluczowych weztach komunikacyjnych sieci drogowej w
Bielsku-Biatej. Zgodnie ze wskazaniami systemu u$redniony czas
przejazdu w godzinach szczytu od skrzyzowania z ulica Swietego
Piotra do skrzyzowania z ulica Regera wynosi 171 sekund, nato-
miast w strone przeciwng 97 sekund. W oparciu o powyzsze dane
dokonano stopniowego zwigkszenia natezenie ruchu w modelu
symulacyjnym (proporcjonalnie dla kazdego wlotu) w celu uzyskania
czasu przejazdu zblizonego do zmierzonych warto$ci. Po przepro-
wadzeniu szeregu préb najlepsze wyniki uzyskano dla natezenia
zwigkszonego 0 27% (rys.3).
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Rys. 3. Zaleznos¢ czasu przejazdu analizowanym odcinkiem ulicy
Cieszynskiej i przyjetego natezenia ruchu pojazdéw (kierunek Wa-
pienica)

W wyniku zwigkszania natezenia ruchu o 27% czas przejazdu
odcinkiem od skrzyzowania ul. Cieszynska/Swietego Piotra do
Cieszynska/Regera wyniést 175 sekund, natomiast w przeciwnym
kierunku 80 sekund. Wyniki przedstawiono w tabeli drugiej.

Tab. 2. Wyniki symulacji dla istniejgcego ukfadu drogowego dla
natezenia ruchu wynoszacego 127% natezenia z 2014 roku

Czas przejazdu dla poszczegdinych odcinkéw pomiarowych [s]

Swigtego Piotra- Regera- Swietego Piotra- Jaworzanska-
Regera Swietego Piotra Jaworzarska Swietego Piotra
175 80 117 196

2. AKTUALNY STAN INFRASTRUKTURY KOLEJOWEJ

Linia kolejowa nr 190 taczy bezposrednio miasta Bielsko-Biata
oraz Cieszyn. Zostata utworzona w 1888 roku pod panowaniem
panstwa Austro-Wegierskiego. Dtugo$¢ linii wynosi ponad 40 kilo-
metréw. Trasa na catej diugosci jest jednotorowa o tradycyjnym
rozstawie szyn wynoszacym 1435 milimetrow oraz jest zelektryfiko-
wana. Przebieg linii przedstawiono na rysunku 4. 10 Stycznia 2009
roku odjechat ostatni pociag pasazerski relacji Bielsko-Biata Gtéwna

— Cieszyn. Wigzato sie to z degradacjq infrastruktury kolejowej na
podanym odcinku, ktory uniemozliwiat bezpieczne wykonywanie
pofaczen. Natomiast w grudniu 2013 roku Polskie Linie Kolejowe
wylaczyty z eksploatacji dwa odcinki powyzszej linii na odcinku
Bielsko-Biata Gtéwna — Skoczéw oraz Goleszéw — Cieszyn.
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Rys.4. Mapa kolejowa obra;ujqca linig kolejowg numer 190 [6]

Podczas przeprowadzonej przez autoréw wizji lokalnej na od-
cinku pomiedzy stacjami Bielsko-Biata Aleksandrowice — Bielsko-
Biata Wapienica mozna byto dostrzec wspomniang degradacje
infrastruktury kolejowej. Tory sg pokryte chwastami, a same podkta-
dy znikajg pod warstwg ziemi i mchu. Przyktadowe zdjecie z wizji
lokalnej przedstawiono na rysunku 5.

Rys 5, Aktualny n linii kolejowej numer190 w okolicach przy-
stanku Bielsko-Biata Aleksandrowice

3. PROJEKTOWANY UKLAD DROGOWY
UL. CIESZYNSKIEJ

Zgodnie z dokumentacjg projektowg rozbudowe ulicy Cieszyn-
skiej planuje sie na odcinku okoto czterech kilometréw [5]. Od ronda
JHulanka” do skrzyzowania ulicy Cieszynskiej z ulica Srednia, ktére
to skrzyzowanie jest zarazem granicg miasta Bielsko-Biata. Projekty
ulicy Cieszynskiej wskazuja, ze nowa droga bedzie dwujezdniowa o
dwach pasach ruchu (2x2). Oznacza to poszerzenie istniejacej drogi
z przekroju jednojezdniowego (1x2). Zgodnie z zatozeniami ulica
zostanie poprowadzona $ladem istniejacego przebiegu sieci drogo-
wej. Najwazniejszymi zmianami jest wprowadzenie skrzyzowania o
ruchu  okreznym  na  skrzyzowaniu ulic  Cieszyn-
ska/Wapienicka/Tanskiego (nowy, czwarty wlot na tym skrzyzowa-
niu bedzie facznikiem z ulicg Tanskiego) oraz Cieszyn-
ska/Jaworzanska/Miedzyrzecka. Na przedmiotowych skrzyzowa-
niach zostanie zastosowanie rozwigzanie w postaci ronda turbino-
wego. Odwzorowany ukfad drogowy w programie Vissim przedsta-
wiono na rysunku 6.

Wykorzystujgac utworzony model uktadu drogowego dokonano
poréwnania warunkéw ruchu dla zaktualizowanego natezenia po-
jazdéw zgodnie z podejsciem przedstawionym w rozdziale 1. Uzy-
skane w wyniku symulacji czasy przejazdu zostaty przedstawione w
tabeli trzeciej.
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Rys. 6. Odwzorowanie projektowanego ukfadu drogowego na ul.
Cieszynskiej w programie Vissim.

Tab. 3. Wyniki symulacji dla projektowego
ukfadu drogowego na ul. Cieszynskiej

Czas przejazdu dla poszczegdinych odcinkéw pomiarowych [s]

Swigtego Piotra- | Regera- Swietego Piotra- Jaworzarska-
Regera Swietego Piotra Jaworzanska Swietego Piotra
69 67 88 97

Analiza uzyskanych wynikéw jednoznacznie wskazuje na zna-
czacq redukcje czas przejazdu. W przypadku odcinka Swietego
Piotra - Jaworzanska czas ten spadt ze 196 sekund do 88 sekund,
co daje spadek o blisko 53%. Natomiast dla kierunku przeciwnego
czas przejazdu zostat zredukowany z poziomu 117 sekund do 97
sekund, czyli o okoto 17%. Wyniki te wskazuja, ze dla projektowa-
nego uktadu drogowego, zakltadajgc obecne natezenie ruchu w
godzinach szczytu, nie powinny wystepowac istotne utrudnienia,
ktére wpltywajg na czas przejazdu analizowanych odcinkéw sieci
drogowej.

W celu otrzymania odpowiedzi na pytanie czy modernizacja
bedzie réwniez zapewniata odpowiednie warunki ruchu dla zwigk-
szonego natezenia przeprowadzano réwniez kilka symulacji zwiek-
szajac za kazdym razem natezenie na kazdym wlocie 0 5%. Wyniki
symulacji przedstawiono na rysunku 7.
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Rys. 7. Wykres przedstawiajacy zalezno$¢ pomiedzy czasem prze-
jazdu a natezeniem pojazddw dla ul. Cieszyniskiej (kierunek Wapie-
nica) — wariant projktowany

Zgodnie z danymi przedstawionymi na rysunku 7 mozna do-
strzec, ze czas przejazdu wzdtuz ulicy Cieszynskiej w kierunku
Wapienicy przy wzro$cie natezenia o 50% wzro$nie jedynie o okoto
25%. Powyzsze wskazuje na istotng poprawe warunkow ruchu w
przypadku przebudowy ulicy Cieszyniskiej.

4. PLAN URUCHOMIENIA SZYBKIEJ KOLEI MIEJSKIEJ

W celu umoZliwienia uruchomienia potaczeh na obecnie nieu-
zytkowanej linii kolejowej niezbedna jest renowacja linii na dtugosci
okoto 18 kilometréw (od stacji Bielsko-Biata Gtéwna do Pogérza).
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Miejscowo$¢ Pogdrze znajduje sie w granicach powiatu bielskiego,
co argumentuje wybér tej miejscowosci jako ostatniej na linii SKM.
Zakfada sie, ze tory kolejowe zostang poprowadzone na obecnym
podtorzu, dzieki temu koszty inwestycji mogg zosta¢ zredukowane.
Dodatkowo infrastruktura kolejowa, na ktdrg sktadajg sie przystanki
kolejowe oraz stacje wymaga jedynie prac porzadkowych w celu
odzyskania pozadanej estetyki a linia na catej diugosci pozostanie
jednotorowa, co z kolei skutkowatoby potrzebg wybudowania tzw.
mijanek.

Sredni czas przejazdu pociagu o predkosci ponad 80 km/h (
zaktadajac, ze bedzie to linia pierwszorzedna [7]) przez 18 kilome-
trowy odcinek zajmie okoto 13 minut. Doliczajac do tego czas po-
trzebny na obstuge podroznych na przystankach, wyhamowanie
oraz rozpedzenie sktadu ($rednio pottorej minuty na jeden przysta-
nek), daje to szacunkowo czas 20 minut. W tym przypadku, by
zapewni¢ kursowanie pociggéw z czestotliwoscig 10 minut, naleza-
toby na trasie uruchomi¢ cztery sktady (w przypadku trzech sktadéw
minimalna czestotliwo$¢ wyniesie 13,5 minuty). Jako $rodek trans-
portu mozna wybraé cztery szynobusy dwuczionowe 0 pojemnosci
250 osbb kazdy.

W celu pordwnania zasadnosci i efektywnosci inwestycji za-
wigzanej z rozbudowg ul. Cieszynskiej oraz wprowadzeniem szyb-
kiej kolej miejskiej wykonano symulacyjne poréwnanie obu warian-
tow oraz przyjeto zatozenie, ze w wyniku uruchomienia szybkiej
kolej miejskiej natezenie ruchu drogowego zostatoby zredukowane
0 25%. Zatozenie wynika z granicznej warto$ci natezenia, dla ktére-
go czas przejazdu ul. Cieszynskg (kierunek Wapiennica) nie prze-
kracza 110 sekund (rys.8). W zwigzku z powyzszym na analizowa-
nym odcinku drogi natezenie zostatoby zredukowane o okoto 770
poj./h. Dla poréwnania, dla obecnej warto$ci natezenia ruchu, czas
przejazdu ul.Cieszyrska, w przypadku przebudowy uktadu drogo-
wego wyniéstby okoto 90 sekund.
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Rys. 8. Wykres przedstawiajacy zalezno$¢ pomiedzy czasem prze-
jazdu a natezeniem pojazdow dla ul. Cieszyniskiej kierunek Wapie-
nica

Dodatkowo przejeto zatozenie, ze w jednym pojezdzie znajduje
sie Srednio 1,3 pasazera [8], co w konsekwencji oznacza, ze pod-
czas godziny szczytu liczba oséb przemieszczajgcych sie ulicg
Cieszyniskg powinna zmniejszy¢ sie o okoto 1 tys. pasazerdw, czyli
zaktadajac rownomierny rozktad, okoto 250 oséb na 15 minut. Bio-
rac pod uwage, ze w godzinach szczytu szynobusy kursowatyby
przynajmniej co 15 minut, a pojemno$¢ dwucztonowych zestawow
wynosi 250 miejsc mozna doj$¢ do wniosku, ze zapotrzebowanie
nie przekraczatoby pojemnosci pojazdéw kolejowych. Zalezno$¢
natezenia, czasu przejazdu odcinka drogowego oraz napetnienia
szynobuséw przedstawiono na rysunku 9.

W przypadku wzrostu popytu na ustugi szybkiej kolei miejskiej,
tabor szynobuséw mozna powiekszyé o modele trzyczionowe, a



nawet czterocztonowe. Modele te majg odpowiednio pojemno$¢
350 0s6b oraz 450 oséb.
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Rys. 9. Zalezno$¢ pomiedzy natezeniem ruchu drogowego a napet-
nieniem szynobusoéw i czasem przejazdu odcinkiem drogowym.

PODSUMOWANIE

Podsumowujac, mozna doj$¢ do wniosku, ze gdyby oferta szy-
nobuséw byta na tyle atrakcyjna pod wzgledem czestotliwosci prze-
jazdéw, czasu podrozy, ceny biletow oraz bezpieczenstwa podrézy,
(w konsekwencji zaktadana redukcja natezenia ruchu drogowego o
co najmniej o 25%) to mozliwo$C zastapienia modernizacji drogi
wojewddzkiej 942 miataby realne przestanki do zrealizowania.

Przedstawiona w pracy ocena ma wytacznie charakter wstepny
a dalsze prace wymagajg wykonania gruntownej analizy, ktéra
obejmowataby migdzy innymi ocene zainteresowania mieszkarncow
nowym $rodkiem transportu oraz realng ocene stopnia wykorzysta-
nia komunikacji kolejowe;.

Zdaniem autoréw najwiekszg zaletg uruchomienia komunikacji
kolejowej na omawianym odcinku bytby impuls i podstawy do wdro-
zenia szybkiej kolei miejskiej na terenie catego miasta oraz okolic
wykorzystujac istniejace linie kolejowe. Rozwigzanie to znaczaco
odcigzytyby ulice Bielska-Biatej oraz mogtoby potencjalnie dac¢
dodatkowy czynnik dla rozwoju regionu.
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S-train as an alternative for the expansion of the Cieszynska
street in Bielsko-Biata

The article presents selected analyzes regarding to the
use of S-trian as an alternative to the extension of Cieszyniska
Street in Bielsko-Biafa. The authors assessed the efficiency of
the road system for the modernized Cieszynska Street and
presented the basic assumptions for the creation of S-train
with the used of currently excluded railway line.
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