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ROZWOJ SYSTEMU DIAGNOSTYKI POKLADOWEJ SAMOCHODOW
0SOBOWYCH W SWIETLE ZASADY DZIALANIA SYSTEMU OBD

Artykut ma na celu przedstawienie istoty pokiadowych systemow diagnostycznych na przestrzeni lat. Uwzglednia roznice
migdzy normami i nazewnictwem obowigzujgcym na calym swiecie. Przedstawiony zostal algorytm odczytywania kodow ble-
dow oraz zaprezentowano przykiadowe kody bledow i ich interpretacje. Artykut koriczy sie wskazaniem tendencji rozwojowych

systemow diagnostyki pokladowej.

WSTEP

Z roku na rok zauwazalne jest wzrastajace znaczenie transpor-
tu drogowego na tle innych dostepnych gatezi transportu. Wykorzy-
stanie tego typu rodzaju transportu ma swoje niewatpliwe zalety
gtdéwnie w tatwosci i mozliwosci przemieszania tadunkéw i 0s6b w
systemie door to door (ang. z drzwi do drzwi). System ten minimali-
zuje na przyktad ryzyko uszkodzenia przesytki lub jej zagubienia.
Wywotuje on rowniez negatywne skutki jakimi jest zwigkszenie ilosci
wydzielanych do atmosfery spalin przez zwiekszajacq sie liczbe
samochodéw poruszajacych sie po drogach. llos¢ samochoddw
bedacych w eksploatacji niesie z sobg zwiekszajacq sie ilos¢ wy-
dzielanych spalin powodujacych efekt cieplariany oraz zatruwanie
Srodowiska. Dlatego tez kontrola ilosci spalin jest niezwykle istotna,
a zeby to sprawowac nalezy na biezaco przeprowadzaé diagnosty-
ke pojazdu samochodowego. Samo badanie pojazdu na stacji
diagnostycznej lub w warsztacie mechanicznym moze okaza¢ sie
bezuzyteczne, jezeli bedzie brakowato systemu analizujgcego na
biezaco proces emisji spalin. W wyniku zapotrzebowania na dany
system powstat OBD I, a nastepnie OBD II/ EOBD.

1. OBDI

System diagnostyki poktadowej jako pierwszy zostat reprezen-
towany przez system OBD. Umozliwia on juz w pierwszych minu-
tach pracy silnika analize parametréw jego pracy. Dzieki temu
uszkodzenia jakie mogtyby powsta¢ wskutek przekroczonej emisji
spalin zostajg namierzone w poczatkowej ich fazie rozwoju. Kolej-
nym zadaniem, ktére postawiono przed systemem OBD byta bieza-
ca pomoc przy diagnostyce i naprawie pojazdéw samochodowych,
ktérych niesprawno$¢ wptywa na zwiekszong ilo$¢ emitowanych
substancji szkodliwych przez transport drogowy. Utatwienie jakim
jest usprawnienie procesu diagnostyki pojazdéw samochodowych
poprzez rozpowszechnione ztacze OBD znaczaco skrocito czas na
naprawe i odbi6r sprawnego pojazdu zdatnego do dalszej eksploat-
acji.

Wdrozenie innowacyjnego jak na lata 70. ubiegtego wieku
urzadzenia zrewolucjonizowato diagnostyke pojazdéw samochodo-
wych i przyspieszyto wykrywanie i usuwanie powstatych usterek we
wczesnym stadium ich rozwoju. Stworzenie regulacji prawnych oraz
norm pozwolito na ujednolicenie informacji uzyskiwanych poprzez
system diagnostyki poktadowej oferowany przez rdznych producen-
tow.

Przyktadowy adapter gniazda OBD | i OBD Il przedstawiono na
rys. 1.

»

Rys. 1. Adapter OBD [ OBD Il [1].

2. OBDII

Duze zainteresowanie jakie wzbudzit system diagnostyki po-
ktadowej spowodowat potrzebe jego ciagtego ulepszania. W ten
wiasnie sposob w dos¢ krotkim czasie wprowadzono nowy system
OBD Il (w USA w 1996r.). Cechg charakterystyczng tego systemu
jest znormalizowanie procedur zwigzanych z diagnostykq oraz
koddw btedu. Samochody wyposazone w system OBD Il posiadajg
charakterystyczne 16-pinowe ztacze, minimum dwie sondy lambda
oraz naklejke znajdujacq sie w okolicy chiodnicy $wiadczaca o
certyfikacji systemu OBD II. Znormalizowane zostato réwniez mie-
dzy innymi ksztatt gniazda zltacza diagnostycznego co przedstawia
rys. 2. Ztacze charakteryzujq 16-sto stykowe potaczenia do systemu
magistrali zgodnych z normami.

Oznaczone na rysunku styki bez wzgledu na producenta urza-
dzenia przekazujg informacje odno$nie parametrow pracy uktadu
napedowego. Pozostate ,wolne” styki sq do dyspozycji wytworcy,
aby w perspektywie rozszerzy¢ magistrale o LIN lub FlexRay.

Popularyzacja systemu OBD Il odbita sie réwniez szerokim
echem w Europie, gdzie stworzono identyczny system o nazwie
EOBD (w Polsce od 2002 r. dia samochoddw o zaptonie iskrowym).
W chwili, gdy system wprowadzono na rynku europejskim, kazdy z
producentéw pojazdéw samochodowych ma w obowigzku instalo-
wanie go w wytwarzanych przez siebie pojazdach, co pozwoli na
globalizacje systemu w tym zakresie. Analogicznie jak w systemie
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Rys. 2. Gniazdo ztacza diagnostycznego OBD Il wedfug norm 1SO
15031-3/SAE J1962 [2].

OBD I, system OBD Il ma za zadanie szybkie wykrycie potencjalnie
uszkodzonych zespotdw i podzespotéw uktadu napedowego, ktdre
maja_bezposredni wptyw na wielko$¢ emisji spalin. Istotg systemu
jest réwniez zastapienie uzywanych dotad pozapoktadowych sys-
teméw pomiarowo — diagnostycznych przez jeden standardowy
system.

Istnieje pewna zwtoka czasowa (rys. 3) pomigdzy chwila, w ktd-
rej dany element nalezy juz uzna¢ (stosujgc metody diagnostyki
instrumentalnej) za uszkodzony a pojawieniem sie reakcji pojazdu w
postaci degradacji wiasnosci eksploatacyjnych, zauwazonych jako
symptom tego uszkodzenia. Zwioka czasowa wystepuje réwniez
pomiedzy pojawieniem sie symptoméw a zauwazeniem ich przez
kierowce. Okres pomiedzy zauwazeniem wystapienia symptomu a
diagnostyka i ewentualng naprawa zalezy od wielu czynnikéw,
gtéwnie od stopnia ucigzliwosci symptomu. Najszybciej zauwazane i
najpredzej usuwane sg uszkodzenia zwigzane z pogorszeniem

®

Diagnostyka
obowiazkowa
+ obowigzkowa naprawa

Pojawia si¢ symptom
uszkodzenia

Diagnostyka
+ naprawa

Wezesna faza
r0zWoju
uszkodzenia

Uzytkownik zauwaza
symptom

TUN dla® zalezny od uciazliwoci symptoméw

TUN dla % = 1/2 okresu migdzy obowiazkows kontrola

TUN - $redni czas pomigdzy uszkodzeniem a naprawa
% Uszkodzenie emisyjne

@ Uszkodzenie nieemisyjne

QO Symptom uszkodzenia

@ Symptom potwierdzony wykrycia uszkodzenia
® Sygnalizacja awarii MIL

] Diagnostyka
Naprawa
Rys. 3. Zwloka pomiedzy wystapieniem uszkodzenia a jego napra-
wa w tradycyjnych systemach diagnostyki samochodowej [3].

dynamiki wzdtuznej pojazdu. Natomiast uszkodzenia emisyjne oraz

niektore uszkodzenia zwiazane z bezpieczenstwem ruchu w ogdle

nie generujg zauwazalnych dla kierowcy symptoméw lub symptomy
te wystepujg w sytuacjach krytycznych (na przyktad podczas gwat

townego hamowania) [4].

System OBD Il wyréznia sig:

1. Efektywnoscig diagnostyczng czyli, zdolnoscig systemu zarow-
no do wykrycia, jak i wskazania miejsca uszkodzenia z doktad-
noscig do wymienialnego elementu.

2. Uniwersalnocig — mozliwo$¢ poszerzenia systemu w kolejne
segmenty i podsystemy oraz zastosowanie systemu w innowa-
cyjnych pojazdach.

3. Dostepnos¢ — zunifikowanie systemu na podstawie umoéw mieg-
dzynarodowych zrzeszajacych ogolnoswiatowych producentéw
pojazdéw samochodowych.
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Warte podkreslenia jest, Ze juz w éwczesnych czasach wyna-
lazcy systemu i producenci samochodow przewidywali, ze w przy-
sztosci powstang takie pojazdy, ktore samoistnie bedg nie dosé, ze
kontrolowaé, nadzorowaé i wykrywa¢ usterki zespotéw i podzespo-
tow pojazdow, ale rowniez beda informowac o zblizajacym sie ter-
minie przegladu, wymiany, badZ naprawy elementu pojazdu samo-
chodowego. W dzisiejszych czasach samochody operujg juz takimi
funkcjami, ktére z punktu widzenia przecietnego eksploatatora
samochodu moga sie okazaé niezwykle istotne.

Rys. 4. Umiejscowienie lokalizacji ztacza OBD na przyktadzie sa-
mochodu osobowego Toyota Aygo [opracowanie wtasne].

Dotychczas diagnostyke pojazdu przeprowadzaty stacje kontro-
li pojazdéw na podstawie zlecenia ztozonego przez uzytkownika
samochodu. Obecnie obowigzek przeszedt na producentéw samo-
choddw, ktorzy w standardzie majg wyposazy¢ pojazd w poktadowy
system diagnostyki.

Gniazdo ztacza wedtug standardéw powinno znajdowaé sie w
okolicy fotela kierowcy (rys. 4), czesto zastoniete zaslepka tatwag w
demontazu. Niektérzy producenci jednakze nie zawsze przestrzega-
ja dokumentu SAE J1962 i zlacze diagnostyczne umieszcza w
miejscu najmniej do tego odpowiednim. Takie incydenty znaczaco
utrudniajg prace diagnostom samochodowym i wydtuzajg czas
analizy. Znormalizowang lokalizacje przedstawia rys. 5.

3. ZASADA DZIALANIA EOBD/OBD I

System diagnostyki w standardzie OBD II/EOBD wykorzystuje
dwa typy kodéw btedéw: Ai B.

Typ A odnosi sie bezposrednio do uktadéw, ktdrych nieprawi-
dtowosci w dziataniu powodowa¢ beda znaczacy wzrost produko-
wanych i wydzielanych do atmosfery spalin.
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Rys. 5. Lokalizacja ztacza diagnostycznego zgodnie z SAE J1962
3]
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Typ B jest btedem mniej inwazyjnym, sygnalizowanym przez
zapalenie lampki kontrolnej na skutek minimum dwukrotnie wykry-
tego btedu. Przyktad lampek kontrolnych przedstawia rys. 6.

STEM WTRYSKU MIE OLEN SENIKOWEGO

HAMULEC R

Y LUB POZIOM PLYNU HAMULCOWEGO

Rys. 6. Przyktadowe lampki kontrolne [opracowanie wtasne].

Zunifikowanie systemu diagnostyki poktadowej znormalizowato
réwniez generowane kody usterek. Kod 5—znakowy uregulowany w
normie J2012 okresla w pierwszej kolejnosci litere, a nastepnie
cztery cyfry, co zostato przedstawione w tabeli 1.

Tab. 1. Oznaczenia koddw btedow [opracowanie wiasne
na podstawie 5]

Numer

Co oznacza
znaku

Czego dotyczy Litera/cyfra

ukfad napedowy

okresla w jakim elemencie ukfad jezdny

pojazdu nastapita usterka komunikacja sieciowa

karoseria

o (mC|O|T

kod ogdlny, niezalezny od
producenta

kod specyficzny dla konkret-
nego producenta

I okresla typ kodu usterki kod specyficzny dla konkret-

nego producenta

kod specyficzny dla konkret-
3 nego producenta lub brak
identyfikacji

usterka zasilania mieszanki
paliwowo powietrznej

usterka zwigzana z uktadem
zapfonowym

usterka zwigzana z emisja,
spalin

usterka predkosci biegu
jatowego

okresla podgrupe odpowiada-
1] jaca za konkretna funkcje w

samochodzie usterka zwigzana z centralng,
6 jednostka sterujaca i jej

uktadami wejscia i wyjcia

usterka zwigzana z przekaza-
niem momentu obrotowego

usterka uktadu automatycznej
skrzyni biegow

v znaki (00-99) okreslajg
konkretne usterki uktadu

okreslonego trzecim znakiem

3.1.  Przyktadowe opisy znormalizowanych kodéw w syste-
mie EOBD

Ponizej w tabeli 2 przedstawiono kilka wybranych opiséw
znormalizowanych koddw rozpoczynajacych sie od PO.

Tab. 2. Zestawienie podstawowych kodéw dla uktadu napedowego
[opracowanie wiashe na podstawie 6]

Kod Obwod, uktad, cze$¢ lub parametr, ktére- Rodzaj usterki
usterki go dotyczy kod usterki
P0007 Zawor odcinajacy paliwo Zwarcie d N ,:plusa
zasilania
Obwdd regulaciji ogrzewania sondy lambda ! "
PO051 (blokgcylir:dr('?w nr 2, sonda n}; 1) Zwarcie do masy
PO073 Obwod czujnika tempe_ratury powietrza Za wysoka_ ’w_artoéé
otoczenia sygnatu wejsciowego
PO075 Obwaod cewki eIektromagnetyc;nej §terujqcej Wadliwe dziatanie
zaworem dolotowym (blok cylindréw nr 1)
P0087 Kolektor paliwa wiryskiwaczy Ci$nienie zbyt niskie
PO104 Obwod masowego lub objet'oéciowego Przerywany_ sporadycz-
przeptywomierza powietrza nie
Przestawiacz kata wyprzedzenia tloczenia Za mala wqrtoéé kqta_
P0258 ; wyprzedzenia ttoczenia
pompy wtryskowej B (za pozny wirysk)
P0513 Kluczyk z nadajnikiem immobilizera Nieprawidiowo zako-
dowany
P0621 Kontrolka alternatora Wadliwe dziatanie
PO728 Obwod wejsciowy sygpa_lu predko$ci obroto- Przerywany_ sporadycz-
wej silnika nie
P0811 Poslizg sprzegta Za duza warto$¢

W obecnie istniejacych systemach sterowania silnikiem zasto-
sowanie systemu OBD II/EOBD pozwala na poréwnanie wartosci
sygnatow pochodzacych z czujnikéw silnika i osprzetu.

Baza, dzieki ktérej mamy mozliwosé poddawaé pojazdy samo-
chodowe diagnozowaniu jest 16-stykowe zigcze diagnostyczne
DLC (Data Link Connector). Czytnik informacji diagnostycznych
umozliwia diagnostyke wszystkich typéw pojazdéw majacych
transmisje zgodng z systemem OBD II/EOBD [7]. W normie SAE
J1962 szczegdtowo opisano wymagania jakie musi spemié to zta-
cze: ulokowanie w pojezdzie, budowa, interfejs. Rysunek 7 przed-
stawia sposdb podtaczenia komputera PC do ztacza DLC.

4, OBDII

Od przeszto 20 lat system diagnostyki poktadowej bazuje na
dziataniu ztacz OBD I, jednakze coraz czesciej spotkat mozna
rowniez okreslenie OBD Il

Jest to nowoczesny system, pefen aktualizacji i innowacji. Za-
ktada sie, Ze bedzie on w znacznym stopniu bardziej doktadny.
Zadaniem systemu OBD Il bedzie juz nie tylko nadzorowanie emisji
spalin i zgtaszanie usterek, ale dodatkowo réwniez samoczynna
mozliwos¢ kontaktu i informowania (na przyktad stuzb ratunkowych)
o istotnych awariach, ktérym ulegt pojazd. System OBD Il w swoich
zatozeniach zaktada zmniejszenie odstepu czasu miedzy wykryciem
awarii i jej usunieciem.
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Sytuacje zwtoki przedstawia rys. 6.
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Rys. 5. Zwloka pomiedzy wystapieniem uszkodzenia a jego napra-
wa w systemach OBD [3].

Nowy system na pozér wydaje si¢ byé innowacyjnym pomy-
stem, poniewaz bazuje on na dziataniu istniejacych juz funkcji tele-
matyki tj. m.in. satelity, czytniki drogowe, punkty diagnostyczne. Jak
tatwo zauwazyC istotnym czynnikiem staje sie petna inwigilacja
pojazdu przez zewnetrzne firmy i osoby trzecie.

Najistotniejszg zaletg systemu OBD Il wydaje sie by¢ samo-
czynne zawiadamianie stuzb ratunkowych w razie zaistnienia wy-
padku drogowego. Obowigzujacy w Polsce od 2018 r. system eCall
umozliwia automatycznie lub po przycidnieciu guzika, wezwanie
stuzb ratunkowych. Wséréd pomystéw na dodatkowe funkcje syste-
mu OBD IlI jest m.in. kontrola predkosci, ktéra moze sie przyczyni¢
na poprawe bezpieczenstwa na drogach.

PODSUMOWANIE

Systemy diagnostyki poktadowej stale sie rozwijaja. Poczatko-
wy system OBD oferowat do$¢ spory wachlarz mozliwosci wyboru
parametréw pracy silnika. Po przeszto 20 latach przeksztafcit sie on
w system OBD Il, w Europie nazywany EOBD.

Mimo wielu staran emisja czastek statych pochodzacych ze
spalin jest znaczaca biorac pod uwage naturalng eksploatacje
pojazdu oraz zuzywanie si¢ elementow, zespotdw i podzespotow. W
znaczacym stopniu emisja ta jest niekontrolowana. Powstajace w
trakcie procesu eksploatacji zuzycia sq w duzej mierze akceptowal-
ne.

Dostepno$¢ do informacji serwisowych jest zagwarantowana
na podstawie normy SAE. Producent zobowigzany jest dostarczy¢
wszystkie interesujgce nas informacje.
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Development of car seat diagnostics
to the rules of operation of the OBD system

The article aims to present diagnostic systems over the
years. It takes into account the standards between norms and
the nomenclature in force in the common world. It was pre-
sented with an algorithm for digitalization and their interpre-
tation. The article ends with an indication of the development
trends of on-board diagnostic systems.
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