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PRZEGLAD TABORU TRAMWAJOWEGO EKSPLOATOWANEGO
W TRANSPORCIE PUBLICZNYM

W artykule przedstawiono przeglgd nowoczesnego taboru tramwajowego, eksploatowanego w transporcie publicznym.
Zaniedbywany dotgd w Polsce rynek tramwajowy, w ostatnich latach przezywa dynamiczny rozwéj. W ramach projektow unij-
nych, polskie miasta zaczely inwestowaé w nowy tabor oraz infrastrukture. Sktonito to wielu producentéow do projektowania
wagonow tramwajowych nie tylko o wyzszej jakosci, komforcie podrozowania, ale rowniez spetniajgcych obowigzujgce normy

srodowiskowe.

WSTEP

Przemiany gospodarcze, ktére zachodzg w ostatnich latach
w Polsce spowodowaty, ze koniecznym stato sie skorygowanie
istniejacej struktury taboru komunikacji miejskiej. Wynika to przede
wszystkim z konkurenciji, ktéra istnieje pomiedzy przedsiebiorstwa-
mi, zajmujacymi sie przewozem 0sdb. Publiczny transport zbiorowy
zyskat na znaczeniu, szczegdlnie w obrebie silnie zurbanizowanych
obszaréw, gdzie utrudnione jest szybkie poruszanie sie transportem
indywidualnym. Dobrze zorganizowany transport zbiorowy pozwala
na szybkie i sprawne przemieszczenie duzych potokéw pasazer-
skich, jak rowniez unikniecie wielu zagrozen zwigzanych m.in.
z wypadkami komunikacyjnymi lub stratami czasu w tzw. waskich
gardtach komunikacyjnych. Poprawa atrakcyjnosci publicznego
transportu zbiorowego z roku na rok sprawia, ze staje sie on coraz
bardziej popularny wsréd mieszkancdw miast i aglomeracii, a co za
tym idzie zaczyna jeszcze bardziej konkurowac z transportem indy-
widualnym [5]. W tym celu producenci, aby sprosta¢ wymaganiom
uzytkownikdw, jak réwniez regulacjom odnosnie ochrony $rodowi-
ska stosujqg nowoczesne technologie w trakcie projektowania
i produkciji srodkéw transportu. Dlatego tez w ostatnich latach na
popularosci zyskujg pojazdy komunikacji miejskiej wykorzystujace
naped elekiryczny. Sposrdéd nich na uwage zastugujg tramwaje,
ktdre posiadajq wiele zalet jak np.: duze zdolno$ci przewozowe oraz
dhugi okres eksploatacii taboru.

1. CHARAKTERYSTYKA RYNKU TRAMWAJOWEGO
W POLSCE

Rynek tramwajowy w Polsce jest jednym z najwiekszych w Eu-
ropie. Przez wiele lat byt on zaniedbywany, ze wzgledu na brak
wystarczajacych $rodkow finansowych. Dopiero po przystapieniu
Polski w 2004 roku do Unii Europejskiej, dzieki funduszom struktu-
ralnym w wigkszosci polskich miast nastapit rozwdj systeméw tram-
wajowych. Dokonano wielu inwestycji zwigzanych z poprawa, istnie-
jacej infrastruktury, w tym budowg nowych tras tramwajowych. Ze
$rodkow unijnych sfinansowano réwniez projekty, w ramach ktdrych
zmodernizowano lub zakupiono nowy tabor tramwajowy. Te czynni-
ki wptynety przede wszystkim na podniesienie jakosci i komfortu
podrézowania, a takze na zwiekszenie predkosci poruszania sie
pojazdow szynowych. Lepszy stan infrastruktury pozwolit tez na
ograniczenie emisji hatasu oraz unowoczes$nienie przestrzeni miej-
skiej [1].

Obecnie w Polsce istnieje 15 systeméw tramwajowych
(Tab.1.), z czego 10 jest normalnotorowych (1435 mm), natomiast
pozostate 5 to sieci waskotorowe (1000 mm). Systemy te rdznig sie
pod wzgledem liczby istniejacych tras - od kilku do kilkunastu. Naj-
starsze z nich funkcjonujq w Warszawie, Gdansku oraz Wroctawiu
[3, 11]. Za$ najmtodsza sie¢ tramwajowa, ktora powstata od nowa
istnieje w Olsztynie od 2015 roku.

Tab. 1. Charakterystyka systeméw tramwajowych w Polsce [1, 3]

M . Rozstaw toru Data Dlugos¢ tras Liczba
iasto/ aglomeracja Operator . . pojazdow
[mm] uruchomienia | elektryfikacji (km] [s2t]
Bydgoszcz MZK Bydgoszcz 1000 1888 1896 31 118
Czestochowa MPK Czestochowa 1435 1959 15 55
Elblag Tramwaje Elblaskie 1000 1895 16 40
Gdarnsk ZKM Gdansk 1435 1873 1896 52 178
Gornoslaski Okreg Przemystowy Tramwaije Slaskie 1435 1894 1898 169 34
Gorzéw WIikp. MZK Gorzéw Wikp. 1435 1899 12 37
Grudzigdz MZK Grudzigdz 1000 1896 1899 9 29
Krakéw MPK Krakéw 1435 1882 1900 90 417
todz MPK t6dz 1000 1898 142 486
Olsztyn MPK Olsztyn 1435 2015 11 15
Poznan MPK Poznan 1435 1880 1898 7 318
Szczecin Tramwaje Szczecinskie 1435 1879 1897 48 233
Torun MZK Torun 1000 1891 1899 22 55
Warszawa Tramwaje Warszawskie 1435 1866 1908 121 766
Wroctaw MPK Wroctaw 1435 1877 1893 89 380
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2. WSPOLCZESNY TABOR TRAMWAJOWY

PESA Bydgoszcz S.A.

Spotka Tramwaje Warszawskie w 2009 roku podpisata kontrakt
na dostarczenie 186 nowoczesnych wagonow tramwajowych
z producentem taboru szynowego PS Pesa Bydgoszcz S.A. Byta to
najwigksza jak do tej pory tego typu umowa w Polsce. Swoje oferty
oprécz Pesy ztozyli rowniez tacy producenci taboru szynowego jak:
Stadler, konsorcjum Alstom Konstal wraz z Alstom Transport i kon-
sorcjum AnsaldoBreda z Newagiem. W warunkach kontraktu zawar-
to, ze pojazdy majg by¢ niskopodiogowe, wieloczionowe jednokie-
runkowe o maksymalnej dtugo$ci 33 m i szerokosci 2,4 m. Zapro-
ponowany wagon powinien pomiescié co najmniej 200 pasazeréw,
w tym posiadac 40 miejsc siedzacych [12).

Rys. 1. Pesa Swing typu 120Na [15]

W ramach realizacji kontraktu Pesa zaproponowata specjalnie
dla Warszawy wagon tramwajowy typu 120 Na — Swing (Rys. 1.),
ktdrego podstawowe dane techniczne zawarto w tabeli 2. Pojazd
ten jest pieciocztonowy, w 100% niskopodiogowy, o dtugosci 30,1
m. Pudto wagonu jest oparte na trzech wézkach, z czego skrajne
wozki sq napedne, a Srodkowy toczny. Ze wzgledu na brak wozkdw
pod parzystymi cztonami, zostaty one podwieszone do cztondw
sasiednich (nieparzystych). Poszycie catego pojazdu zostato wyko-
nane czesciowo ze stali, a czesciowo z tworzywa sztucznego. Za-
stosowano réwniez uktad siedzen 1+1, co pozwolito na zwiekszenie
przestrzeni dostepnej dla pasazerow, a takze drzwi dwuskrzydiowe
odskokowo-przesuwne w czlonach podwieszonych, a w skrajnych
cztonach drzwi jednoskrzydtowe. Za naped pojazdu odpowiedziaine
sq cztery silniki trakcyjne zabudowane po dwa w wdzkach skrajnych
0 mocy znamionowej 105 kW kazdy [2, 3]. Pojazd wyposazono
w uktad, ktéry pozwala na przejechanie kilkaset metrow, korzystajac
tylko i wytacznie z energii zgromadzonej w bateriach. W ramach
kontraktu producent dostarczyt 180 pojazdéw jednokierunkowych
typu 120Na - Swing oraz 6 dwukierunkowych 120Na SwingDuo.

Tab. 2. Dane techniczne wagonu tramwajowego typu 120Na [16]

Diugos¢ pojazdu 30120 mm
Szeroko$¢ pojazdu 2350 mm
Wysokos¢ (ze ztozonym odbierakiem pradu) 3400 mm
Ukfad osi Bo'+ 2+ Bo’
Liczba cztonow 5
Masa wtasna 43,57 t
Liczba miejsc siedzacych 40
Liczba miejsc stojacych 161 (50s./m2)
Udziat niskiej podtogi 100 %
Napigcie zasilania 600V DC
Moc silnikow trakcyjnych 4 x 105 kW
Maksymalna predko$¢ 70 km/h
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W 2013 roku Miejskiej Przedsigbiorstwo Komunikacyjne w Kra-
kowie ogtosito przetarg na 36 nowych pojazdéw tramwajowych
o diugosci od 39 do 43 m. Przystapity do niego firmy tj.: Solaris
Bus&Coach z propozycjg modelu Tramino Krakéw, Stadler z propo-
zycjg pojazdu Tango Simpatico, konsorcjum Newag i Bombardier
zmodelem Flexity Classic NGT10 oraz PS Pesa Bydgoszcz
z tramwajem typu Twist Step [14]. Dwa lata p6zniej MPK Krakdéw
podpisato umowe z bydgoskim producentem taboru szynowego,
ktéry zobowigzat sie dostarczy¢ najdtuzszy jak do tej pory pojazd
dla polskiego przewoznika — wagon 2014N Krakowiak (Rys. 2.).
Stanowi on rozwiniecie rodziny tramwajow serii Twist produkowa-
nych przez producenta od 2012 roku. Model ten zaprojektowano
specjalnie dla miasta Krakowa, zgodnie z wytycznymi Miejskiego
Przedsiebiorstwa Komunikacyjnego. Jego podstawowe dane tech-
niczne przedstawia tabela 3.

Wagon 2014N sktada sie z czterech cztondw o tacznej dtugosci
okoto 43 m. Zostat oparty na pieciu dwuosiowych wozkach, z czego
zarbwno pierwszy, jak i dwa ostatnie sg wozkami napedowymi,
natomiast pozostate sq wozkami tocznymi. Kazdy z wozkow nape-
dowych wyposazony zostat w dwa silniki trakcyjne, produkciji firmy
Skoda o mocy znamionowej 105 kW kazdy [4, 17]. W tramwaju
zastosowano drzwi odskokowo-przesuwne, pierwsze i ostatnie
jednoskrzydtowe, a pozostate dwuskrzydtowe. Dodatkowo w drugich
drzwiach (liczac od kabiny motorniczego) zastosowano udogodnie-
nie dla os6b niepetnosprawnych, w postaci pochylni dla wozkéw.

Tab. 3. Dane techniczne wagonu tramwajowego typu 2014N [17]

Dtugosé¢ pojazdu 42830 mm
Szeroko$¢ pojazdu 2400 mm
Wysokos¢ (ze ztozonym odbierakiem pradu) 3600 mm
Liczba cztonéw 4
Wysoko$¢ podtogi nad gtowka szyny nad wozkami 590 mm
Wysoko$¢ podtogi w drzwiach wejsciowych 300 mm
Masa wiasna 64,04 t
Liczba miejsc siedzacych 93
Liczba miejsc stojacych 229 (6 0s./m2)
Napiecie zasilania 600V DC
Moc silnikow trakcyjnych 6 x 105 kW
Maksymalna predko$¢ 80 km/h

Pojazd ten jest najdtuzszym eksploatowanym na sieci tramwa-
jowej w Polsce. W jego wnetrzu zastosowano m.in.: dodatkowe
miejsca na bagaz oraz specjalnie stanowiska dla rowerdw, ktore
zapewniajg pasazerom bezpieczng i komfortowa podréz. Posiada
on takze gniazdka elektryczne (230 V) oraz porty USB, z ktdrych
pasazerowie mogg korzysta¢ w trakcie podrozy np.: do tadowania

urzadzen mobilnych.
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Solaris Bus&Coach

W 2016 roku firma Solaris Bus&Coach wraz ze szwajcarskim
producentem pojazdéw szynowych Stadler, majacym swoje zaktady
w Siedlcach, wziela udziat w przetargu na wyprodukowanie nowo-
czesnych wagonow tramwajowych dla Krakowskiego przewoznika
komunikacyjnego. W ramach umowy konsorcjum ma dostarczy¢ 35
pojazdéw z mozliwoscig rozszerzenia o dodatkowe 15, o dtugosci
33,4 m i szeroko$ci 2,4 m. Catkowita pojemnos¢ tramwaju ma wy-
nosi¢ 224 pasazeréw, w tym 80 miejsc siedzacych [9]. Jednym
zwymagan przetargowych bylo réwniez to, by dwa pierwsze
z dostarczonych egzemplarzy posiadaty innowacyjny system za-
pewniajacy jazde wagonu z opuszczonym odbierakiem pradu na
odcinku okofo 3 kilometréw. Pozostata cze$¢ pojazdéw ma mie¢
mozliwos¢ zastosowania takiego systemu w przysztosci.

Solaris Bus&Coach, ktdry do tej pory zajmowat sie produkcjg
autobuséw i trolejpusow, w ostatnich latach rozpoczat réwniez
produkcije pojazdow tramwajowych. Pierwszy prototyp wagonu
tramwajowego o nazwie Tramino typu S100 powstat dzieki koope-
racji Solarisa z Autosanem i MPK - L6dz. Zaprezentowano go
w 2009 podczas targéw TRAKO w Gdarsku. Zaowocowato to kon-
traktem na dostarczenie 45 wagonow tramwajowych Tramino typu
S105p (Rys. 3.) dla Poznania [2, 3]. Ten model, ktérego podstawo-
we dane techniczne zawarto w tabeli 4, jest w 100% niskopodtogo-
wy, jednokierunkowy, sktada sie z pieciu cztondw, ktore zostaty
wsparte na trzech wézkach. Srodkowy wézek tego pojazdu jest
wdzkiem tocznym, natomiast skrajne sg napedne. Zastosowanie
tylko trzech wézkéw w pigciocztonowym pojezdzie skutkowato
podwieszeniem cztondéw parzystych do sasiednich. W dwdch woéz-
kach napednych zabudowano cztery asynchroniczne silniki trakcyj-
ne o0 mocy znamionowej 105 kW. Swobodng wymiane pasazeréw
zapewnia dwoje drzwi pojedynczych (skrajne cztony) i czworo drzwi
podwdjnych. Innowacyjnym rozwigzaniem jest zastosowanie spe-
cjalnej szyny w przestrzeni pasazerskiej, do ktérej zamocowane sq
siedzenia. Umozliwia to bardzo szybkg wymiane siedzisk lub zmia-
ne konfiguraciji ich rozmieszczenia [8].

Tab. 4. Dane techniczne wagonu tramwajowego typu S105p [8]

Kolejnym waznym momentem dla tego producenta byto wygra-
nie przetargu w 2011 roku na dostarczenie 15 wagondw tramwajow
dla Olsztyna. W tym przypadku firma zaproponowato wagon tram-
wajowy Tramino typu S111o, ktory jest tréjcztonowym, dwukierun-
kowym i w 100% niskopodtogowym pojazdem (Rys. 4.). Cata kon-
strukcja wagonu spoczywa na trzech wdzkach, z czego skrajne
wozki sg napedne, natomiast $rodkowy jest wdzkiem tocznym.
Uktad napgdowy stanowig cztery silniki trakcyjne zamontowane po
dwa w wozkach napednych, o mocy znamionowej 120 kW (Tab. 5.).
Poniewaz tramwaj ten jest dwukierunkowy wyposazony jest w 12
dwuskrzydtowych odskokowo-przesuwnych drzwi po 6 z kazdej
strony [4, 8].

Rys. 4. Solaris Tramino typu S1110 [8]

Tab. 5. Dane techniczne wagonu tramwajowego S1110 [8]

Diugos¢ pojazdu 32026 mm
Szeroko$¢ pojazdu 2400 mm
Wysoko$¢ (ze ztozonym odbierakiem pradu) 3760 mm
Masa wtasna 425t
Liczba cztonow 5
Minimalny promien skretu 18m
Wysoko$¢ podiogi ponad gtowka szyny 350 mm
Liczba miejsc siedzacych 48 (+5)
Liczba miejsc stojacych 181 (5 0s./m?2)
Udziat niskiej podtogi 100%
Napigcie zasilania 600V DC
Moc silnikow trakcyjnych 4 x 105 kW
Maksymalna predko$¢ 70 km/h

Dtugosé¢ pojazdu 29300 mm
Szeroko$¢ pojazdu 2500 mm
Wysoko$¢ (ze ztozonym odbierakiem pradu) 3800 mm
Masa wiasna 43t
Liczba cztonéw 3
Minimalny promien skretu 18m
Wysoko$¢ podiogi ponad gtowka szyny 360 mm
Liczba miejsc siedzacych 43
Liczba miejsc stojacych 200 (5 0s./m2)
Udziat niskiej podtogi 100%
Napiecie zasilania 600V DC
Moc silnikow trakcyjnych 4 x 120 kW
Maksymalna predko$¢ 70 km/h

Durmazlar

Przedsiebiorstwo Durmazlar to kolejny producent taboru tram-
wajowego, ktdry pojawit sie na polskim rynku startujgc w przetargu
w 2017 roku na dostarczenie w wersji podstawowej 12 tramwajow
miejskiemu przewoznikowi komunikacyjnemu w Olsztynie. Zgodnie
ze zatozonymi wymaganiami przetargowymi pojazdy dla tego mia-
sta powinny by¢ przede wszystkim dwukierunkowe oraz jednoprze-
strzenne. Ich dtugo$¢ powinna miesi¢ sie¢ w przedziale od 28 m do
32,5 m, natomiast szeroko$¢ w zakresie od 2,4 m do 2,5 m. Mak-
symalna wysoko$¢ ze ztozonym odbiornikiem pradu nie powinna
przekracza¢ 4 m [10]. Zamawiajacy nie okreslit, z jakiej liczby czto-
noéw powinien sktadac sie pojazd. Musi natomiast by¢ przystosowa-
ny do przewozu minimum 200 pasazerow.

Firma Durmazlar z siedzibg w Bursie to przedsiebiorstwo, ktore
poczatkowo specjalizowato sie w produkcji konstrukcji stalowych.
Jednak w zwigzku z rosngcym zapotrzebowaniem na nowoczesny
tabor szynowy rozszerzyto swojg dziatalno$¢ o produkcje pojazdéw
szynowych. Dzieki wspétpracy z firmg Siemens, Durmazlar wypro-
dukowat, a nastepnie dostarczyt kilkanascie sztuk tramwajéw do
tureckich miast tj.: Bursa, Kocaeli, Samsun. Obok tramwajéw pro-
dukuje réwniez pociagi tzw. lekkiego metra (LRV - Light Rail Vehic-
les) [6].
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Rys. 5. Durmazlar SilkWorm [6]

Pierwszy model tramwaju firmy Durmazlar o nazwie SilkWorm -
po polsku Jedwabnik (Rys. 5.) zostat zaprezentowany na migedzyna-
rodowych tragach InnoTrans w 2012 roku w Berlinie. Jego podsta-
wowe dane techniczne zamieszczono w tabeli 6. Ten jednoprze-
strzenny, jednokierunkowy, niskopodtogowy pojazd sktada sie
z pieciu cztondw, ktdre oparte sq na trzech dwuosiowych wozkach.
W tej wersji parzyste cztony podwieszono do sasiednich cztiondw
tramwaju. Natomiast naped realizujg skrajne wozki z zabudowanymi
w nich wzdtuznie asynchronicznymi silnikami trakcyjnymi o mocy
100 kW [13].

Tab. 6. Dane techniczne wagonu tramwajowego SilkWorm [6]

Dtugos¢ pojazdu 29000 mm
Szeroko$¢ pojazdu 2450 mm
Wysoko$¢ (ze ztozonym odbierakiem pradu) 3500 mm
Masa wtasna 38,5t
Liczba cztonéw 5
Minimalny promien skretu 18m
Liczba miejsc siedzacych 50
Liczba miejsc stojacych 224 (8 0s./m?)
Udziat niskiej podtogi 100%
Napiecie zasilania 750V DC
Moc silnikow trakcyjnych 2 x 100 kW
Maksymalna predko$¢ 70 km/h

Kolejnym modelem wyprodukowanym przez firme Durmazlar
jest tramwaj o nazwie Panorama (Rys. 6.) Pojazd ten zostat przed-
stawiony na miedzynarodowych targach InnoTrans w 2016 w Berli-
nie. Tak samo, jak we wczesniej opisanej wersji sklada sie on
Z pieciu cztondw, z ktorych drugi oraz czwarty czton podwieszono
do sasiednich. Cata konstrukcja zostata oparta na trzech wdzkach,
z czeqo skrajne wozki sg wozkami napedowymi, natomiast Srodko-
wy czton oparty jest na wozku tocznym. W tym przypadku do nape-
du wykorzystano silniki 0 mocy znamionowej 68 kW, zabudowane
po dwa na kazdym z wézkdw napednych pojazdu [6]. W pordwnaniu
do poprzedniego modelu zmieniono przede wszystkim zewnetrzny
wyglad wagonu, jak i jego gabaryty. Podstawowe dane techniczne
wagonu tramwajowego Panorama przedstawia tabela 7.

Rys. 6. Durmazlar Panorama [6]
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Tab. 7. Dane techniczne wagonu tramwajowego Panorama [6]

Dtugos$¢ pojazdu 33000 mm
Szeroko$¢ pojazdu 2650 mm
Wysokos¢ (ze ztozonym odbierakiem pradu) 3500 mm
Masa wiasna 446t
Liczba cztonéw 5
Minimalny promien skretu 20m
Liczba miejsc siedzacych 50
Liczba miejsc stojacych 240 (8 0s./m2)
Udziat niskiej podtogi 100%
Napiecie zasilania 750V DC
Moc silnikéw trakcyjnych 4 x 68 kW
Maksymalna predko$¢ 70 km/h

Skoda Transportation

Skoda Transportation to kolejny producent taboru oferowanego
podczas przetargbw w Polsce. W 2008 roku na migdzynarodowych
targach InnoTrans w Berlinie firma Skoda Transportation zaprezen-
towata innowacyjny pojazd oparty na platformie ForCity. Zrealizo-
wanie tego projektu miato na celu ujednolicenie podstawowych
rozwigzan technicznych. Technologia ta pozwala na zapewnienie
podobnych warunkéw nie tylko w zakresie obstugi pojazdu,
ale rbwniez w procesie jego obstugi. Ogromng zalety tego rozwia-
zania jest mozliwo$¢ wyprodukowania spersonalizowanego pojazdu
spetniajacego wymagania klienta [7].

Przyktadem pojazdu z rodziny ForCity jest wagon tramwajowy
serii 15T - Alfa Praha (Rys. 7.). Skoda zobowigzata si¢ dostarczy¢
do stolicy Czech 250 sztuk modelu tego pojazdu. Skiada sie on
z trzech cztondw, ktore oparte sg na czterech wozkach napednych.
W tym przypadku zastosowano innowacyjne rozwigzanie z wyko-
rzystaniem woézkow typu Jacobsa na taczeniach miedzy czlonami
[2]. Dane techniczne wagonu tramwajowego typu 15T zostaly
przedstawione w tabeli 8.

Rys. 7. Skoda ForCity serii 15T - Alfa Praha

Tab. 8. Dane techniczne wagonu tramwajowego typu 15T [7]

Dtugo$¢ pojazdu 31400 mm
Szeroko$¢ pojazdu 2460 mm
Wysokos¢ (ze ztozonym odbierakiem pradu) 3600 mm
Uktad osi Bo’ +Bo’ + Bo' + Bo’
Liczba cztonow 3
Masa wiasna 421
Liczba miejsc siedzacych 61
Liczba miejsc stojacych 119 (4 0s./m2)
Udziat niskiej podtogi 100%
Napiecie zasilania 600V DC
Moc silnikow trakcyjnych 16 x 45 kW
Maksymalna predkos$é 60 km/h
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Dodatkowo na czotach skrajnych czlonéw zabudowano wézki,
ktére majg na celu eliminacje zwisdéw przednich i tylnych, co bezpo-
Srednio wptywa na polepszenie komfortu pracy motorniczego.
W pojezdzie zastosowano 16 silnikow trakcyjnych o mocy 45 kW
kazdy, co sumarycznie daje moc 720 kW. Za innowacyjnoscig tego
modelu $wiadczy réwniez fakt zastosowania zespotow napedowych
z indywidualnym napedem két. Kazde z nich jest napedzane osob-
nym silnikiem trakcyjnym.

Kolejnym modelem firmy Skoda Transportation jest wagon
tramwajowy ForCity Plus Bratislava, ktory dostarczony zostat do
stolicy Stowacji w 2014 roku. Dzieki zastosowaniu platformy For City
w tatwy sposob przystosowano go do istniejacej tam infrastruktury
tramwajowej tzn. do rozstawu szyn o szerokosci 1000 mm [18]. Ten
jednoprzestrzenny, piecioczionowy pojazdy zaméwiony zostat
w dwéch wersjach jednokierunkowej - serii 29T (Rys. 8.) i dwukie-
runkowe;j - serii 30T.

Rys. 8. Skoda ForCity Plus serii 29T [18]

Kazda z wers;ji posiada cztery wozki, z czego dwa skrajne oraz
jeden ze $rodkowych sg wozkami napednymi. Naped realizowany
jest za pomoca 6 silnikdéw trakcyjnych o mocy znamionowej 100 kW
kazdy. Zardwno wagon tramwajowy serii 29T, jak i 30T majq te
samg dtugos¢, szeroko$¢ oraz wysokos¢. Rdznig sie natomiast
procentem niskiej podiogi w przestrzeni pasazerskiej oraz maksy-
maling liczbg przewozonych pasazeréw [7, 18]. Podstawowe dane
techniczne wagonu tramwajowego typu 29T przedstawia tabela 9.

Tab. 9. Dane techniczne wagonu tramwajowego typu 29T [7]

Diugos¢ pojazdu 32495 mm
Szeroko$¢ pojazdu 2480 mm
Wysoko$¢ (ze ztozonym odbierakiem pradu) 3560 mm
Ukfad osi Bo'+2' +Bo’ + Bo’
Liczba cztondéw 5

Masa wtasna 474t

Liczba miejsc siedzacych 69

Liczba miejsc stojacych 138 (4 0s./m?2)
Udziat niskiej podtogi 88%

Napigcie zasilania 600V DC
Moc silnikow trakcyjnych 6 x 100 kW
Maksymalna predko$é 65 km/h

PODSUMOWANIE

W ostatnich latach mozemy zaobserwowac intensywny rozwoj
rynku tramwajowego w Polsce. Dzieki funduszom europejskim
miasta inwestujg nie tylko w infrastrukture, ale réwniez kupujg no-
woczesny tabor i modernizujg stary. Dobrze zorganizowana komu-
nikacja miejska skutkuje sprawnym i szybkim przemieszczaniem sie
duzej iloci pasazeréw oraz uniknieciem strat czasu spowodowa-
nych kongestig ruchu. Dlatego teZ inwestycje w publiczny transport
zbiorowy majg na celu uczynienie go bardziej konkurencyjnym w

stosunku do transportu indywidualnego. Producenci chcac sprostaé
wymaganiom stawianym przez restrykcyjne normy $rodowiskowe
oraz przedsiebiorstwa komunikacyjne stosujg w swoich pojazdach
coraz nowoczesniejsze technologie, a takze udogodnienia, takie
jak: porty USB czy stojaki na rowery.
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Overview of tramway rolling stock in public transport

The article presents an overview of modern trams, oper-
ated in public transport. The tram system which was neglect-
ed in Poland, has been experiencing dynamic development in
recent years. As part of EU projects, Polish cities have begun
investing in new rolling stock and infrastructure. Therefore,
investments in public transport have made it more competi-
tive in relation to individual transport. This prompted many
manufacturers to design trams, not only with higher quality,
comfort of travel, but also meeting the applicable environ-
mental standards.
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