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WPLYW OGRANICZEN PRAWNYCH | SYSTEMOW TECHNICZNYCH
NA OGRANICZENIE EMISJI TOKSYCZNYCH SKLADNIKOW SPALIN
Z SILNIKOW SPALINOWYCH

W artykule omowiono aspekty zwigzane z rozwigzaniami prawnymi w Unii Europejskiej, ktore majg bezposredni wplyw na
ograniczenie emisji toksycznych sktadnikow spalin z silnikow spalinowych oraz sq wykorzystywane do napedu pojazdow samo-
chodowych. Przedstawione zostaly problemy zwiqgzane z rozwigzaniami technicznymi, ktore ograniczajq negatywne oddzialy-
wanie skutkow eksploatowanych samochodow na zanieczyszczenie srodowiska naturalnego. Opisano rozwoj i wplyw systemu
diagnostycznego OBD oraz wplyw urzqdzen pozasilnikowch na ograniczenie emisji. Przeprowadzone badania wybranej grupy
samochodow osobowych podczas obowigzkowych badan kontrolnych wyodrebnily grupe pojazdow, ktora nie spetnita wyma-
gan ustawodawcy w zakresie dopuszczalnych wartosci toksycznych skiadnikow spalin. .

WSTEP

Gtéwnym celem krajowej polityki transportowej jest zwigkszenie
dostepnosci terytorialnej oraz poprawa bezpieczenstwa uczestnikdw
ruchu drogowego i efektywno$ci sektora transportowego poprzez
utworzenie spdjnego, zréwnowazonego, i przyjaznego uzytkowni-
kom systemu transportowego w wymiarze krajowym (lokalnym),
europejskim i globalnym. Transport jest jednym z najwazniejszych
czynnikéw determinujacych rozwdj gospodarczy kraju. Nowoczesna
infrastruktura (w tym przede wszystkim potgczenia kolejowe
i drogowe pomiedzy gtownymi miastami kraju) oraz efektywnie
funkcjonujacy system transportowy sprzyjajq rozprzestrzenianiu si¢
wzrostu gospodarczego silnych osrodkéw przemystowych na te
czesci Polski, ktore z uwagi na brak dobrej dostepnosci terytorialne;
pozostajg obecnie w stagnacji. Dobrze rozwinieta infrastruktura
transportowa wzmacnia spéjnos¢ spoteczng, ekonomiczng i prze-
strzenng kraju oraz przyczynia sie do wzmocnienia konkurencyjno-
$ci polskiej gospodarki. System transportowy moze tworzy¢ impulsy
rozwojowe w gospodarce, o ile bedzie zdolny sprosta¢, wyzwaniu
zwigkszania dostepnosci w czasie i w przestrzeni ustug transporto-
wych (zaréwno dla polskich, jak i zagranicznych uzytkowni-
kéw),wyzwaniu ograniczania kosztéw oraz czasu transportu, przy
jednoczesnej sukcesywnej poprawie efektywno$ci energetycznej i
obnizaniu jednostkowych wskaznikow emisyjnosci. Bez efektywne-
go i sprawnego transportu nie jest mozliwe przyspieszenie wzrostu
gospodarczego kraju i rozwoju wymiany z zagranicg [1].Rozwdj
techniki we wszystkich dziedzinach przemystu powoduje koniecz-
no$¢ ograniczenia jego negatywnego wplywu na $rodowisko natu-
ralne. Stosowanie zaawansowanych technologii i ich rozw6j zmu-
szajq do ciagtej weryfikacji warunkéw pracy maszyn i urzadzen oraz
kontroli skutkéw ich oddziatywania na Srodowisko naturalne i zdro-
wie ludzi. Przemyst motoryzacyjny jest uznawany za gataz gospo-
darki, ktéra rozwija sie bardzo dynamicznie co wptywa na koniecz-
nos¢ ograniczenia przede wszystkim emisji toksycznych i szkodli-
wych sktadnikéw gazéw wylotowych z silnikéw spalinowych. Pojaz-
dy samochodowe od wielu lat odgrywaja wazna role w codziennym
zyciu ludzi. W obecnym okresie czasu nastepuje zwiekszenie wyko-
rzystania silnikow spalinowych do réznych zastosowan, wzrost

liczby silnikéw spalinowych jest nie tylko czynnikiem rozwoju, ale
réwniez zagrozeniem poniewaz spalanie paliw negatywnie oddziatu-
je na zdrowie cztowieka. Negatywny wpltyw na zanieczyszczenie
Srodowiska wptywa na powstawanie smogu oraz efektu cieplarnia-
nego[2].

Rys.1. Struktura transportu [1]

1. PRZEPISY PRAWNE

1.1.  Przepisy homologacyjne

Przepisy homologacyjne reguluje rozporzadzenie Komisji Eu-
ropejskiej Wspdlnoty Europejskiej (WE) 692/2008, ktore jest noweli-
zacjg rozporzadzenia (WE) 715/2007. W pkt. 1 artykutu 3 rozporza-
dzenia (WE) 692/2008 zapisano, ze aby uzyska¢ homologacje typu
WE w odniesieniu do emisji zanieczyszczen i informacji dotycza-
cych naprawy i utrzymania pojazdow, producent wykazuje, ze po-
jazdy sg zgodne z metodami badania okre$lonymi w zatgcznikach Il
do VIII, X do XII, XIV i XVI do niniejszego rozporzadzenia. Produ-
cent zapewnia rowniez zgodnos¢ ze specyfikacjg paliw wzorcowych
podang w zataczniku IX do niniejszego rozporzadzenia [3].
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Rys 2. Swiatowe przepisy emisyjne 2010- 2020 r. [3]

1.2. Wplyw regulacji prawnych na ograniczenie emisji

W marcu 2001 r. Komisja zainicjowata program ,Czyste powie-
trze dla Europy’ (CAFE), ktérego gtéwne elementy wymieniono
w komunikacie z dnia 4 maja 2005 r. Skutkiem tego byto przyjecie
strategii tematycznej dotyczacej zanieczyszczenia powietrza
w komunikacie z dnia 21 wrze$nia 2005 r. Jednym z wnioskéw
strategii tematycznej jest konieczno$¢ dalszego ograniczenia emis;i
zanieczyszczen pochodzacych z sektora transportu (transport po-
wietrzny, morski i ladowy), gospodarstw domowych oraz sektora
energetyki, rolniczego i przemystu w celu realizacji celow EU
w zakresie jakosci powietrza. W tym kontekScie obnizenie emisji
zanieczyszczen pojazdow silnikowych nalezy traktowac jako cze$é
kompleksowej strategii. Do $rodkéw stuzacych ograniczeniu emisji
prekursoréw ozonu, takich jak tlenki azotu i weglowodory, oraz
emisji czastek stalych, nalezg normy Euro 5 i Euro 6 [4].

Dopuszczalne wartosci emisji spalin w poszczegodinych
normach EURO dla pojazdow z silnikiem benzynowym

[o/km] EURO 1 EURO 2 EURO 3 EURO 4 EURO 5 EURO 6

cO 272 22 23 1 1 1

HC . . 02 0.1 0.1 0.1
NOx 015 008 006 006
HC+NOx 097 05

PM . . . . 0,005 0,005

Rys.3. Europejskie przepisy emisyjne [4].

Wymagania dla homologaciji typu pojazdéw silnikowych ulegty
znacznemu zaostrzeniu w zwigzku z wprowadzeniem i pozniejszg
zmiang norm Euro. Chociaz jesli chodzi o pojazdy w ujeciu oglnym
dokonano znacznych redukcji emisji w odniesieniu do wszystkich
zanieczyszczen podlegajacych uregulowaniom, nie dotyczy to emisji
tlenkow azotu (NOx z silnikow Diesla (w szczegoinosci lekkich
samochoddw dostawczych). Nalezy zatem podja¢ dziatania, aby
zaradzi¢ tej sytuacji. Rozwigzanie problemu emisji NOx z silnikéw
Diesla powinno przyczyni¢ sie do zmniejszenia obecnych wysokich
poziomow stezenia NO2 w powietrzu atmosferycznym, ktdre wiazq
sie z tymi emisjami i stanowig powazny problem dla zdrowia
ludzkiego, jak réwniez wyzwanie pod wzgledem zgodnosci z dyrek-
tywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady [5].
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1.3. SYSTEM OBD

Poczatkiem rozwoju systemow diagnostyki poktadowej jest
okres od konca lat 70. XX w. do 1994 r., w ktérym wprowadzono
uktady wtryskwo-zaptonowe, poczatkowo sterowane mechanicznie,
a nastepnie elektronicznie. Obowigzywat wowczas standard dia-
gnostyki, objety rowniez modyfikacjami, okreslany jako OBD I.
W roku 1994 wprowadzono norme OBD Il. Norma miata dwuletni
okres przygotowawczy, w ktérym diagnostyke poktadowg realizo-
wano poprzez modut kontrolno-pomiarowy silnika ECU (Engine
Control Module). Diagnostyka polegata na biezacym monitorowaniu
pracy elementéw wykonawczych uktadu wiryskowo-zaptonowego,
czyli czujnikdw oraz samego sterownika. Stwierdzanie niesprawno-
§ci polegato na przeprowadzeniu testéw na zwarcia i przerwy
w obwodach, a nastepnie poréwnaniu dynamiki otrzymanych warto-
§ci sygnatéw z warto$ciami zatozonymi konstrukcyjnie. Bfad w pracy
elementu wykonawczego zapisywany byt w pamieci ECU w postaci
kodowej DTC (Diagnostic Trouble Code). Wprowadzona w USA od
1996 roku norma OBD I, ktora stata sie od roku 2000 $wiatowym
standardem, nakfada na producentéw obowigzek tworzenia pokta-
dowych systeméw diagnostycznych dla wszystkich pojazdéw oso-
bowych
i dostawczych. Zastosowanie systemu OBD Il (w Europie nazywa-
nego EOBD) w samochodzie osobowym oznacza wyposazenie
pojazdu w standardowy zespot czujnikéw, urzadzen i jednostek
sterujgcych, ktore zapewniaja spetnienie norm i uregulowan OBD ||
w zakresie zanieczyszczania $rodowiska. Podstawowe wymagania
wobec uktadéw OBD I, jest to znormalizowane diagnostyczne
przytacze wtykowe, znormalizowane kody btedéw dla wszystkich
uzytkownikéw, mozliwos¢ identyfikacji btedéw przez wszystkie
dostepne na rynku urzadzenia diagnostyczne, mozliwos¢ stwier-
dzenia warunkéw wystapienia btedu, znormalizowanie warunkdw
wskazan btedéw dotyczacych emisji substancji szkodliwych, znor-
malizowanie oznaczen oraz skrotéw czesci konstrukcyjnych i sys-
teméw, kontrola wszystkich urzadzen majacych wptyw na koficowg
emisje z pojazdu, ochrona reaktora katalitycznego spalin przed
uszkodzeniem, optyczne wskazania ostrzegawcze gdy urzadzenia
majace wplyw na koricowg emisje z pojazdu wykazujg usterki funk-
cjonalne, pamig¢ btedow[10].

Sterownik

Sonda regulacyjna

Rys.4. System OBD [12]

2. KONTROLALA EMISJI W UNIl EUROPEJSKIEJ

Badania zdatno$ci samochoddw do ruchu drogowego stanowig,
czes$¢ szerszego systemu w Unii Europejskiej, majacego zapewnic,
aby pojazdy byly utrzymywane w bezpiecznym i akceptowalnym
z punktu widzenia ochrony $rodowiska stanie w trakcie ich
uzytkowania. System ten powinien obejmowa¢ przeprowadzanie



okresowych badan zdatnosci do ruchu drogowego pojazdéw oraz
drogowe kontrole techniczne pojazdow wykorzystywanych do celéw
komercyjnych w transporcie drogowym, a takze przewidywac
procedure rejestracji pojazdéw pozwalajacq na zatrzymanie
dopuszczenia pojazdu do ruchu drogowego, w przypadku gdy
pojazd stanowi bezposrednie zagrozenie dla bezpieczenstwa
drogowego. Badania okresowe pojazdéw powinny stanowi¢ gtéwne
narzedzie zapewniania zdatno$ci do ruchu drogowego. Kontrole
drogowe pojazddw uzytkowych powinny by¢ jedynie uzupetnieniem
badan okresowych. Stacje kontroli pojazdéw powinny zapewnia¢
obiektywno$¢ i wysoka, jakos¢ badan technicznych pojazdéw. Aby
spemi¢ minimalne wymogi dotyczace zarzadzania jakoScia, stacje
kontroli pojazdéw powinny spetniaé wymogi okre$lone przez
upowazniajace panstwo cztonkowskie [6].

Rys.5. Stacja diagnostyczna‘[7].

Obowigzek poddawania pojazdéw badaniu zdatnosci do ruchu
drogowego co najmniej w nastepujacych odstepach czasu. W Unii
Europejskiej co cztery lata po dacie pierwszej rejestracji pojazdu,
a nastepnie co dwa lata [6]. W Polsce przeglady stanu technicznego
samochoddw sg wykonywane w stacjach kontroli pojazdéw co trzy
lata po dacie pierwszej rejestracji nastepnie co dwa i po roku [8].

2.1.  Wyniki badan

Badania zostaly wykonane na losowo wybranej grupie pojaz-
déw wyposazonych w silniki o zaptonie iskrowym (ZI), zasilane
benzyng w celu okreslenia stezenia zwigzku toksycznego tlenku
wegla (CO) znajdujacego sie w spalinach samochodéw bedacych
w eksploatacji. W badaniach uczestniczyta grupa samochoddw
osobowych w liczbie 413 szt. co stanowito 100% badanej grupy,
pojazdy wyprodukowane przed 1995 rokiem 37 szt. 9 %, przed 204
r. 252 szt. 61% i wyprodukowane po 2004 roku 124 szt. 30%
rys.3,4. [9].
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Rys.6. Struktura badanych samochodéw [9]
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Rys.7. Struktura pojazdow [9]

Pomiary stezenia tlenku wegla (CO) byty wykonane przy
pred-koSci biegu jatowego i na podwyzszonych obrotach watu
korbowego silnika, zgodnie z zaleceniami producentéw pojazdow
[8]. Do pomiaru skifadu spalin wykorzystano wielosktadnikowy
analizator spalin przeznaczony dla silnikdw o zaptonie iskrowym (ZI)
znajdujacego sie na obowigzkowym wyposazeniu stacji kontroli
pojazdow [8].

c0000)

Car3201

@& Capetec

Rys.8. Zestaw diagnostyki spalin [11]

Zestaw diagnostyki spalin jest to zesp6t urzadzen pozwalajacy
zbada¢ emisje spalin wszystkich pojazdéw napedzanych silnikami
spalinowymi skfadajacy z wielosktadnikowego analizatora spalin
silnikéw o zaptonie iskrowym, dymomierza, czytnika informacii
diagnostycznych do uktadu OBDII/EOBD.

Tab.1. Poziomy emisji [8]

Zawartos¢ CO w % objetosci spalin,

HC w ppm (czastki na milion)
oraz wspotczynnik A

Predhosé dla pojazdu zarejestrowanego po raz pierwszy

obrotowa
silnika do dnia 30
wrzesnia 1986

od dnia 1
pazdziernika
1986 1. do
dnia 30
czerwea

1995+, 2004,

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

co co co CH A co A

Bieg jatowy 55 45 45 . . 45

Bieg jatowy 45 35 05 100 . 03
Inny pojazd —

2000 min” do 0,97-

samochodowy’' - - 03 100 02 0,97-1,03
3000 min” 1,03

Lp Pojazd

od dnia 1 lipca 1995 r. do dnia 30 kwietnia
od dnia 1 maja 2004r.

3

1 Motocykl

Potaczenie tych urzadzen poprzez wspélng jednostke sterujacq
zapewnia zmniejszenie kosztéw w stosunku do samodzielnych
urzadzen, wspolng prezentacje wynikow, transmisje danych pomie-
dzy urzadzeniami i do odbiorcéw zewnetrznych. W tabeli 1 przed-
stawiono dopuszczalne poziomy emisji zanieczyszczen gazowych
oraz wspofczynnika nadmiaru powietrza A, ktére obowigzujg zgod-
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nie z wymaganiami prawnymi podczas badan kontrolnych emisji w
stacjach kontroli pojazdéw([8]. Na rysunku 9 zaprezentowano wyniki
badan grupy pojazdow wy-produkowanej przed 1995 r. 76% pojaz-
déw spetnia wymagania w zakresie dopuszczalnego stezenia (CO]
w spalinach, natomiast 24% badanej grupy nie spetnia wymagan.

an

Rys.9. Wyniki badar [9]

Przedstawione wyniki badaf na rysunku 10 prezentuja grupe
samochoddw, ktora zostata wyprodukowana przed 2004 r. i spetnia
wymagane poziomy emisji w 59% oraz niespetniajaca liczba pojaz-
dow wynosi 41%.

59%

Rys.10. Wyniki badar [9]

aP
an

Rys.11. Wyniki badar [9]

Na rysunku 11 zaprezentowane zostaty wyniki badan stezenia
(CO) w spalinach dla pojazdéw wyprodukowanych po 2004 r. Bada-
nej grupy samochodow osobowych wynik pozytywny wynosit 73%
na-tomiast 27% wyniést wynik negatywny. Wyniki badan, ktdre
zostaly zaprezentowane na rysunku 12 przedstawiajg pomiar
stezenia tlenku wegla (CO) w spalinach samochodéw osobowych.
Wartoéci stezenia (CO) zostaty poréwnane z obowigzujacymi
poziomami dla kazdej liczby pojazddw.
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1 0,85337037
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Rys.12. Wyniki badar [9]

Powyzej 2004r.

PODSUMOWANIE

W artykule opisane zostaty aspekty zwigzane z eksploatacjg
transportu samochodowego, ktory ma niewatpliwie wptyw na rozwoj
gospodarczy oraz infrastruktury. Rozw6j transportu ma niestety
negatywny wplyw na zanieczyszczenie $rodowiska oraz znaczaco
wptywa na powstawanie smogu oraz efektu cieplarnianego. W celu
ograniczenia zanieczyszczen emisyjnych wprowadzane sg uregu-
lowania prawne i rozwigzania techniczne. Pojazdy, ktore znajdujg
sie w eksploatacji podlegaja obowigzkowym okresowym badaniom
kontrolnym w stacjach kontroli pojazdéw. Badania stezenia tlenku
wegla (CO) w spalinach wykazaly, ze pojazdy najstarsze wyprodu-
kowane przed 1995 r. spetiajq limity stezenia CO, kontrolowanego
w stacji kontroli pojazdéw z zapasem 76%, pojazdy z lat (1996 —
2004) nie spetniajg w 50%, pojazdy po 2004 roku produkcji nie
spetniajg w 19 %. Mozna zmniejszy¢ limit CO [%] dla pojazdow
wyprodukowanych przed 1995 r. co najmniej trzykrotnie.
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The influence of limitations and technical systems
on the limitation of emissions of toxic combustion
components from combustic engines

The article discusses aspects related to legal solutions in
the European Union, which have a direct impact on reducing
the emission of toxic exhaust components from internal com-
bustion engines, which are used to drive motor vehicles.
Problems related to technical solutions that limit the negative
impact of exploited cars on pollution of the natural environ-
ment have been presented. The development and impact of
the OBD diagnostic system and the influence of non-engine
equipment on emission reduction have been described. Car-
ried out tests of a selected group of passenger cars during the
obligatory check tests identified a group of vehicles that did
not meet the legislator's requirements regarding the permis-
sible values of toxic exhaust components.
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