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PERSPEKTYWY ROZWOJU | WYKORZYSTANIA POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH

W artykule przedstawiono krotki rys historyczny elektrycznych pojazdow samochodowych. Schematycznie opisano budowe
wspolczesnych elektromobili. Uwzglednione zostaly pojazdy typu BEV, REEV, PHEV oraz FCEV. Wskazano szereg zastoso-
wan wyzej wymienionych rozwigzan konstrukcyjnych pojazdéw w transporcie przemystowym i komercyjnym. W dalszej czesci
artykutu przytoczono glowne wady i zalety dotyczgce m. in. aspektow ochrony srodowiska, eksploatacji oraz kosztéw utrzyma-
nia pojazdow elektrycznych. Zwrocono uwage na ograniczenia hamujgce nagly wzrost ilosci elektromobili w ruchu publicznym
w Polsce: stabo rozwinigtq infrastrukture drogowq (np. punkty tadowania akumulatoréw, wyspecjalizowane warsztaty obstu-
gowe), ekologicznos¢ pozyskiwania energii elektrycznej w Polsce (elektrownie weglowe), przestarzale linie przesytu prgdu
elektrycznego, kosztowne technologie produkcji akumulatoréw. Kolejna czes¢ traktuje o perspektywach rozwoju elektromobili.
Rozwazania dotyczg progresu technologicznego umozliwiajgcego ich upowszechnienie oraz pomystéw nowych zastosowarn
m. in. w przemysle, komunikacji miejskiej, a takze w rozrywce. Krotko zaprezentowany zostal elektromobil Petersen PeT
— maly pojazd elektryczny. Przedstawiono jego uproszczong budowe. Zaproponowano réwniez obszary zastosowan dla tego

typu matogabarytowych pojazdow elektrycznych.

WSTEP

Od poczatkéw przemystu motoryzacyjnego poszukiwane sg
zrédta napedu pojazdow cechujace sie m. in. niskg szkodliwo$cig
dla $rodowiska, niskimi kosztami pozyskania zrodta energii
(np. paliwa), czy tez wysokq sprawnoscig urzadzen przetwarzaja-
cych jg na energie mechaniczng. W historii samochodéw pojazdy
elektryczne byly jednymi z najwczesniej wykorzystywanych w trans-
porcie 0séb i towaréw. Juz pierwsze z nich charakteryzowaty sie
niskg hatasliwoscig w poréwnaniu do pojazdoéw z napedem spalino-
wym, prostotg eksploatacji oraz brakiem bezpo$redniej emisji sub-
stancji szkodliwych do otoczenia. Rynek pojazdéw elektrycznych
przeszedt zatamanie z powodu wprowadzenia elektrycznych roz-
rusznikow silnikéw spalinowych stosowanych w automobilach,
jednak rozwoj technologii tranzystorowej oraz ulepszenia konstrukcii
akumulatorow energii elektrycznej umozliwity kolejne modernizacje
pojazdow elektrycznych, m. in.: zwiekszenie dystansu, jaki mozna
byto pokonac na energii zakumulowanej w baterii oraz zwigkszenie
predko$ci osigganych przez pojazdy. Obecnie wielu producentéw
samochoddw i pojazdéw transportowych coraz czesciej do ich
napedu stosuje jedynie ukfady elektryczne lub uktady hybrydowe,
powstajace przez potaczenie z silnikami spalinowymi, lub ogniwami
paliwowymi. Rozw¢j tych technologii spowodowany jest miedzy
innymi ciggle rosnacymi wymaganiami emisyjnymi, stawianymi
wspdtczesnym pojazdom oraz ciggtym wzrostem mobilnosci czto-
wieka.

1. HISTORIA POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH

Pierwszy powoz elektryczny zostat zbudowany przez Roberta
Andersona w Szkocji w 1839 roku. W kolejnych latach projekty
elektromobili stworzyli réwniez Sibrandus Stratingh Groningen
(Holandia), Gaston Plante (Francja) i Thomas Edison (USA). Wigk-
sz0$¢ tych pojazdéw jako zrédio energii wykorzystywato ogniwa
Volty. Przetfomowymi okazaty si¢ wynalezienie akumulatora kwaso-
wo ofowiowego przez Gastona Planté (1859 r.) oraz silnika elek-
trycznego pradu statego przez Zénobe Gramme (1871 r., Belgia).
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Pierwszymi panstwami, ktére poparly rozwdj pojazdow elek-
trycznych, byty Wielka Brytania i Francja. Potencjalnymi nabywcami
samochodow elektrycznych mieli by¢ zamozni mieszkarcy miast.
Gtownymi zaletami elektromobili, jakie w tamtych czasach zazna-
czano, byla znacznie nizsza emisja hatasu w poréwnaniu do pojaz-
déw z silnikami spalinowymi oraz brak potrzeby recznego rozruchu,
ktory w przypadku silnikéw spalinowych niejednokrotnie konczyt sie
obrazeniami koriczyn u operatora korby.

Na poczatku XX wieku pojazdy elektryczne zaczety byé wypie-
rane przez automobile napedzane silnikami spalinowymi. Powodami
tego byly ograniczenia technologiczne pojazdéw elektrycznych
(niski zasieg i predkos¢ podrozowania), zastosowanie silnika elek-
trycznego w roli rozrusznika silnika spalinowego, skonstruowanie
tlumika ukladu wydechowego wyciszajacego prace spalinowej
jednostki napedowej oraz modernizacja uktadu zaptonowego,
zwiekszajaca bezpieczenstwo uzytkowania pojazdow spalinowych.

Dopiero rozwdj elektroniki, zwlaszcza w ujeciu tranzystoréw,
pozwolit pojazdom zasilanym pradem elektrycznym ponownie kon-
kurowa¢ ze spalinowymi. Technologie tranzystorowa wykorzystano
do napedu produkowanego w latach 1958-1961 samochodu oso-
bowego Henney Kilowatt (rys. 1.).

W latach 80-tych XX wieku CARB (California Air Resources
Board) uznato pojazdy elektryczne za nieemitujace zanieczyszczen
(ZEV - Zero Emission Vehicle) oraz ustalito minimalng ilo$¢ rocznie
produkowanych samochodéw elektrycznych. Prawdopodobnie
zabieg ten miat podnies¢ zainteresowanie spotecznosci elektromo-
bilami. Po pewnym czasie rozporzadzenie to zawieszono z powodu
protestow producentdw pojazdéw. Wedtug nich popyt na pojazdy
elektryczne w tamtych czasach byt znacznie nizszy, niz zaktadato
rozporzadzenie CARB.

Lata 90-te XX wieku to okres w historii pojazdow elektrycznych,
kiedy ich wysoka cena oraz problematyczne uzytkowanie powodo-
waly, iz znajdowaty bardzo niewielu nabywcow.

Ze wzgledu na wcigz nieduzy zasieg tych pojazdéw na jednym
tadowaniu akumulatoréw (ok. 100-200 km) oraz ulokowanie punk-
téw tadowania akumulatoréw wytgcznie w duzych miastach, pojazdy
te wykorzystywane byty w wiekszo$ci w ruchu miejskim. Istotnymi
ich cechami w ujeciu codziennej eksploatacji byty wysoka bezawa-
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ryjnosc oraz niski koszt utrzymania. Do pojazdow elektrycznych z tej
epoki nalezg miedzy innymi: Skoda Favorit ELTRA, Chevrolet S10
EV oraz Toyota RAV4 EV.

pojazd Thomasa Edisona z 1914 r. [1]; u dotu: Henney Kilowatt [1]

Z poczatkiem XXI wieku rozwinat sie trend na ekologiczny tryb
zycia. Wzrosta $wiadomo$¢ proekologiczna ludnosci, a niektore
panstwa w poparciu dla elektromobili wprowadzity szereg ulg dla ich
posiadaczy. Pojazdy elektryczne stawaly sie coraz bardziej ergo-
nomiczne, przy czym ich zasieg wzrést jedynie nieznacznie. W tym
okresie zaczety powstawa¢ pierwsze uktady napedu hybrydowego,
jako szeregowe lub réwnolegte potaczenia silnikdw spalinowych lub
ogniw paliwowych z napedem elektrycznym. Dla pojazdéw wyko-
rzystujgcych jedynie prad elektryczny przetomowym okazat sie
pojazd Tesla Roadster produkowany przez Tesla Motors od 2008
roku. Jego zasieg na jednym fadowaniu akumulatoréw magt wy-
nies¢ ponad 350 km, przy czym predko$¢ maksymalna tego pojazdu
wynosita okoto 210 km/h. Cztery lata p6zniej rozpoczeto produkcje
samochodu elektrycznego klasy $redniej — wyzszej: Tesla Model S.
Jego zasieg zadeklarowany przez producenta w zalezno$ci od
wybranej wersji wyposazenia wahat sie od okoto 250 km do niemal
500 km, przy czym rekordowym wynikiem uzyskanym przez uzyt-
kownika na drodze jest 885,62 km.

Elektryczne zrédta napedu zaczely znajdowac rowniez zasto-
sowanie w pojazdach sportowych i luksusowych. W wiekszo$ci sg
to jednak uktady hybrydowe z silnikami spalinowymi, gdzie naped
elektryczny petni funkcje wspomagania silnika spalinowego przy
wigkszych obcigzeniach (np. jazda torowa), a przy mniejszych (np.
jazda miejska) jest jedynym zrodtem napedu. Niemniej zdarzaty sie
rozwigzania wytacznie elektryczne, ktérych przyktadem moze byé
zaprezentowany na targach IAA we Frankfurcie w 2011. r. chorwac-
ki Rimac Concept_One - supersamochdd z czterema silnikami
elektrycznymi (po jednym na kazde koto) o tacznej mocy maksy-
malnej Nmax=913 kW, maksymalnym momencie obrotowym
Mo=1600 Nm i osiggajacy predkos¢ maksymaing Vmax=355 km/h
(rys. 2). W akumulatorach pojazdu mozliwe jest zgromadzenie okoto
1 MW energii, przy czym okoto 400 KW pochodzacych z rekuperaci
podczas hamowania w trakcie podrozy. Wartosci te pozwalajg na
osiggniecie zasiegu ponad 600 km na jednym tadowaniu akumula-
torow.

Rys. 2. Wspotczesne pojazdy z napedem elektrycznym. U gory:
Tesla Model S [2], u dofu: Rimac Concept_One [3]

Wspoétczesnie najpopularniejszymi obszarami zastosowar po-
jazdow elektrycznych sg przemyst i logistyka. Naped elektryczny
stosowany jest m. in. w wozkach widtowych i pojazdach transportu
lekkiego, zwtaszcza w miejscach, gdzie maszyny te pracujq w za-
mknietych pomieszczeniach i nie jest dopuszczalna emisja gazéw
spalinowych. Warto wspomnie¢ réwniez o mobilnych robotach
elektrycznych, wykorzystywanych w fabrykach i magazynach do
wykonywania czynno$ci zwigzanych z procesem produkcji oraz
przechowywania dobr i materiatéw. Na drogach publicznych naj-
czestszymi przedstawicielami elektromobili sg samochody osobowe
i pojazdy jedno$ladowe (motocykle oraz rowery z tzw. wspomaga-
niem elektrycznym).

W duzych aglomeracjach miejskich coraz czesciej mozna na-
tkng¢ sie na osoby podrézujace na dwukotowych pojazdach marki
Segway. Powszechne jest rowniez stosowanie silnikdw elektrycz-
nych do napedu wézkéw dla osdéb niepetnosprawnych.

2. UKLADY NAPEDOWE POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH

W poszukiwaniu optymalnych rozwigzan uktadu napedowego
konstruktorzy pojazdéw samochodowych stworzyli szereg rozwia-
zan elektrycznych, elektryczno-spalinowych i innych. Pozwala to
potencjalnemu nabywcy na dobér pojazdu o konstrukcji odpowiada-
jacej jego potrzebom. Wspdtczesne rozwigzania napedu elektrycz-
nego pojazddéw mozemy sklasyfikowaC w nastepujacych gtéwnych
grupach:

— BEV - ang. Battery Electric Vehicle (pojazdy elektryczne
zasilane z baterii) — pojazdy napgdzane silnikiem elektrycznym
(jednym, lub wiecej) zasilanym wytacznie energig zgromadzong
w akumulatorach; energia zgromadzona w akumulatorach moze
pochodzi¢ z sieci energetycznej, a w niektorych pojazdach tak-
Ze z rekuperaciji energii w fazie hamowania lub holowania. Za-
sieg w zaleznosci od konstrukcji pojazdu z bateriami waha sie w
granicach 5-600 km. Tego rodzaju pojazdy przeznaczone sg
gtéwnie do podrézowania w miastach, na krétkich i Sredniej dtu-
gosci trasach. Zaliczy¢ do nich mozna elektryczne pojazdy
dzieciece, elektryczne deskorolki, motorowery, pojazdy samo-
chodowe, pojazdy transportu wewnetrznego (np. Melex, Peter-
sen Pet —rys. 3), wozki widtowe itp.

62018 AUTOBUSY 459



Bl Eksploatacja i testy [INNNENEG

nik spalinowy do ich okresowego tadowania w czasie jazdy; po-
siadajg mozliwos$¢ stacjonarnego tadowania z sieci. Laczny za-
sieg tego rodzaju pojazdow wynosi okoto 300-500 km. Tego ro-
dzaju pojazdy przeznaczone sg gtéwnie dla 0séb pokonujacych
najczesciej krotkie odcinki drogi i okresowo wyruszajace w diuz-
sze trasy. Uktady napedowe REEV stosowane sg w samocho-
dach osobowych, autobusach komunikacji miejskiej (rys. 4.) itp.
— PHEV - ang. Plug-in Hybrid Electric Vehicle (elektryczne
pojazdy hybrydowe z mozliwo$cig zasilania z sieci) — w tego ty-
pu pojazdach silnik elektryczny i spalinowy pracujg rownolegle;
zasigg 500-1000 km. Przeznaczone dla uzytkownikéw regular-
nie pokonujacych dtugie trasy. Na odcinkach do ok. 80 km, przy
$rednich obcigzeniach i predkosciach jazdy, samochody te mo-
gq poruszac sie wytacznie przy pomocy napedu elektrycznego.
Podczas postoju pojazdu baterie mogq by¢ tadowane z sieci
elektrycznej. Pojazdy PHEV to najcze$ciej samochody osobowe

Prad i
elektnczny lub mate pojazdy dostawcze (rys. 5).

Z Sieci

Uktad
sterujacy

Silnik
elektryczny

‘ Kofa |
pojazdu ‘

Rys. 3. U gory: przyktad pojazdu BEV: Petersen PeT; u dofu: sche-
mat ukfadu BEV

Akumulatory
spalinowy

Kota Silnik Uktad
pojazdu elektryczny / sterujacy
generator
Prad
elektryczny
Z sieci
Silnik Generator Akumulatory . ) )
spalinowy Rys. §. U gory: pojazd PHEV: Toyota Prius [5]; u dofu: schemat
ukfadu PHEV.

— FCEV - ang. Fuel Cell Electric Vehicle (pojazdy elektryczne
zasilane za pomocg ogniw paliwowych) — silnik elektryczny zasi-

Kola Silnik Uktad lany jest pradem wytworzonym w wodorowych ogniwach pali-

pojazdu elekiryczny sterujacy wowych na skutek reakcji chemicznej wodoru i tlenu. Akumula-

tor pradu elektrycznego petni tu role bufora tadowanego przy ni-

skim zapotrzebowaniu uktadu napedowego na energie i rozta-

Prad dowywanego przy duzym zapotrzebowaniu. Gtéwnym produk-

elektr?czny tem reakcji chemicznej zachodzacej w ogniwach paliwowych

7 sieci jest woda, co czyni pojazdy FCEV znacznie bardziej ekologicz-

nymi od tych wyposazonych w silnik spalinowy. Dla okre$lenia

Rys. 4. U gory: przyktad pojazdu REEV: Solaris Urbino 12 [4]; catkowitej emisji substancji szkodliwych nalezatoby uwzgledni¢
u dotu: schemat uktadu REEV zanieczyszczenia powstate w procesie produkgji paliw do ogniw

wodorowych. Zasieg tych pojazdéw jest porownywalny z zasie-
— REEV - ang. Range Extended Electric Vehicle (pojazdy giem pojazdow REEV.
elektryczne o zwiekszonym zasiegu) - pojazdy napgdzane silni-
kiem elektrycznym (jednym, lub wigcej) zasilanym energig
zgromadzong w akumulatorach, wyposazone dodatkowo w sil-
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Rys. 6. U gory: pojazd FCEV: Hyundai Tucson (ix35) FCEV [6];
u dofu: schemat ukfadu FCEV.

Silnik
elektryczny

Poza powyzej wymienionymi typami konstrukcji pojazdow elek-
trycznych istniejg takze $rodki transportu wykorzystujace prad elek-
tryczny dostarczany bezpo$rednio z sieci elektrycznej, bez potrzeby
jego magazynowania. Pojazdami tymi sg przyktadowo tramwaije,
trolejbusy oraz tabor szynowy. Wiasciwosci tych maszyn transpor-
towych nie beda jednak dalej omawiane w niniejszej publikacii.

3. ZALETY I WADY ELEKTROMOBILI

W poréwnaniu do pojazdéw z klasycznym (spalinowym) ukta-
dem napedowym pojazdy elektryczne cechujq sie wieloma zaletami.
Jedna z gtéwnych jest znacznie wyzsza efektywno$¢ zmiany energii
na ruch obrotowy két (90%-98%) niz efektywno$¢ utleniania paliwa
w silniku spalinowym (ZI do ok. 42%, ZS do ok. 45%). Dodatkowo
generowany przez nie moment obrotowy dostepny jest dla uzytkow-
nika niemal od zerowej predkosci obrotowej. Pozwala to na taki
dob6r parametréw silnika elektrycznego napedzajacego pojazd, aby
zapewni¢ mozliwo$¢ zmiany predkosci jazdy w wymaganym zakre-
sie, nie stosujac przy tym przektadni. Ogranicza sie przez to straty
mechaniczne uktadu napedowego. Elektryczny uktad napedowy
generuje réwniez znacznie mniej drgan, co poprawia komfort podro-
2y.

Energia elektryczna dostepna z sieci jest znacznie tarsza od
tej zgromadzonej w klasycznych paliwach. Przyczynia sie to do
obnizenia kosztdw eksploatacji elektromobili. Samochody z nape-
dem elektrycznym emitujg réwniez mniej hatasu, a do tego nie
wytwarzajg gazoéw spalinowych lub wytwarzajg je okresowo w trak-
cie ruchu pojazdu. Podczas postoju np. w ruchu ulicznym  silniki
elektrycznie nie wymagajg podtrzymania pracy, nie generujg wiec
strat zwigzanych z pracg silnika na biegu jatowym. Cze$¢ z nich
posiada mozliwo$¢ rekuperacji energii, a wiec jej odzysku podczas
hamowania lub holowania. Pozyskana w ten sposob energia elek-
tryczna zostaje zmagazynowania w akumulatorach. W pojazdach
spalinowych podczas hamowania energia rozpraszana jest do
otoczenia w postaci ciepta, jest ona wiec bezpowrotnie tracona.
Dtugi czas tadowania baterii, wynoszacy czesto kilka godzin, mozna
skréci¢ do kilku minut wymieniajac pakiet roztadowanych akumula-

torow na zestaw wczesniej natadowany. Mozliwe jest to jednak tylko
na wyspecjalizowanych stacjach obstugowych i w warsztatach.

Do wad pojazdéw elektrycznych zaliczy¢ mozemy miedzy in-
nymi ich stosunkowo niski zasieg. Cecha ta dotyczy gtéwnie pojaz-
déw BEV, zwlaszcza podczas ich uzytkowania w okresie zimowym.
Niska temperatura akumulatorow moze spowodowa¢ obnizenie
ilosci mozliwej do pobrania z nich energii 0 wielkoSci przekraczajace
nawet 50 %. Dodatkowym problemem zwiazanym z uzytkowaniem
elektromobilu w Polsce moze okazac sie stabo rozwinieta infrastruk-
tura drogowa, a wiec niewielka ilo¢ punktéw tadowania. Te juz
istniejace zlokalizowane sa w wigkszo$ci w centrach najwazniej-
szych aglomeracji miejskich, co nie zawsze stanowi optymalne
rozwigzanie dla uzytkownika.

Duzym utatwieniem jest mozliwo$¢ fadowania akumulatoréw
bezposrednio z sieci 230V/400V, co oznacza mozliwos¢ uzupetnie-
nia energii w pojezdzie podczas jego postoju np. w przydomowym
garazu [7].

Zasieg pojazdu elektrycznego zalezy od ilosci energii zgroma-
dzonej w bateriach. Chcac posiadac pojazd o duzym zasiegu, uzyt-
kownik musi godzi¢ sie na ograniczenie przestrzeni bagazowej oraz
tadownosci pojazdu, spowodowane duzym ciezarem i gabarytami
zestawow akumulatoréw. Ich cykl eksploatacyjny wynosi okoto 200
000 km, lub 10 lat, co powoduje znaczne obnizenie warto$ci samo-
chodu po 6-8 latach uzytkowania. Przy okreslaniu kosztéw eksploa-
tacji takich pojazdow znaczng ich czes¢ pochtonie koniecznos¢
wymiany zuzytego zestawu baterii na nowy.

Sprawnos¢ catkowita elektrycznych uktadéw napedowych, wy-
znaczana od etapu tadowania baterii po przekazanie mocy na kofa,
wynosi okoto 0,6-0,7. Jednak po uwzglednieniu etapu wytwarzania
energii elektrycznej w elektrowni, sprawnos$¢ spada do wartosci
okoto 0,15-0,25 (w ujeciu najpopularniejszych w Polsce elektrowni
weglowych). Nalezy réwniez mie¢ na uwadze, iz procesowi wytwa-
rzania pradu elektrycznego w konwencjonalnych elektrowniach
towarzyszy znaczna emisja COz do atmosfery, co porednio powo-
duje, iz pojazdy elektryczne przestajg by¢ postrzegane jako zeroe-
misyjne. Zauwazy¢ nalezy takze, ze samemu procesowi produkcji
tych pojazdéw towarzyszy wyzsza emisja substancji szkodliwych i
CO2, niz podczas produkcji samochodéw z konwencjonalnymi
uktadami napedowymi.

4. ELEKTROMOBILE W PRZYSZLOSCI

Biorac pod uwage wspdtczesne trendy oraz warunki uzytkowa-
nia pojazdow, w przysztosci mozemy spodziewaé sig coraz szyb-
szego rozwoju technologii zwigzanych z elektrycznym ich napedza-
niem. Istotny moze okaza¢ sie réwnolegty rozwdj wszystkich gatezi
przemystu zwigzanych z pojazdami elektrycznymi: poczawszy od
metod pozyskiwania energii elektrycznej, przez m. in. metody wy-
twarzania akumulatoréw i innych podzespotéw pojazdéw, dziatalno-
§ci warsztatow naprawczych, na recyklingu koriczac. Rozwinieta
powinna zosta¢ takze infrastruktura drogowa poprzez budowe
wiekszej ilosci punktéw tadowania baterii pojazdow. Wzrostowi
wykorzystania elektromobili na drogach publicznych sprzyjatoby
réwniez wsparcie ich uzytkownikéw przez organy rzadzace pan-
stwem w postaci np. znizek podatkowych. Cze$¢ panstw naleza-
cych do Unii Europejskiej stosuje obecnie tego typu rozwigzania, co
skutkuje widocznym wzrostem ilosci uzytkowanych pojazdéw z
napedem elektrycznym.

Przyktadowymi przysztoSciowymi obszarami zastosowan dla
pojazdéw napedzanych elektrycznie moga okazac sie:

— mate pojazdy transportu bliskiego — pojazdy o budowie i gabary-
tach zblizonych do pokazanego na rysunku 7 czterokotowca Pe-
tersen PeT mogtyby znalez¢ zastosowanie w rozrywce, a takze
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jako pojazdy uzytkowe dla pracownikéw korporacji kurierskich i
pocztowych. Jednocze$nie mogtyby stanowi¢ alternatywe dla
0s6b pokonujacych niedtugie trasy w ruchu miejskim, przykta-
dowo w drodze do miejsca pracy. W tabeli 1 zamieszczono
skrécong charakterystyke uktadu napedowego pojazdu PeT;

— pojazdy autonomiczne — zastosowanie w nich elekirycznego
zrodta napedu w miejsce konwencjonalnych silnikéw spalino-
wych moze w znaczny sposob poprawi¢ komfort podrézowania.
Matogabarytowe pojazdy samojezdne mogtyby by¢ wykorzysta-
ne w korporacjach takséwkarskich;

Rys. 7. Maty pojazd elektryczny PeT — u gory: widok z przodu;
u dotu: widok silnikéw napedzajgcych tylne kofa pojazdu

— pojazdy samowystarczalne energetycznie — do tadowania aku-
mulatoréw wykorzystywana mogtaby by¢ energia stoneczna; po-
jazdy te posiadatyby panele fotowoltaiczne w ksztalcie elemen-
tow poszycia zewnetrznego pojazdu (np. dachu, pokryw silnika i
bagaznika), ktdre w czasie postoju oraz ruchu pojazdu fadowa-
tyby akumulatory. W czasie dtuzszych postojow energia uzy-
skana z paneli fotowoltaicznych przekazywana mogtaby by¢ do
sieci. Rozwigzanie to mogtoby sie réwniez sprawdzi¢ w roli uzu-
petnienia lub wylacznego napedu pojazdow transportu morskie-
go i powietrznego, wymaga jednak rozwoju technologii pozyski-
wania pradu elektrycznego z promieniowania stonecznego;

— platformy parkingowe i przemystowe — na duzych powierzch-
niach parkingowych i magazynowych pojazdy i przedmioty
przechowywano by na samojezdnych platformach, ktérych pod-
toze uzytkowe stanowityby panele fotowoltaiczne, tadujgce
akumulatory platform, pojazdow lub przekazujace energie elek-
tryczng do sieci.
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Tab. 1. Skrdcona charakterystyka ukfadu napedowego pojazdu
Petersen PeT

Moc 2x0,75kW

Zrédlo energii akumulatory 4x12V

Rodzaj napedu Silniki pradu przemiennego
Predko$¢ maksymalna 40 km/h

Zasieg ~50 km

Czas tadowania ~5h

PODSUMOWANIE

Przyszto$¢ pojazdéw z napedem elektrycznym zalezy od wielu
czynnikéw, m. in. od postepu technologicznego, przystosowania
infrastruktury drogowej i udoskonalenia sposobdw pozyskiwania
energii elektrycznej. Rozwigzanie tych probleméw spowoduje, iz w
zyciu codziennym coraz czesciej spotykaC bedziemy tego typu
pojazdy. Moze to przyczyni¢ sie do obnizenia emisji substancii
szkodliwych do otoczenia oraz do dalszego rozwoju konstrukcii
pojazdéw i poszerzenia obszaréw ich zastosowan. W wyniku obni-
zenia hatasliwosci ruchu ulicznego poprawie ulegnie komfort oséb
przebywajacych w okolicach o wzmozonym natezeniu ruchu. ,Ci-
che” pojazdy moge okazac sie jednak pewnym niebezpieczefnstwem
dla pieszych (zwtaszcza w obrebie przejs¢ przez jezdnie) przyzwy-
czajonych do dzwiekéw wydawanych przez poruszajace si¢ pojazdy
spalinowe.
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The perspectives of electric vehicles development and uses

Paper discussed the future uses of vehicles with electric
powertrains. The history of electric vehicles and the barriers
of their intensive improvement in Poland were depicted. The
classification of modern electric vehicle constructions was
presented and shortly described. Also the Petersen PeT vehi-
cle was presented.
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