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WYSOKOCISNIENIOWE HYDROSTATYCZNE UKLADY NAPEDOWE
W BUDOWIE MASZYN | URZADZEN

Rosngce zapotrzebowanie na duze sily i momenty, miedzy innymi w pracach montazowych powoduje, ze coraz czesciej
czynnosci te wykonuje si¢ z uzyciem wysokocisnieniowych narzedzi hydraulicznych. W artykule przyblizono wybrane zastoso-
wania wysokocisnieniowych narzedzi hydraulicznych. Omowiono rowniez problematyke uzyskiwania wysokich cisnien w ukia-
dach hydraulicznych, w kontekscie mozliwosci wykorzystania wzmacniacza cisnienia hydraulicznego do zasilenia oméwionych

wezesniej hydraulicznych narzedzi i urzqdzen.

WSTEP

Dynamiczny rozw6j hydrostatycznych uktadéw napedowych, fa-
two$¢ przenoszenia energii, mozliwos¢ uzyskania duzych sit i mo-
mentéw, odporno$¢ na przecigzenia to tylko wybrane zalety hydro-
statycznych uktadéw napedowych, ktére powodujg, ze uktady te
coraz czesciej wykorzystywane sq w charakterze uktadow napedo-
wych wspdtczesnych maszyn i narzedzi.

Swoistg grupe narzedzi zasilanych z wykorzystaniem hydrosta-
tycznych uktadow napedowych stanowig narzedzia wysokocisnie-
niowe. Mozliwo$¢ uzyskania bardzo duzych sit i momentdw obroto-
wych przy stosunkowo niewielkich gabarytach i masie narzedzia
determinuje ich zastosowanie w wielu przypadkach.

1. HYDRAULICZNE URZADZENIA WYSOKOCISNIENIO-
WE

1.1.  Przemystowe narzedzia hydrauliczne

Wysokocisnieniowe narzedzia hydrauliczne znalazly szerokie
zastosowanie w przemysle. Liczne zalety tego typu urzadzen -
niewielka masa i wymiary w stosunku do rozwijanych sit
i momentéw obrotowych, wysoka dokiadno$¢ ustawienia wymaga-
nych warto$ci, powtarzalno$¢ oraz tatwo$¢ uzycia — sprawiajg, ze
w chwili obecnej trudno jest wskaza¢ gataz przemystu, w ktérej nie
wykorzystuje sie wysokoci$nieniowych narzedzi hydraulicznych.

Wsrod wysokocisnieniowych narzadzi hydraulicznych wyrdznic
mozna m.in.:

—  klucze dynamometryczne;
— napinacze do $rub;

— przecinaki do nakretek;

— podnosniki hydrauliczne.

Klucze dynamometryczne

Klucze dynamometryczne (rys.1) — nasadowe lub ptaskie — za-
silane sg z agregatow hydraulicznych o ci$nieniu do 700 bar. Olej
hydrauliczny doprowadzany jest do narzedzia dwoma przewodami
(linia wysokiego i niskiego ci$nienia) zakonczonymi szybkoztgczami.
Do kazdego klucza dynamometrycznego dedykowana jest tablica
przedstawiajgca znamionowy moment obrotowy w zaleznosci od
zadanego ci$nienia. Ptynna regulacja ci$nienia tloczenia (realizo-
wana z wykorzystaniem zaworu przelewowego) pozwala na precy-
zyjne ustawienie wartosci momentu obrotowego. Powszechnie

dostepne na rynku klucze dynamometryczne charakteryzuje war-
tos¢ maksymalnego momentu obrotowego rzedu
35000 = 50 000 Nm. Parametry wybranych kluczy dynamome-
trycznych zebrano w tabeli 1.
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Rys.1. Hydrauliczne klucze dynamometryczne firmy ENERPAC [14]

Tab. 1. Wybrane parametry hydraulicznych kluczy
dynamometrycznych

Maksymalne cisnienie | Maksymalny moment
Producent Typ {)racy [bar] ob);otowil/ [Nm]
ATW Tools | 30 ATWH 160-175 700 44593
SPX Flow TWLC 30 700 39620
Enerpac W35000PX 690 47454

Przedstawione cechy kluczy dynamometrycznych sprawiajg, ze
znalazly one zastosowanie w wielu gateziach przemystu.

W energetyce stosowane sg m.in. w obstudze turbin wiatro-
wych (rys.2) — do mocowania $rub fopat turbiny, jej podstawy oraz
obstugi i konserwacji instalacji turbiny. Klucze dynamometryczne
stosowane sg rdwniez w elektrowniach atomowych do mocowania
wszelkiego rodzaju oston oraz wymiennikow ciepta z reaktorem. Dla
przykladu w tabeli 2 przedstawiono wybrane wartoSci momentow
obrotowych niezbednych do montazu podzespotow elektrowni
atomowej [12].

Tab. 2. Montaz podzespotow energetycznych — wymagany moment

obrotowy
Nazwa podzespotu (elementu) Wymagany moment obrotowy [Nm]
Pompa wody 6000+30000
Wysokoci$nieniowe kotnierze rur 1000+7500
Wymiennik ciepta z reaktorem 7500+24000
Pokrywa turbiny 4000+20000
Turbina 6500+30000
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Rys.2. Montaz pofaczenia kotnierzowego turbiny wiatrowej [3]

Hydrauliczne klucze dynamometryczne szerokie zastosowanie
znalazty réwniez w przemysle goériczym — zaréwno podziemnym
jak i odkrywkowym. Ze wzgledu na rozwijane sity oraz mate gabary-
ty stanowig narzedzie niezbedne w codziennej obstudze maszyn
i urzadzen goérniczych (obstuga uktadéw jezdnych koparek, spycha-
rek, wiertnic, wozidet, obstuga ram kruszarek, mtynéw, tarcz do
drazenia tuneli). Przyktadowe wartosci momentéw obrotowych
niezbednych do konserwacji urzadzen gérniczych przedstawiono
w tabeli 3 [11].

Tab. 3. Konserwacja maszyn i urzagdzen gorniczych — wymagany

moment obrotowy
Nazwa urzadzenia Wymagany moment obrotowy [Nm]
Miyn kulowy 3500+9000
Kruszarka Nordberg 18000+20000
Zamki tancuchowe 2200+5500

Hydrauliczne klucze dynamometryczne znajdujg réwniez za-
stosowanie przy wszelkiego rodzaju pracach montazowych wielko-
gabarytowych konstrukcji — w montazu rurociggéw, zurawiach
(rys.3), technice okretowe; itd.

Rys.3. Montaz wiezy zurawia [ N
Hydrauliczne napinacze do Srub

Napinanie $rub jest metodg kontrolowanego dokrecania, ktore
obcigza $rube poprzez jej osiowe rozcigganie. W efekcie napinania
$ruba zachowuje sie jak sprezyna — po napieciu $ruba pozostaje
pod napieciem tworzac na ztaczu wymagang site. Metode tg stosuje
sie dla kluczowych potaczen Srubowych ze wzgledu na uzyskanie
duzej szczelnosci potaczenia.

Hydrauliczne napinacze do $rub sg narzedziami pracujacymi
w zakresie najwyzszych cisnief — standardem jest tu 1500 bar,
spotyka sie réwniez rozwigzania o maksymalnym cisnieniu robo-
czym do 3000 bar.

Podobnie jak hydrauliczne klucze dynamometryczne napinacze
hydrauliczne znajdujg zastosowanie w energetyce (rys.4), gornic-
twie, petrochemii (konstrukcje platform wiertniczych), technice
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okretowej a takze innych, odpowiedzialnych konstrukcjach wielko-
gabarytowych.

W sposobie hydraulicznego naprezenia $rub istotnym aspek-
tem jest jednoczesne naprezanie $rub na catym obwodzie, co po-
zwala na uzyskanie najwyzszych parametréw realizowanego ztgcza
Srubowego, stad tez zastosowanie w procesie napinania $rub wy-
maga réwnoczesnego napinania $rub na catym obwodzie konstruk-
cji z wykorzystaniem wielu napinaczy hydraulicznych.

Rys.4. I\/iontz' pbiqczenia Srubowego turbiny wiatrowej z wykorzy-
staniem napinacza hydraulicznego [5]

Hydrauliczne przecinaki do nakretek

Narzedzia tego typu (rys.5) stosowane sg podczas konserwacii
i remontow wszelkiego typu konstrukcji stalowych pracujgcych
w ciezkich warunkach — w przemysle stoczniowym, gorictwie,
petrochemii, kolejnictwie. Hydrauliczne przecinaki do nakretek
szerokie zastosowanie znajdujq dzigki niewielkim rozmiarom umoz-
liwiajacym zastosowanie ich w ograniczonej przestrzeni. Usuniecie
skorodowanej lub uszkodzonej nakretki mozliwe jest dzigki wyko-
rzystaniu katowej gtowicy tnacej zasilanej energig oleju hydraulicz-
nego o cidnieniu do 700 bar.

4 |
Rys.5. Usuwanie skorodowanej nakretki z wykorzystaniém przeci-
naka hydraulicznego SPX [8]

Dzwigniki hydrauliczne

Dzwigniki hydrauliczne (rys.6) znajdujg zastosowanie wszedzie
tam gdzie wymagane sq bardzo duze sity udzwigu przy niewielkich
rozmiarach dzwignika. Dzwignik hydrauliczny zasilany energig oleju
hydraulicznego o ci$nieniu 700 bar zdolny jest podnie$¢ mase 200
ton na wysoko$¢ 60 cm [6]. Wiasciwo$¢ ta wykorzystywana jest
przede wszystkim podczas obstugiwania wielkogabarytowych ma-
szyn (np. wozidta sztywnoramowe) oraz precyzyjnego ustalania
potozenia elementéw taczonych (rurociagi).



Rys.6. Zastosowanie podnos’nika- hydraulicznego Pow’R-LOCK
firmy ENERPAC [7]

Szczegblnym rozwigzaniem dzwignika hydraulicznego sg roz-
pieraki hydrauliczne (rys.7) o niewielkim skoku (liczonym w milime-
trach) wykorzystywane do wstepnego podnoszenia elementéw
ktorych usytuowanie uniemozliwia zastosowanie innych dzwignikow.

Rys.7. Rozpierak hydrauliczny firmy ENERPAC [6]

1.2. Prasy hydrauliczne

Zalety pras hydraulicznych (m.in.: mozliwo$¢ tatwej regulacii
skoku, prostota procesu automatyzacji, duza doktadno$¢ realizowa-
nego procesu, mozliwo$¢ uzyskania bardzo duzych naciskéw przy
niewielkich wymiarach gabarytowych) sprawiaja, ze tego typu ma-
szyny znajdujq coraz szersze zastosowanie réznych gateziach
przemystu. Maszyny te najczesciej spotykane sg w przemysle hut-
niczym, maszynowym, metalowym, motoryzacyjnym czy lotniczym.
W przemysle hutniczym prasy hydrauliczne wykorzystywane sg przy
kuciu, odlewaniu pod ci$nieniem, wyciskaniu rur i pretéw.
W przemys$le motoryzacyjnym prasy znajdujq zastosowanie miedzy
innymi przy tloczeniu ram podwozi, bebnéw hamulcowych czy blach
karoseryjnych.

Rys.8. Warsztatowe prasy hydrauliczne firmy ENERPAC [3]
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Ciekawa grupe pras hydraulicznych stanowig klamry C-
ksztattne (rys.9), ktore umozliwiajg ustawienie obrabianego elemen-
tu zaréwno w pionie jak i poziomie. Tego typu prasy hydrauliczne
zasilane sg energig oleju hydraulicznego o cisnieniu 700 bar, za-
pewniajac nacisk rzedu 5+30 ton, w zalezno$ci od dobranego si-
townika hydraulicznego.

Rys.9. Klamra C-ksztattna firmy SPX Flow [17]

Klamry C-ksztattne znajdujg réwniez zastosowanie w ustalaniu
potozenia wzgledem siebie mocowanych elementow np. rurociagow
(rys.10).
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Rys. 10. Zastosowanie klamry C-ksztattnej do ustalenia potozenia
elementéw faczonych [4]

1.3.  Hydrauliczne obudowy $cianowe

Zmechanizowane obudowy hydrauliczne (rys.11) sg podsta-
wowym elementem wykorzystywanym w procesach wydobywczych
opartych na $cianowych systemach eksploatacji. Obudowa zme-
chanizowana ma za zadanie zapewnienie bezwypadkowego wybie-
rania kopaliny poprzez zabezpieczenie wyrobiska przed osypywa-
niem stropu. Obudowa zmechanizowana skfada sie z sekcji osto-
nowych. W obudowach hydraulicznych role stojaka petni sitownik
hydrauliczny, zasilany energig oleju hydraulicznego o cidnieniu
roboczym rzedu 400 bar. Ci$nienie zasilania decyduje o kluczowym
dla obudéw $cianowych parametrze — podpornosci roboczej. Dane
techniczne przyktadowej sekcji hydraulicznej obudowy $cianowej
przedstawiono w tabeli 4. Dzigki zastosowaniu hydraulicznych
elementéw wykonawczych istnieje mozliwos¢ regulacji wysokosci
sekeji, w zaleznosci od typu obudowy oraz producenta spotyka sie
obudowy o wysokosciach od 1 do 8 m.
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Tab. 4. Wybrane dane techniczne obudowy $cianowej zmechani-

zowanej BW 24/46 POz

Ciénienie zasilania [bar] 250

Cisnienie robocze stojakéw [bar] 380

Podporno$¢ wstepna (dla 250 bar) [kN] 2070

Podporno$¢ robocza (dla 430 bar) [kN] 3050

Liczba stojakéw w sekdji 2

Minimalna wysoko$¢ [m] 24

Maksymalna wysoko$¢ [m] 4,6

Masa sekgji [kg] 21425

Rys.11. Obudowa zmechanizowana firmy Becker Warkop [10]

1.4. Hydrauliczne narzedzia ratownicze

Hydrauliczne narzedzia ratownicze sg specyficzng grupg na-
rzedzi przemystowych, stworzong na potrzeby ratownictwa tech-
nicznego. Wykorzystywane sg przez stuzby ratunkowe (w szczegol-
noSci przez Straz Pozarng) podczas akcji ratunkowych
w wypadkach komunikacyjnych lub katastrofach budowlanych.
Narzedzia ratownicze stanowig przede wszystkim narzedzia dwu-
stronnego dziatania — zaréwno ruch roboczy jak i powrotny wywota-
ny jest dziataniem oleju hydraulicznego. Ze wzgledu na koniecznos¢
rozwijania duzych sit uzytkowych oraz zachowania niewielkich
gabarytow (umozliwiajgcych postugiwanie sie narzedziami czesto
jedng reka) narzedzia ratownicze pracujg z cisnieniami roboczymi
rzedu 600-700 bar.

Wérdd ratowniczych narzedzi hydraulicznych wyréznié mozna:
— rozpieracze hydrauliczne — wykorzystywane do rozpierania,

podnoszenia lub $ciggania elementéw w rozbitych pojazdach
samochodowych; szczegdlng grupe rozpieraczy stanowig roz-
pieracze kolumnowe (rys.12), ktére mogq posiada¢ jedno lub
dwa ttoczyska (réwniez wysuwane teleskopowo) co pozwala na
osiggniecie znacznej rozpietosci roboczej przy niewielkich gaba-
rytach rozpieracza;

— nozyce (rys.13) — przeznaczone do ciecia pretow, krat, stupkdw
karoserii samochodowych, stalowych profili budowlanych;
ksztalt ostrza nozyc (potkolisty, potkolisty wydtuzony, tréjkatny)
jednoznacznie determinuje ich przeznaczenie;

— nozyco-rozpieracze — uniwersalne narzedzie ratownicze, tacza-
ce w sobie zalety ww. grup, rozwijajace jednak mniejsze sity niz
narzedzia wyspecjalizowane.

Rys.12. Zastosowanie rozpieracza kolumnowego [2]
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Rys.13. Zastosowanie nozyc hydraulicznych [13]

2. METODY UZYSKIWANIA WYSOKICH CISNIEN W HY-
DROSTATYCZNYCH UKLADACH NAPEDOWYCH

W hydrostatycznych uktadach napedowych wyr6zni¢ mozna
dwa podstawowe sposoby uzyskiwania wysokich ci$nieni: zastoso-
wanie wysokoci$nieniowej pompy hydraulicznej lub zastosowanie
wzmacniacza cisnienia hydraulicznego. Wybrany przez uzytkownika
sposéb uzyskania wysokiego ciSnienia w uktadzie determinuje
budowe ukladu hydraulicznego zasilajacego odbiornik (rys.14).
W przypadku zastosowania wysokocisnieniowej pompy hydraulicz-
nej wszystkie elementy hydrauliczne znajdujace sie w linii ttocznej
(przewody, zawory, odbiornik) musza by¢ przystosowane do pracy
pod wysokim cisnieniem, co znacznie zwieksza koszt catej instalacji
oraz zwieksza ryzyko awarii. Zastosowanie wzmacniacza hydrau-
licznego sprawia, ze jedynym elementem pracujacym pod wysokim
ci$nieniem jest odbiornik co zmniejsza koszty budowy uktadu hy-
draulicznego.

2.1.  Wysokoci$nieniowe zasilacze hydrauliczne

Szerokie spektrum wykorzystania wysokoci$nieniowych narze-
dzi hydraulicznych powoduje, ze na rynku znalezé mozna coraz
wiecej firm, ktére oferujg wysokoci$nieniowe agregaty hydrauliczne.
Do najwazniejszych podzespotéw takiego zasilacza zaliczy¢ nalezy
zrodio zasilania, pompe hydrauliczng oraz zawdr (ci$nieniowy lub
sterujacy natezeniem przeptywu) pozwalajacy uzytkownikowi ustali¢
wymagane ci$nienie pracy. Przyktadowg budowe agregatu hydrau-
licznego zasilanego silnikiem elektrycznym przedstawiono na ry-
sunku 15. Na rynku dostepne sg agregaty zasilane recznie, mecha-
nicznie (silnikami spalinowymi) lub elektrycznie (rys.16), pozwala to
na dobér zrodta zasilania w zaleznoSci od potrzeb uzytkownika. Do
wytworzenia wysokich ci$nien wykorzystuje sie najczesciej pomy
ttokowe promieniowe.

HYDRAULIC SCHEMATIC

690-1500
(10,000 - 21,750 PSI)

LOW PRESSURE PUMP
SUPERCHARGE SETTING
14-17 BAR(200-250 PSI)

Rys.15. Schemat uktadu hydraulicznego agregatu SPX PES [1]
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Rys.16. Agregat hydrauliczny ENERPAC TQ-700E [9]

W praktyce producenci wysokoci$nieniowych narzedzi hydrau-
licznych oferujg wiasne, dedykowane dla tych narzedzi agregaty
hydrauliczne. Parametry wybranych wysokoci$nieniowych zasilaczy
hydraulicznych zebrano w tabeli 5.

Tab. 5. Dane techniczne wybranych zasilaczy hydraulicznych

Cisnienie Zrodto zasila- | Wydajno$¢ Masa [kg]
Model robocze [bar] | nia/moc [kW] nominalna
[dm3/min]

Enerpac TQ- 700 Silnik elektrycz- 05 30
700E ny/0,75 '

1500 Silnik elektrycz- 20,6
SPX PE8 nyl0.37 0,13
1Egg(r)pac HPT- 1500 Reczne 0,61 (na skok) 9,0
ATW 3000 Silnik elektrycz- 24
HNSP06BZT20- ny/1,1 0.032
30

a)
¥

— linia niskiego ci$nienia

linia $redniego cisnienia

2.2. Wzmacniacze ci$nienia hydraulicznego

Zasada dziatania wzmacniacza hydraulicznego jest analogicz-
na do zasady dziatania pompy ttokowej (rys.17). W tym przypadku
olej hydrauliczny dziatajac na znacznie wigkszg powierzchnig ttoka
generuje site, ktéra poprzez ttoczysko generuje wysokie cisnienie.
Kolorem pomarariczowym oznaczono cisnienie wejsciowe, kolorem
czerwonym o0znaczono natomiast cisnienie wzmocnione.
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Rys.17. Zasada dziatania wzmacniacza cignienia

Schemat budowy wzmacniacza cisnienia przedstawiono na ry-
sunku 18. Olej hydrauliczny doprowadzany jest do przytacza wej-
$ciowego P, skad poprzez zawory odcinajace CV1, CV2 oraz POCV
doptywa do przytacza wyjsciowego HP. W momencie osiggniecia
w linii wysokiego cisnienia warto$ci ciSnienia wejsciowego zawory
sq zamykane. Cisnienie wzmocnienia uzyskiwane jest dzieki oscy-
lacyjnemu ruchowi tloczka. Ruch ten odbywa sig, az do momentu
osiagniecia cisnienia maksymalnego. W przypadku spadku ci$nienia
w linii wysokiego ci$nienia ruch ttoczka jest wznawiany. Doprowa-
dzenie oleju hydraulicznego do przytacza zlewowego T powoduje
otwarcie sterowanego zaworu zwrotnego izmniejszenie ci$nienia
w linii wysokocisnieniowe.

Podstawowym parametrem decydujacym o wyborze wzmac-
niacza hydraulicznego do konkretnych zastosowan jest wspéfczyn-
nik wzmocnienia opisany zaleznoscia;

P, =i-dp=i(p,—p.) §)
b)
8
’ /8
I
—— 5
3 — A e
1 P _ 7
4 A . v 2 ’
e ' » |
— linia wysokiego cisnienia

Rys. 14. Wysokocisnieniowe hydrostatyczne ukfady napedowe: a) z wysokocisnieniowg pompg hydrauliczng, b) ze wzmacniaczem cisnie-
nia hydraulicznego: 1 - silnik elektryczny, 2 — pompa hydrauliczna, 3 — zawdr zwrotny, 4 — zawor przelewowy, 5 — rozdzielacz hydraulicz-

ny, 6 — sitownik hydrauliczny, 7 - filr, 8 - wzmacniacz hydrauliczny
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gdzie:

Pw — ciSnienie wzmocnienia;

i — wspotczynnik wzmocnienia deklarowany w karcie katalogo-
wej produktu;

Ap - rdznica ciSnien pomiedzy przewodem ttocznym a linig
Zlewowg;

Pp — Cisnienie w przewodzie ttocznym;

pz — ci$nienie w linii zlewowej.

= CV1

Rys.18. Schemat hydrauliczny wzmacniacza cisnienia hydraulicz-
nego

Wykorzystanie wzmacniacza cisnienia hydraulicznego (rys.19)
pozwala na uzyskanie cisnierr maksymalnych o wartosci do 5000
bar. Parametry wybranych wzmacniaczy cisnienia hydraulicznego
przedstawiono w tabeli 6.

Rys.19. Wzmacniacz cisnienia hydraulicznego HC6H [16]

Tab. 6. Dane techniczne wybranych wzmacniaczy cisnienia hydrau-

licznego
Wspétczynnik| Maksymalne | Maksymalne | Natezenie | Masa [kg]
wzmocnienia |  ci$nienie ci$nienie przeptywu
M wejciowe |wzmocnienia | przy maksy-
odel
[bar] [bar] malnym
wzmocnieniu
[dm3/min]
miniBOOSTER
HC1-9 5 207 500 04 0,75
HC2D2 12 207 800 0,6 4,15
HC8 20 207 2000 0,3 45
HC6H 25 207 5000 1,0 11
Scanwill
MP-L 2 200 400 2 9
MP-T 5 200 800 0,3 1,3
MP-2000 16 125 2000 0,1 2,7
MPL-4000 20 200 4000 2 9
Parker
SD 500 | 4 | 125 ] 500 | brak danych | 3
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PODSUMOWANIE

Przedstawione w artykule wybrane zastosowanie wysokoci-
$nieniowych narzedzi hydraulicznych wskazujg, ze tego typu roz-
wigzania w wielu przypadkach nie mogg by¢ zastapione alternatyw-
nymi technologiami.

Zastapienie wysokoci$nieniowych generatoréw energii hydrau-
licznej (pomp hydraulicznych), ktorych stosowanie wigze sie z wy-
sokimi kosztami zaréwno samych jednostek gtéwnych jak i po-
szczegolnych elementéw uktadéw hydraulicznych, wzmacniaczami
hydraulicznymi wydajg sie zasadnymi chociazby z ekonomicznego
punktu widzenia.

Niemniej jednak pulsacyjny charakter pracy wzmacniaczy hy-
draulicznych moze by¢ przyczyng ograniczenia ich zastosowania do
napedu wysokocisnieniowych urzadzen i narzedzi hydraulicznych.
Zbadanie wlasciwoSci wzmacniaczy hydraulicznych i wyznaczanie
ich charakterystyk roboczych pozwoli na zdefiniowanie zakresu ich
zastosowan w aspekcie wyeliminowania pomp i elementéw wyso-
kocisnieniowych hydrostatycznych uktadow napedowych.

Badania takie prowadzone sg obecnie w Instytucie Budowy
Maszyn Wydzialu Mechanicznego Wojskowej Akademii Technicz-
nej.
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High pressure hydrostatic driving systems
in machine’s construction

This paper aims at presenting selected high pressure hy-
draulic tools and machines and describing the ways of re-
ceiving high pressure in hydrostatic drive systems.
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